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ىَز ومحتوى انمىغ جاٌزٍتوواث انكانسَوو وانمادة انعضوٍت عهي تأثَز أضافت كارب

 فٌ انتزبت وانىباث نمحصول انذرة انصفزاء

 فثبز عدد تلسصثر تلؽدْرٕ م.م.

 قسن علْم تلصرخر ّتلو٘ثٍ / كل٘ر تلزرتعر / ؼثهعر خغدتد

 انمستخهض 

                         كثرخًْتتتتتتثز تلمثلستتتتتتْ٘م  هتتتتتتي شوتتتتتتس درتيتتتتتتر شتتتتتت ظ٘ر  رخعتتتتتتر هستتتتتتصْٗثز          

ش ظ٘رُتتث ّ 2Ton/ha%( ّهستتصْٓ ّتـتتد هتتي هالدتتثز تلتتدّتؼي 00ّ 03ّ 00ّ 0)

. ؼلدتتس تلٌوتتثبغ هتتي ـةتت  كل٘تتر علتتٔ  بتختتر ّؼثُزٗتتر تلوٌغٌ٘تتز فتتٖ تلصرختتر ّتلٌدتتثز 

ر تلغرٌٗ٘تتتر تتتتٌدس تلصرختتتر علتتتٔ  ًِتتتث  ختتتٖ برٗتتتح بتز تلٌستتتؽر تلوزٗؽتتت –تلزرتعتتتر 

(Typic Torrifluvent ريْ -( )شرخر . )شتن  تص٘تثر خرّرتلتررذ تلاتدرتف تتٌ  خ٘ر

و٘ثٍ ًِتر  ختٖ برٗتح . ترعتس تلدترّر فتٖ خ صتلاتّرّٗس ٖ( ٘د٘لْ٘م )تٌ  شركً

كغن شرخر/ ت٘ص هع ظلاض همررتز لمت  هعثهلتر . 0داثرٗر يعر تلص هي تلاتعدد 

يتتن لاتتْلا . تؼرٗتتس تلصفثل٘تت  00لر . ـاتتد تلٌدتتثز خعتتد  رشدتتث  ضتتّضتتعس شفتتس تلّ

)تلصرختر   تلوتثف   تلٌدثزذؼترّر   يت٘ةثى   ّتّرتت هؽصوعترذ   تلوتثدذ  لؽو٘ع تلعْتهت 

ّؼتتْد شتت ظ٘ر هعٌتتْٕ للصرختتر فتتٖ ؼثُزٗتتر  متلعضتتْٗر( .  رِتترز تلٌصتتثبػ تلصفل٘ل٘تتر عتتد

شتت ظ٘ر  ؼتتْد هتتثدذ تلعضتتْٗر   خٌ٘وتتث كتتثى ٌُثلتت تلوٌغٌ٘تتز يتتْتف كتتثى خْؼتتْد تّ عتتدم ّ

 ثى ّتلاّرتت. هعٌْٕ للوٌطةر تلؽررٗر ّشؽوع تلوٌغٌ٘ز فٖ تلس٘ة

خٌ٘س تلٌصثبػ عدم ّؼْد فرت هعٌْٕ لٌسح كثرخًْتثز تلمثلستْ٘م خْؼتْد ّعتدم          

Mnتلت   ؼثُزٗترّؼْد تلوثدذ تلعضْٗر فٖ تلصرختر ّتلست٘ةثى ّتلاّرتت علتٔ 
2+

خٌ٘وتث .  

Mnكثى تلدثرت هعٌْٕ فتٖ هٌطةتر تلؽررٗتر   ّكتثى شؽوتع تلت  
2+ 

تلؽتثُز فتٖ تلؽترّر 

% كثرخًْتثز تلمثلستْ٘م ّخْؼتْد تلوتثدذ تلعضتْٗر   خٌ٘وتث ـات  00هعٌْٗثً هتع ًستدر 

Mnتلعمس فٖ  ًصةثل تل  
2+ 

ّتٗثدذ ؼثُزٗصَ فتٖ تلست٘ةثى ّتلاّرتت للٌستح تلوٌادضتر 

% خْؼْد  ّ عدم ّؼْد تلوثدذ تلعضْٗر هةثرًر هتع 00لمثرخًْثز تلمثلسْ٘م تلوضثفر 

00 %CaCo3 . 
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 انممذمت 

ٌثتر تلغرتب٘ر ُٖ تلوثدذ تلام تلٌثشؽر هي شدصس ّشؽزبتر تى تلوادر تلرب٘سٖ للع        

تلاتاْر تلٌثرٗتتر ّتلريتْخ٘ر شفتتس شت ظ٘ر تلعْتهتت  تلد٘زٗثب٘تر ّتلم٘و٘ثب٘تتر ّتلدثْٗلْؼ٘تتر 

.  ى كو٘تتر ًّْع٘تتر  Pedagenic Processesّبلتت  ضتتوي عول٘تتر شمتتْٗي تلصرختتر 

  ّكوتتث تّضتتؿ  تلاتتغرٓ شتترشدو خٌْع٘تتر تلصرختتر تلوصمًْتترتلمدتترٓ ّتلعٌثتتتر تلغرتب٘تتر 

(Poirta ّAubert 7700ْـ )ٌثتتر تلغرتب٘تر تلاتغرٓ فتٖ ل  ًصشتثر ّهفصتْٓ تلع

( تى تلعٌثتتر تلاتغرٓ Hones Jenkin , 1980شترج هاصلدتر هتي تلعتثلن . ّؼتد )

(Co ّCu ّZn ّMn  شصركتتز فتتٖ هعتتثدى تقتت  ظدثشتتث هتتي ـ٘تتط تلدٌتتثف   هعتتثل بلتت )

magnetite ّOrthopyroxine ّOlivine ّBiotite ّAmphiboil  ـ٘تتتط خلتتت 

Mnكو٘تتتتر  ٗتتتتْى 
2+

شسلستتتت  ّـستتتتح   1300ppm   0000   7000   7000 ختتتت  

 Ampphiole( ّ فتتتتتتٖ تتتتتتتْرذ Orthopyroxine ّLinopyroxine)تلوعتتتتتتثدى 

ّBiotite ّmagnitite ّٖتى لوعثدى تلصرختر تلتدّر تلمد٘تر فتٖ تلصت ظ٘ر  ّعلٔ تلصْتل .

هتي ااْخ٘ر ّكثرخًْثز تلمثلسْ٘م ّتـتدذ علٔ تدثز تلصرخر تلم٘و٘ثب٘ر ّتلد٘زٗثب٘ر ّتل

%  ّ  كعتتر 30ُتترٍ تلوعتتثدى تلصتتٖ شٌشتتر فتتٖ تلصتترج تلعرتق٘تتر خٌستتح عثل٘تتر شاتت  تلتتٔ 

كل٘تر تلزرتعتر  –ّتلاُن هي بل  تلؽزف تلدعثل لِرت تلوعدى ّتلرٕ ـدد فٖ  ختٖ برٗتح 

دّر كثرخًْثز تلمثلسْ٘م فتٖ تلصت ظ٘ر  7700% ّتلصٖ تّضؿ تلسلوثًٖ ّآترّى   03

Mn ؼثُزٗرلٔ ع
2+

 لٌدثز تلفٌطر .  

تلعٌثتتتتر  ؼثُزٗتتترٗلعتتتح هعتتتدى تلمثرخًْتتتثز  دّترتً عدٗتتتدذ فتتتٖ تلصتتت ظ٘ر علتتتٔ          

( ّهتتي  ّؼتتَ عدٗتتدذ هوتتث عةتتدز علتتٔ P ّFe ّCu ّMnتلغرتب٘تتر خاتتْرذ عثهتتر )

تلدتتثـع٘ي فتتٖ شفدٗتتد تلْؼتتَ تلْتـتتد فتتٖ تلصتت ظ٘ر   فوٌِتتث هتتث شِ٘تتا تلمثرخًْتتثز عٌاتترٕ 

Ca
2+

 ّMg
2+

 ؼثُزٗتترٖ تلوفلتتْل تلصرختتر تللتترتى لِتتن تلتتدّر تلمد٘تتر فتتٖ هزتـوتتر فتت 

Mn
2+

تى ( ُّتترت هتتث كتتثى هعتترّق هٌتتر تلةتتدم Lohnis , 1960( . ّكتترل  )07) 

( . خثلاضتتثفر تلتتٔ شتت ظ٘ر 0ٗمتتْى  قتت  تلعٌثتتتر بتز تلصمتتثفي تلعٌتتثبٖ ) Mnتهصاتتث  

Mnل   عول٘ر تلادهاث 
2+

ٗر هوتث علتٔ يتطْؾ تلوعتثدى تلطٌ٘٘تر ّبرّٗتثز تلعضتْ 
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Mn ؼثُزٗرشع٘ق فٖ 
2+

( . شةْم تلمثرخًْثز فٖ رفع درؼر تلصدثعت  ّتلصتٖ شزٗتد 70) 

Mnهتتي عول٘تتر تلاكستتدذ لعٌاتتر 
2+

ّتلتترٕ ٗصفتتْل تلتتٔ  ّكستت٘د تلوٌغٌ٘تتز تلغ٘تتر ؼتتثُز  

( 700تلوٌغٌ٘تز ٗةت  ) ؼثُزٗتر( خت ى Lindsay , 1972( .  ّضؿ )00للاهصاث  )

Mnق تلصرخر تلةثعدٗر هوث ٗؽع  شفس ررّ pHؼزف لم  ّـدذ تٗثدذ فٖ تل  
2+

ب٘تر  

( ختت ى تٗتتثدذ تلتترقن Page,1962ؼتتثُز ّب٘تتر كتتثفٖ لستتد  ـص٘ثؼتتثز تلٌ٘تتثز .  كتتد )

تلِ٘درّؼٌٖ٘ للصرخر ٗسثعد علٔ شمْٗي تلوركدثز تلوعةدذ تلوصمًْر هي تلوثدذ تلعضْٗر 

Mnهي ؼثُزٗر   ّتلصٖ شةل
2+

  . 

Fe( تٗتتثدذ بّختتثى Vinogadov,1959 ّضتتؿ )         
2+

 ّCo
2+

 ّZn
2+

 ّCu
2+

 

Mnّكرل  
2+

هوث ٗزٗد هي ؼثُزٗصِوث للٌدثز قد  6تلفثهضٖ ّتلرٕ ٗة  عي  pHفٖ  

علتٔ يتطْؾ تلغرّٗتثز تلوعدً٘تر ّتلعضتْٗر  إلادهاث تلسو٘ر  ّ ٗفا  تلٔ ٗا  

( ٗوعتتت  تلدرؼتتتر تلوعلتتتٔ لاكستتتدذ 0تلوصعتتتثدل ) pH(  ى Jones,1957(    كتتتد )30)

(Mnٖهوث ٗةل  ف ) ؼثُزٗر (Mn
2+

هعظتن فتٖ (   ف ى تلظرّق تلوٌثت٘ر تلؽثفر ّكوث 

( ٗصؽتتَ تلتتٔ  ّكستت٘دٍ تلصتتٖ شةلتت  Mnهٌتتثلاق تلعتترتت ّهٌطةتتر  ختتٖ برٗتتح فتت ى ًةتتص )

بّختتثى  ّ ٗصريتتح هتتع هركدتتثز تلفدٗتتدٗ  . شعصدتتر  كثيتت٘د تلوٌغٌ٘تتز ّتلفدٗتتد كع٘تترذ 

Mnتلصْتؼتتتد ّتلاًصشتتتثر هعتتتثً   علوتتتث ختتت ى هستتتصْٗثز )
2+

اصلتتت  ( تلملتتتٖ ّتلوٌصشتتترذ ش

( 70ختتثتصلاق كع٘تتر هتتي تلعْتهتت  تلصتتٖ شستت٘طر علِ٘تتث   عول٘صتتٖ تلاكستتدذ ّتلاتصتتزتل )

       ( تى تلعْتهتت  تلصتتٖ شتتيظر علتتٔ تلاكستتدذ ّتلاتصتتزتل ّفتتٖ شفدٗتتد Batey,1971ّ كتتد )

Mnتل  )
2+

ّتلوفصتْٓ هتي تلوتثدذ تلعضتْٗر ( تلدعثل ّتلوصوع  خدرؼر تلفوْضر للصرخر 

( 00ّتلترٕ  كتد )ٓ تلصرخر هي تلرلاْخر ّررّق تلصغدت ًّشثلاثز تلاـ٘ثف . تى هفصْ

Mnختتتت ى تلصغتتتتدت فتتتتٖ ـةتتتتْل تلتتتترت يتتتتددس فتتتتٖ تٗتتتتثدذ يتتتتو٘ر )
2+

         ( للٌدتتتتثز . ختتتت٘ي 

(Graver et al 7763 ى ًستتدر كثرخًْتتثز تلمثلستتْ٘م تلعثل٘تتر ّهتتع تٗتتثدذ تلغوتتر  )

Mn) ؼثُزٗترٗضثع  فٖ 
2+

ر ( هوتث ٗزٗتد هتي  هصاثتتَ هٌِتث تى كتثى هْؼتْد خمو٘ت

( هتتع تلعٌثتتتر شاصلتت  Comp Chelatingتلوركدتتثز تلوالد٘تتر )قل٘لتتر . تى ترشدتتثلا 

                                        خدرؼتتتتتتتتتتتر قثخل٘تتتتتتتتتتتر تلعٌثتتتتتتتتتتتتر علتتتتتتتتتتتٔ قتتتتتتتتتتتدرذ تلارشدتتتتتتتتتتتثلا ّكوتتتتتتتتتتتث ٗلتتتتتتتتتتتٖ
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Fe
2+

  <Mn
2+

  <Fe
3+ 

 <Ca
2+

  <Ni
2+

  <Cu
2+

ف٘دضتت  تلاـ٘تتثف تلدق٘ةتتر شتترشدو  

 ( . 00)وْ ّشصفرر ُرٍ تلعٌثتر فٖ ّيو تلٌ

شفلتت  تلوتتثدذ تلعضتتْٗر دل٘تت  علتتٔ تلصتتْتتى هتتث ختت٘ي تلصِتتدم ّهتتث شوعتت  تلمثبٌتتثز          

تلوؽِرٗر للوْتد تلعضْٗر   ّقد دلس تلصؽثرج علٔ تى كو٘ر ُترٍ تلفتْتها تلوصعتددذ 

كثف٘ر لصمْى هع تلعٌثتر تلاغرٓ هركدثز بتز ؼثُزٗر عثل٘ر فٖ هفلْل تلصرخر ّقتد 

 Zn% هتي عٌاتر Cu ّ00 %- 77 %Mn ّ03ٌار % هي ع77 -% 70ٗا  

Mnّهتتي ُتترٍ تلفتتْتها ـتتثها تللاكص٘تت  ّتلتترٕ ٗشتتثر  
2+

فتتٖ ًشتتثلاَ ّكتترل   

. ّكتتتترل   تلايتتتتص٘  ّتلدْره٘تتتت  ّتلاكصرتل٘تتتت  ّـتتتتثها تلستتتتصرٗ  ّب٘رُتتتتث كع٘تتتترذ

تلفْتها تلاهٌ٘٘تر تلوصعتددذ ّتلصتٖ شصت ظر خعثهت  تلوٌتثق ّـثلتر تلرلاْختر ًّتْ  تلٌدتثز 

. ّخثلاضتتثفر لتترل  فتت ى ٌُتتث  هركدتتثز عضتتْٗر  تتترٓ شتترشدو هتتع ًّْع٘تتر تلايتتودذ 

 Phytic acidهعتثل بلت  تلدْيتدثز تلعضتْٗر  Mnتلعٌثتر تلغرتب٘ر تلاغرٓ ّهٌِث 

 Auxinn (07  . )ّتلملْرّف٘  ّتلسمر تلدس٘و ّتلاركس٘ي 
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 انمواد وطزائك انعمم : 

شرختتر تـتتد ـةتتْل كل٘تتر تلزرتعتتر  ؼرٗتتس تلصؽرختتر شفتتس تلظلتتر ّبلتت  خثيتتصادتم         

                           ّبتز ًستتتتتتتتتؽر هزٗؽتتتتتتتتتر لاٌ٘٘تتتتتتتتتر برٌٗ٘تتتتتتتتتر ّضتتتتتتتتتعس ضتتتتتتتتتوي تلوؽوْعتتتتتتتتتر 

(Typic Torrifluvent 7( . شتتن درتيتتر تْتتتتِث تلم٘و٘ثب٘تتر ّتلد٘زٗثب٘تتر )ؼتتدّل )

 تتتر كو٘تتر كثف٘تتر هتتي تلصرختتر  . شتتن U.S.A.D. (1960)ّفتتق تلطتترت تلوْتتتْفر فتتٖ 

بتتثل ظتتن شركتتس لصؽتت  ُْتب٘تتثً ّخع٘تتدت عتتي تلوتتيظرتز تلاثرؼ٘تتر   س عٌِتتث تلادّ تٗلتت

خلايتص٘  علتٔ  ( . ظتن ّضتعس فْقتَ قطعتس2mmلافٌس ًّالس خوٌا  قطر فصفثشَ )

شم  لادةر رق٘ةر هي تلصرخر ّرشس خثلوثف تلوةطر ّخةتدر هتث شات  تلتٔ تلستعر تلفةل٘تر 

 ّشركس لودذ  يدْع٘ي . 

شن تضثفر تلوعثهلاز لِث ـ٘ط شولس ك  هتي  ع٘د لافي تلعٌ٘ثز هي ؼدٗد خعدُث        

ّتلوالدتتثز تلعضتتْٗر )هالدتتثز تلتتدّتؼي( كوتتث ( CaCo3كثرخًْتتثز تلمثلستتْ٘م تلٌة٘تتر )

( ـ٘تتط  ضتت٘دس تلمثرخًْتتثز ّتلطتتس خٌستتح ؼ٘تتدت هتتع تلصرختتر 0هْضتتؿ فتتٖ ؼتتدّل )

(% علتتٔ  يتتثو تلتتْتى ّرلادتتس كتت  هعثهلتتر  00ّ 03ّ 00لاٗاتتثلِث تلتتٔ ًستتح )

ّشركتتس لوتتدذ ر تلفةل٘تتر ُّتتٖ  ًستتح رلاْختتر لفثلتتر تلاشتتزتى % هتتي تلستتع03خفتتْتلٖ 

كغتن( 0 يدْ  للاشزتى ظن ؼددس ُْتب٘ث ّلافٌس ًّالس ّظن عدةس فٖ تلاتص يعر )

( ُتتٖ هعثهلتتر تلوةثرًتتر .  هتتث خثلٌستتدر CaCo3) ّ عصدتترز تلصرختتر تلصتتٖ لتتن ٗضتتثق لِتتث

تضثفر هالدتثز لوعثهلاز تلوالدثز تلعضْٗر )تلدّتؼي( فصوس خثلطرٗةر ًدسِث هث عدت 

لعلاض  ت٘ص فاثرٗر ّترعتس خترّر  2T/hتلدّتؼي ّتلصٖ كثًس خٌسدر ّتـدذ ُّٖ 

( خترّر فتٖ كت   تت٘ص ظتن 70تلررذ تلادرتف تٌ  ً٘لْ٘م )تٌ  شرك٘دٖ( خوعدل )

( 0ر  ختٖ برٗتح )ؼتدّلِت( ْٗم شتن  رّتبِتث خو٘تثٍ 0ًشن شؽد٘دِث تلٔ ظلاظر ًدثشثز خعد )

يتتن . ـاتتدز تلٌدثشتتثز ّ ؼرٗتتس تلصفثل٘تت  تلشتتثهلر ( 00ـصتتٔ خلتتْت ترشدتتث  تلٌدتتثز )

للؽتترّر هٌداتتلر تلستت٘ةثى ّتلاّرتت هؽصوعتتر . ؼددتتس تلصرختتر لغتتر  درتيتتصِث ّشتتن 

( ظتن بستلس خوتثف هةطتر لعتدذ هترتز 0.01N HClشٌظ٘  تلاؼزتف تلٌدثشثز خوفلْل )

 لغر  تتتلر ك  تلشْتبح هٌِث. 



Diala , Jour  ,   Volume , 36 , 2009 
 

 

 711 

 U.S.A.Dٖ ّك٘و٘ثبٖ ّفق تلطرت فٖ شن تتر تلٌوثبغ تلصرخر ّقدرز ف٘زٗثب           

( ّتلايتس تلِ٘تدرّؼ٘ي Ece  ـ٘ط شن شةتدٗر كت  هتي تلصْتت٘  تلمِرختثبٖ ) (1960)

(pH( فتتٖ هستتصالص تلعؽٌ٘تتر تلوشتتدعر للصرختتر   تلستتعر تلمثشًْ٘٘تتر تلوصدثدلتتر )CEC )

خثيتتصادتم ع٘تتثرٕ تتتلاز تلاتتْدْٗم ّع٘تتثرٕ تتتلاز تلاهًْ٘تتْم تلوصعثدلتتر   شتتن شةتتدٗر 

( ّتلمثلستْ٘م Flame Photometer)وصدثدل خؽِثت ّتلدْشثيْ٘م تلرتبح ّتلتلاْدْٗم 

ْ٘م تلرتبح خطرٗةر تلدريٌ٘٘س ّتلملْرتٗد خطرٗةر ًصرتز تلدضتر ّتلمدرٗصتثز سّتلوٌغٌ٘

( 0.01Nخطرٗةر تلصري٘ح خملْرٗتد تلدتثرْٗم   ّتلمثرخًْتثز ّتلد٘مثرخًْتثز خطرٗةتر )

( ّبلت  خثيتصعوثل خ٘مثرخًْتثز Olsen)ـثها تلمدرٗص٘ت  ّتلدستدْر تلؽتثُز خطرٗةتر 

. قتتدر تلٌصتترّؼ٘ي  Black (1965)تلاتتْدْٗم ـستتح تلطرٗةتتر تلوْتتتْفر هتتي قدتت  

( . قتدرز تلعٌثتتر Black,1982تلملٖ ـستح لارٗةتر كلتدتل ّتلوْتتْفر هتي قدت  )

( . ّقدرز تلوثدذ تلعضتْٗر Lindsay & Norveu ,1978)تلؽثُزذ خطرٗةر  تلٌثدرذ

( . ّقدر تلفدٗتد Jakson ,1958( ـسح هثؼثف فٖ )Walkaly & Black)ٗةر خطر

تلملٖ فٖ تلصرخر خثيتصعوثل ؼِتثت تلاهصاتث  تلتررٕ   ّتلوٌغٌ٘تز ـستح هثؼتثفٍ عتي 

(Briow man et al. 1969 عٌد تيصادتم )NH4-Acetate   ٗخعتد شعتدpH  تلصرختر

م ( . ّكتترل  شتتن شةتتدٗر تلٌستتدر تلوةْٗتتر لفؽتت7ْؼتتدّل ) Mnتلصتتٖ شتتن تيتتصالا  هٌِتتث 

( . ّقتدرز Black et al. 1965دقتثبق تلصرختر خطرٗةتر تلوثتتر ّـستح هثؼتثف فتٖ )

            ( ّـستتتح هتتتث ّتتتت  فتتتClod methodٖ)عثفتتتر تلظثُرٗتتتر خطرٗةتتتر تلوتتتدرذ تلم

Black (1965)  ّتٌدس تلصرخر ـسح .Soil Survey Staff (1975)  ّـسح هث

 (.  7ؼثف فٖ ؼدّل )

تلرتبدتتر ّخعتتا تلاتتدثز تلم٘و٘ثب٘تتر لو٘تتثٍ ًِتتر  ختتٖ تلاًْٗتتثز  رٗـ٘تتط شتتن شةتتد         

 ( .U.S.A.D. ,1954( ـسح تلطرت تلْتردذ فٖ )0برٗح ؼدّل )

تلاّرتت ّتلست٘ةثى ّتلؽترّر علتٔ درؼتر   ٘تشؽد هث خثلٌسدر للأؼزتف تلٌدثش٘ر شتن         

55C–60ـتترترذ )
º

ّخعتتدُث ًّالتتس ظتتن لافٌتتس ( يتتثعر 00ختتثلدرى تلفتترترٕ لوتتدذ ) (

( خثيتصادتم Cresser & Persons , 1979ثز تلٌدثش٘ر ّـسح لارٗةتر )ُضوس تلعٌ٘
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ثيتصادتم خ ثً ـاتثبّ٘ـتثها تلد٘ركلْرٗت  لغتر  شفل٘لِتث . ـللتس ت ـثها تلمدرٗص٘ 

        تلصاتتتو٘ن تلمثهتتت  تلصعشتتت٘ر ّختتتعلاض همتتتررتز ّـستتتح تلطتتترت تلوةصرـتتتر هتتتي قدتتت  

 ( .7700)تلرتّٕ   
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 ( خواص مَاي انز1ًجذول )

 

C
1
-S

1
 

pH Ec Na Ca + Mg SAR 

 

0.0 

  هل٘ومثفا/لصر دٗس٘وٌز/م

7.6 

 

7.000 0.3 0.0 

 

 

 

 ( تحهَم انمخهفاث انعضوٍت نهذواجه1جذول )

  

تلدسدْر
 

 pH تلزً  تلٌفثو وٌغٌ٘زتل تلفدٗد

mg.Kg
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 انىتائج وانمىالشت : 

Mnشفصتتْٕ علتتٔ هستتصْٓ هٌثيتتح هتتي تلتت   ى تبلتتح تلصتترج          
2+

تلؽتتثُز لٌوتتْ  

Mnتلٌدثز . ّتى ًسدر 
2+

ُّتٖ عول٘تر  30.2ppmُتْ ( 7فٖ شرختر تلصؽرختر ؼتدّل ) 

تلٔ تلصرخر  دز  Mnهي تل   20ppmعٌد  ضثفر ( 7 كدٍ )شدٖ خفثؼر تلٌدثز ُّرت هث 

شدتٖ خفثؼتر  20ppmعتي  Mn تلزٗتثدذ فتٖ تلت  ٗثدذ شرك٘تزٍ فتٖ ًدتثز تلفٌطتر .تلٔ ت

تلؽتتثُز فتتٖ تلصرختتر تلوعثهلتتر ّب٘تتر  Mnث  ب٘تتر هعٌتتْٕ فتتٖ دتتتلٌدتتثز . ّؼتتد  ًا

ّهتتي  .( 7( ّشتتم  )0تلوعثهلتتر خثلوتتثدذ تلعضتتْٗر خ رشدتتث  ًستتدر تلمثرخًْتتثز ؼتتدّل )

فتتٖ تلصرختتر ًّستتح تلاضتتثفر  Mnتتتلال درتيتتر تلصتتدتت  تلصفل٘تت  تلاـاتتثبٖ هتتث ختت٘ي 

لمثرخًْتتثز تلمثلستتْ٘م خْؼتتْد  ّ عتتدم ّؼتتْد تلوتتثدذ تلعضتتْٗر لتتن شظِتتر  ٕ شتت ظ٘رتز 

تلتٔ ـثلتر  دهاتث  علتٔ يتطْؾ  Mn( خصفتْل قستن 70هعٌْٗر خٌِ٘ث ُّرت هث  كدٍ )

( Lohnis,1960زٗصتتَ .  كتتد )ُي ؼثبرّٗتثز تلطتت٘ي  ّ تلوتثدذ تلعضتتْٗر هوتث ٗةلتت  هت

Caخْؼْد ش ظ٘ر هدثشر للمصْ٘ى تلعٌثبٖ هعثل 
2+

 ّMg
2+

ّكرل  فٖ شت ظ٘ر تلمثرخًْتثز  

فٖ هفلْل تلصرخر ُّرت هتث رِتر فتٖ  Mnتلصرخر هوث ٗةل  هي ؼِثتَٗ تل   pHفٖ رفع 

 ppm( 0.3ّ 77% ـ٘تتتتط كتتتتثى )00فتتتتٖ ًستتتتدر تلمثرخًْتتتتثز  Mn ًادتتتتث  تلتتتت  

( ّكلاُوتث 0ؼتدّل ) ّعلتٔ تلصتْتلٖتلوثدذ تلعضْٗر ّعدم تلاضتثفر للوعثهلص٘ي  ضثفر 

( ُّتتْ 7700-)د.يتتعد ه 15.25ppmخفتتدّد تلوستتصْٓ تلفتترغ فتتٖ ًةتتص تلوٌغٌ٘تتز 

% لمثرخًْثز تلمثلسْ٘م خْؼْد  ّ عدم ّؼتْد تلوتثدذ 03خٌدس ٗطثخق ٗضثع  تلٌسدر 

خشتم  هركدتثز هتي  Mnٗمْى للفدٗد تلص ظ٘ر فتٖ شريت٘ح تلت  قد ( . 7تلعضْٗر شم  )

تلفدٗد ّتلوٌغٌ٘ز تلوصريتح ّكلاُوتث ٗصت ظ٘رتى خعثهت  تلاكستدذ   ـ٘تط شطتثخق كت  هتي 

% كثرخًْتثز تلمثلستْ٘م ّهتع 00تلفدٗد ّتلوٌغٌ٘ز خثًادثضِوث فٖ تلصرخر بتز تلٌستدر 

( ختتت ى Lindsay,1972ضتتتؿ )تٗتتتثدذ كتتت  هٌِوتتتث خثًادتتتث  ًستتتح تلمثرخًْتتتثز    ّ

( شفتتس رتترّق تلصرختتر تلصتتٖ pHـتتدذ تٗتتثدذ فتتٖ تلتت  )لمتت  ّ ؼتتزف 700تلوٌغٌ٘تتز ٗةتت  

ب٘تر ؼتثُز  Mn( هوتث ؼعت  تلت  0.0  علوثً خ ى شرختر تلصؽرختر )عثلٖ  pHٗمْى فِ٘ث 
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تلعتثلٖ ّ ى كثًتس ـثّٗتر علتٔ تلوتثدذ  pHفٖ تلصرختر   ُّتٖ هتث ش كتد هتي تلصرختر بتز 

( ُّتٖ عمتس تلايتودذ تلفثهضت٘ر هعتثل 70) Mnتلت   تلعضْٗر شمْى عرضر لتٌةص 

(NH4)2So4   تلصٖ لِث ش ظ٘ر تلدسْ٘لْؼٖ ّتلاٗؽثخٖ علتٔ  هصاتثMn  ٖتلترتبح فت

 ( .  00هفلْل تلصرخر )

 

( ٍبَه انتحهَم الاحصائٌ نهمىغىَز انجاٌز بانتزبت وعلالتً بكاربوواث 1جذول )

 انكانسَوو أضافت وعذو أضافت انمادة انعضوٍت .

 

%CaCo3                         

                               TRT       

00.0 03.0 00% Mean 

 00.0 77.0 00.0 07.0  ضثفر تلوثدذ تلعضْٗر

 00.0 70.3 00.0 00.3 عدم  ضثفر تلوثدذ تلعضْٗر 

Mean 70.03 00.3 00.03 تلوعدل  

 

 L.S.D , TRT / 2.2446 

CaCo3 / 20749* 

TRT* CaCo3 / 3.8877 

(P<0.05)* 

 0.03ش ظ٘ر هعٌْٕ عٌد  *
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 وجود المادة العضوية

 

ٗد٘ي تلعلاقر خ٘ي كو٘ر تلوٌغٌ٘ز تلؽثُز فٖ تلصرخر ّعلاقصَ خمثرخًْثز تلمثلسْ٘م خإضثفر ( 7شكم )

 ّعدم تضثفر تلوثدذ تلعضْٗر 
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Mn ى تًادتتث  تلتت           
2+

% كثرخًْتتثز 00% 03ّفتتٖ تلصتترج تلوضتتثق لِتتث  

فر تلتٔ فعت  تلؽترّر خْؼْد ّعدم ّؼتْد تلوتثدذ تلعضتْٗر ُتٖ  شتثرذ ّتضتتلمثلسْ٘م 

Mnفٖ شِ٘ةتر عٌاتر 
2+

خت ى ٗمتْى ؼتثُزتً للاهصاتث  خدعت  تلؽترّر تلتٔ  فترتتتز  

( ّكترل   ى 70هركدثز هالد٘ر شسِ  فٖ عول٘ر تلاهصاث  هي قد  تلٌدثز  كد بل  )

 ؼثُزٗتترللوركدتتثز تلعضتتْٗر تلوصفللتتر )تلاـوتتث  تلال٘دثشتت ( لِتتث تلةثخل٘تتر علتتٔ تٗتتثدذ 

تلعٌثتتتر  ؼثُزٗتتر( إى Hodgson,1966 كتتد ). ث  تلعٌثتتتر تلاتتغرٓ للاهصاتت

% ّشات  70 -% 77عٌاتر تلٌفتثو خت٘ي  ؼثُزٗرشزدتد خٌسح هصدثّشر فوعلاً ٗا  

% ّهتتي ُتترٍ تلفتتْتها 03تلتتٔ  Zn% ّٗاتت  00 -% 77تلوٌغٌ٘تتز تلتتٔ  ؼثُزٗتتر

 كفثها تللاكص٘  ّتلسصرٗ  ّب٘ر بل  . 

صترج تلوعثهلتر هتع تلوتثدذ تلعضتْٗر خت٘ي تلوةثرًتر تل( 5شد٘ي تلٌصتثبػ فتٖ ؼتدّل )        

% لوعثهلتر تلوتثدذ تلعضتْٗر ّتلووتصص هتي قدت  03ّتلغ٘ر تلوعثهلر ـ٘ط شزدتد ًستدر 

 CaCo3تلؽرّر عتي هتث ُتْ ب٘تر هصعثهت  هتع تلوتثدذ تلعضتْٗر . هتع تلعلتن خت ى ًستدر 

Mn% ّكثى تلص ظ٘ر تلعضْٕ فٖ تٗتثدذ ًستدر تلوةْٗتر نٗتْى 00تلوضثفر 
2+

تلؽتثُز  

( . فتٖ ـت٘ي 0( ّشتم  )5عي تلوعثهلر تلاترٓ ّكوث هْضؿ فٖ ؼتدّل ) فٖ تلؽرّر

          علتتتٔ  هصاتتتث  تلؽتتترّر هتتتي CaCo3لتتتن شظِتتتر شتتت ظ٘ر هعٌتتتْٕ ختتت٘ي ًستتتح إضتتتثفر 

Mnتل  
2+

  . 
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( ٍبَه انتحهَم الاحصائٌ نمعذل انمىغىَز انجاٌز فٌ انجذور وعلالتً 5جذول )

 زبت بوجود أو عذو وجود انمادة انعضوٍتبكاربوواث انكانسَوو انمضافت اني انت

 

%CaCo3                         

                               TRT       

00 03 00 Mean 

 7.00 7.03 7.00 7.60  ضثفر تلوثدذ تلعضْٗر

 0.70 0.76 0.70 0.70 عدم  ضثفر تلوثدذ تلعضْٗر 

Mean 7.033 7.033 7.070 تلوعدل  

 

L.S.D , TRT / 0.106* 

CaCo3 / 0.1298 

TRT* CaCo3 / 0.1836 

(P<0.05)* 

  0.03ش ظ٘ر هعٌْٕ عٌد  *
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ٗد٘ي تلوٌغٌ٘ز فٖ تلؽرّر ّعلاقصَ خثلٌسدر تلوةْٗر لمثرخًْثز تلمثلسْ٘م ّؼْد ّعدم  (1شكم )

 ّؼْد تلوثدذ تلعضْٗر  
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Mnٗصو٘ز عٌار تل          
2+

فتٖ تلاّرتت ّتلست٘ةثى لغتر  ّتلؽثُز هٌَ فٖ شؽوعَ  

تشوثم تلدعثل٘ثز تلفْ٘ٗر تلصٖ بكرز فٖ تلوةدهر هي ؼَِ  ٕ ٗعٌٖ يرعر ـركصَ دتتت  

تلٌست٘ػ تلٌدتتثشٖ ّتثتتر  ًصدثلتتَ هتتي تلؽترّر تلتتٔ تلستت٘ةثى ّتلاّرتت . شدت٘ي تلٌصتتثبػ فتتٖ 

Mn( تٗتتثدذ شؽوتتع تلتت  0شتتم  )
2+

تلؽتتثُز فتتٖ تلستت٘ةثى ّتلاّرتت ّلمثفتتر تلوعتتثهلاز  

ثدذ ّتضتتفر فتتٖ تلصتترج تلوعثهلتتر هتتع تلوتتثدذ تلعضتتْٗر ّكتترل  هتتع تلصتترج تلغ٘تتر ّتلزٗتت

( تلزٗتثدذ تلوعٌْٗتر فتٖ تلصؽوتع 6تلوعثهلر هع تلوثدذ تلعضْٗر شد٘ي تلٌصثبػ فٖ تلؽتدّل )

  فِ٘تتث ًستتدر تلمثرخًْتتثز تلوضتتثفر ّلمتتلا ٘ةثى ّتلاّرتت للوعتتثهلاز تلصتتٖ ٗةتتفتتٖ تلستت

ٗر  ّ تلغ٘ر هصعثهلر ُّٖ شدسر يدح  ًادثضِث فٖ تلصرخص٘ي تلوصعثهلر هع تلوثدذ تلعضْ

Mnّبلت  لاًصةتثل ـركتر تلت   CaCo3هتي  ٌطةر تلؽررٗر عي تلوسصْٗثز تلعثل٘ترتلو
2+

 

 تلٔ تلاعلٔ . 

Mnّتلاتتر تلدفتتط تى تلاًصةتثل ّتلصؽوتتع         
2+

فتٖ تلستت٘ةثى ّتلاّرتت ّخاتتْرذ  

ضتْٗر  ّ تلغ٘تر تلوصعثهلتر ّكترل  كثى للصرخص٘ي تلوصعثهلتر هتع تلوتثدذ تلع  تً هعٌْٗر يْتف

تلصغ٘ر تلوعٌتْٕ شفتس شت ظ٘ر تلٌستح تلواصلدتر تضتثفثز كثرخًْتثز تلمثلستْ٘م ّتثتتر 

Mnتلزٗثدذ تلعمس٘ر تلصٖ ـالس تلٔ 
2+

كلوث تتد %  CaCo3  فملوث  ًادضس ًسدر  

Mnشؽوع تل  
2+

( ّهةثرًصَ هتع ؼتدّل 6فٖ تلاّرتت ّتلس٘ةثى ّخشم  هعٌْٕ ؼدّل ) 

 ةر تلؽررٗر . ( للوٌط5)
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( انتحهَم الاحصائٌ نهمىغىَز انجاٌز فٌ انسَمان والاوراق وعلالتً بىسبت 6جذول )

 كاربوواث انكانسَوو انمضافت اني انتزبت بوجود وعذو وجود انمادة انعضوٍت

 

%CaCo3                         

                               TRT       

00 03 00 Mean 

 7.60 7.60 7.60 7.67 ثفر تلوثدذ تلعضْٗر ض

 7.00 7.07 7.07 7.33 عدم  ضثفر تلوثدذ تلعضْٗر 

Mean 7.033 7.003 7.600 تلوعدل  

 

 L.S.D , TRT / 0.0696* 

CaCo3 / 0.0852 

TRT* CaCo3 / 0.1205 

(P<0.05)* 

  P< 0.03ش ظ٘ر هعٌْٕ عٌد  *
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لؽثُز فٖ تلس٘ةثى ّتلاّرتت ّعلاقصَ خٌسح كثرخًْثز تلمثلسْ٘م ٗد٘ي كو٘ر تلوٌغٌ٘ز ت( 1شكم )

 خْؼْد ّعدم ّؼْد تلوثدذ تلعضْٗر . 
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Abstract 

            The effect of four levels of calcium carbonate namely 

(0,30,35,40%) and one level of organic matter 2ton/ha on the 

soil and availability of manganese and it’s content in soil and 

plant tissue. The experiment were conducted in Pot size (3) Kg 

filed with silty clay loam soil Classified as (Typic Torriffurent(. 

Which taken from the field of Agriculture –college at Abu-Graib 

pots were irrigated by the water of Abu-Graib river.   

              The results are showed that the application of calcium 

Carbonate (0,30,35,40%) caused a reduction in manganese 

solubility and availability in soil and it’s uptake by plant , while 

the application of organic matter increased manganese solubility 

and availability in soil and it’s uptake by Plant and concentrated 

in steam and leaves of plant tissue .  
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 انمصادر انعزبَت 

. دل٘ت  شغرٗتر تلٌدتثز 7700 خْ ضثـٖ   ْٗي  هفود ّتلًْ٘س   هيٗتد  ـوتد . .7

 ؼثهعر خغدتد .  –ر   كل٘ر تلزرتع

. شاتتتو٘ن ّشفل٘تتت  7700تلتتترتّٕ   تثشتتتع هفوتتتْد ّعدتتتد تلعزٗتتتز تلتتت  ه . .0

 ؼثهعر تلوْت  .   –تلصؽثرج تلزرتع٘ر   كل٘ر تلزرتعر ّتلغثخثز 

. شت ظ٘ر 7700  ـو٘د ّهفٖ تلسثهرتبٖ ّعدتد تلُْتثج عدتد تلترتتت . تلسلوثًٖ .0

شرختر كلست٘ر . هؽلتر  تلصغرٗر تلْرق٘ر خثلوٌغٌ٘ز علٔ ًتْ  تتٌدٖ هتي ـٌطتر فتٖ

 (.  03ؼثهعر خغدتد   تلعدد ) –تلعلْم تلزرتع٘ر تلعرتق٘ر   كل٘ر تلزرتعر 

. هدثدئ شغرٗر تلٌدثز   كصثج هصرؼن للوتيلد٘ي 7700تب٘ر . تلٌع٘وٖ   يعد ه .0

 ؼٌ٘م  ّك٘رٕ . 
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