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  أنسجةوبعض مياه ورواسب   في النحاس والرصاص  ي عنصر دراسة مستوى تركيز وتراكم  
  المصطادة من مناطق مختلفة من نهر شط العرب Carassius auratusالذهبية لأسماك ا

 
 

 سامي عاتي   رائد
 يوانية قسم الثروة ال 

 ديالىجامعة  -كلية الزراعة  
 

 المستخلص
 جمعا  ورواسا  ياا م عيناا  في والرصاص عنصري النحاس تركيز مستوى  الدراسة الحالية  خلالحدد  

فااي  للعنصاار   كااكلح حاادد مسااتوى التااراي  الحيااوي  ( 4،  3،  2،  1)  علاان ر اار لااب العاار  واقاا م أربعااة ماا 

الرصااص  راظ ا.  أعالا بعض أرسجة الأسماك الكهبية )غلاص  وكبد وكلية وعضلا  ( المصطادة م  المواقا  

 إن، كمااا لااوح   المدروسااة واقاا الم ( مقاررااة ماا  باااقي 2،  1)  للمااوقعي لتركيااز  فااي ماااس ورواساا   مسااتوى  أعلاان

تحسا  ملحاو   الأخاروالاكي ساجه هاو  واقا ولكافاة الم رسبيا ما  عنصار النحااس  أعلنتركيز هكا العنصر كان 

 التاااراي  إماااا ،ة لقيماا قاا  تحسااا  ملحاااو  ا( فيماااا لاا  تا ااار بااااقي المو  2، 1)  وقعي فاااي مااااس ورواساا  المااا ةلقيماا

فااي كااه ماا    الرصاااص رلوجااود عنصاا الأخاارى تحساا المدروسااة فقااد سااجل  هااي  الأسااماك أعضاااسالحيااوي فااي 

مقارراااة مااا  بااااقي المنااااجل ،  ينماااا ساااجل  (  2،  1) الماااوقعي  المصاااطادة مااا  الأساااماكلياااة كالغلاصااا  والكباااد و 

معدل لتراي  النحاس فاي كاه  أعلنكما لوح    ، الأخرى  الأعضاسمقاررة م   تلح القي  مستو ا  أدرنالعضلا   

      واق  .ولكافة الم الأخرى  الأعضاسرة م  ار ( مق 2،  1)  للموقعي م  الغلاص  والكلية 

 
 المقدمــة 

 مااس ورواسا  وأرساجة لتحدياد مساتوى التاراي  الحياوي للمعاادن ال قيلاة فاي إنالعدياد ما  الدراساا    أيد 

اساتددا  تلاح القياساا  كادليه أهمياة كبيارة فاي ، ما  البيةاة المائياة  ةالمصاطادة ماالار المستجمعة و المائية    الأحياس

 وعناادالك ياار ماا  المااواد الكيماو ااة . إن   (1)الكيماو ااة م اا  لماادى تلااوا تلااح البيةااا  بمدتلاا  الملو ااا   حياااتي

وغالااا مااا تاىدي إلاان حاادوا حالاة تساام  عناد ت ااادة مسااتو ات ا  المائيااة الأحياااسظارو  معينااة نمأا  أن تااى ر علان 

( ، وقااد تلاامه تلااح الكيمياو ااا  العديااد ماا  المعااادن ال قيلااة التااي  2)  الأحياااستلااح عاا  المعاادل  التااي تتحمل ااا 
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 تلاح الميااا المعاادن الساامة فااي  البيةااة بساب  راواتف اليعاليااا  الصاناخية المدتليااة مساباا ارتياا  مسااتوى  إلانتادخه 

( مىدنة بالنتيجة إلن تراي  كميا  كبيرة م  هك  المعادن داخه أرسجة الكائنا  الحية وم  ضامن ا   3)    ورواسب ا

الأسااماك كنتيجااة لمتصاصاا ا الماالاار ماا  الماااس  واسااطة رساايف الغلاصاا  وارتقال ااا  واسااطة ج ااات الاادوران إلاان 

( أو قاد تنتقاه عبار السلسالة الغكائياة ما  خالال تغكناة الأساماك علان الكائناا  الحيااة  4أرساجة الجسا  المدتلياة ) 

الأخرى والتي تحوي أصلا علن مستو ا  مدتلية م  هك  العناصر داخه أجسام ا والمنتقلة بالتالي إلن الأساماك 

( ، ول ااكا نعااد تحديااد مسااتوى التااراي  الحيااوي  5المدتليااة ) س الغتااكاعلاان هااك  الأحياااس ضاام  مسااتو ا  المقتاتااة 

لتلح المعادن مىلر م   لمعرفة مدى تلوا البيةة المائية م  ج اة ، وتجنا  اسات لاك الأساماك الملو اة ما  ج اة 

هنالااح العديااد ماا  ( . 6ماا  أضاارار علاان صااحة ا رسااان )  للعنصاار لعااالياأخاارى رااارا لمااا نمتلكاات مسااتوى تااراي  

 7 )   لب العر  والدليف العرباي  تركيز العناصر ال قيلة في  يةة ميا  ى الدراسا  المحلية المتعلقة  دراسة مستو 

 – 0.02)   تاراو   اي  قاد مادى تركياز الرصااص إن إلانجميا  تلاح الدراساا   إلاارةوقاد   ( 11, 10 , 9 , 8 ,

( ملغ /لتااار وهاااي اقاااه مماااا  0.05 – 0.01ي  ) ااااا( ملغ /لتااار  ينماااا ساااجه عنصااار النحااااس مااادى تاااراو    0.05

اتج ا  فيماا ( .  12)  لكالا العنصار   ( ملغ /لتار 0.06والاالغاة )  مسمو  بت ما  قباه مناماة الصاحة العالمياة

وراارا لماا نمتلكات عنصاري (  13)  كالأساماكمسح للمعادن ال قيلاة فاي بعاض الكائناا  الحياة   إلن  أخرى دراسا   

اختياار  هااك  فقااد مقاررااة بأ ياار ما  العناصاار الأخاارى  اتيااةالنحااس والرصاااص ماا  ساامية عاليااة لكاه الأرامااة الحي

لااح المعااادن ماا  قاادرة عاليااة للارتلااار الساا ه عباار أرسااجة الغلاصاا  المعااادن فااي الدراسااة الحاليااة لمااا تتميااز باات ت

وترايم ا داخه جس  الأسماك مى را بالتالي علن العديد م  العمليا  اليسلجية والأنضاية داخاه جسا  هاك  الأحيااس 

 (14  )  

 
 المــواد وطرائــق العمــل

الأحجااا   ذا  (  Carrassius auratus ) الكهبيااة الأسااماكو  ماا  الماااس والرواساا  جمعاا  عينااا 

خالال  ر ار لاب العار  فايمواقا   أربعاة( غا  علان التاوالي ما   ( 1.1 + 32.90 المتسااو ة تقر ااا وبمعادل وتن 

   -: نأتيوكما   2006ل ر تموت 

 قر اة م  معمه إرتاج الورق في ال ار ة . وهي (2ي 1بمساحة)  ( نم ه منطقة جم  العينا  1)  وق الم -1
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 ( نم ه المنطقة القر اة للتقاس ر ر الدندق م  لب العر  .  2) وق الم -2

 ( نم ه منطقة جم  العينا  القر اة م  محطة ك رباس النجيبية . 3) وق الم  -3

كمنطقاااة  اختيااار قر  مااا  منطقاااة المسااااح والتاااي باااال( منطقاااة جمااا  العيناااا  لااامال لاااب العااار   4)  وقااا الم -4

 ( .  1)  لأهال الماالرة ، وكما موضح في الصناخية ع  مصادر التلوارسبيا  سيطرة كور ا تق  بعيدا 

، وضاع  الأساماك المصاطادة فاي حاو اا   Cast netجمع  عينا  الأساماك باساتددا  لااأة السالية 

بالمااااس مااا  ريااا  البيةاااة رقلااا  بعااادها إلااان المدتبااار لغااار  إجاااراس التحلااايلا    ( لتااار ملةااا 30)   لاساااتيأية ساااعة

   .   المطلوبة والنسيجية  يةئالكيما

 
 من الماء  العناصر الثقيلة  ايونات استخلاص 

) يح اورق ترلاا باسااتددا  وقاا ملتاار لكااه  10الدراسااة وبحجاا   واقاا مرلااح  عينااا  الماااس المااأخوذة ماا  

خياري ( وبالمااس الداالي ما   0.5)   غسه بحامض النتر ح المدي  إنمانأروميتر ت  وترت مساقا بعد  (    0.45

مود التااادل الأياوري والاكي نحتاوي علان اعا باساتددا الأيورا  ،    ركز  عينا  الماس المار خلال ورق الترلايح 

ما  حاامض  رملاي لتا 50واساتعمه  ( 15 )علان جر قاة  وبالعتمااد Chelex – 100 – Resinالاراتنف راو  

 وأضاي ما قبه الجياا   إلندرجة مةو ة  70خياري ( بعد ذالح بدر المحلول  درجة حرارة   2النتر ح المدي  )  

  يمااالماااس خااالي ماا  اليورااا  وتاارك المحلااول  رملااي لتاا 10 – 5ماا  حااامض النتر ااح المركااز و  رملااي لتاا 1

بالمااس الداالي ما  اليوراا  وحياا  فاي قنااري  لاساتيأية لقيااس  رملاي لتا 25 إلنالحج  الن ائي  وإيمال  ا ذابة

  ( FAAS)  ألل بيجي  المتصاص الكري تركيز اليورا  باستعمال ج ات 

 من الرواسب   العناصر الثقيلة  ايونات استخلاص 
الصلاة من ا وجحنا   الأجزاس إتالةساعة بعد  48درجة مةو ة ولمدة  80جيي  عينا  الرواس   درجة  

علن دقائل ذا  حج  اقه م   للحصول مانأرون  0.4هاون خزفي ،    مرر  خلال منده ذو فتحا  باستددا  

لسااتدلاص العناصاار  ( 16 )وقااد اسااتددم  جر قااة رااايلون راييااة ومعلمااة  أيياااسوحيااا  فااي  ن مااانأرو  63

 0.5مه م  حاامض ال يادروكلور ح المديا  )  20لت  وإضافةغ ( 1وتن معلو  م  العينة )   بأخكال قيلة وذالح  

سااعة فاي ج اات هازات بعادها فصاه الجازس الرالاح ما  الجازس الراسا  بعملياة الطارد  16وترك  لمدة    ل ا  خياري (
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عملياة الطارد  أعياد ترلايح ، الدقيقة    رلح الرائل باستددا  ورق   20دورة/دقيقة ولمدة    5000المركزي بسرعة  

الحجا  بالمااس الداالي ما  اليوراا   أيماهماه  ا   25وضع  بعادها فاي قنيناة حجم اا   الأقهعلن    مرتي المركزي  

   .  ألل بيباستددا  ج ات جي  المتصاص الكري  بعدها قيس  تركيز المعادن ال قيلة

   
 تقدير تركيز العنصر المتراكم في الأنسجة 

الكيماوي ، فقد قط  كه    اعتمد  أرسجة كه م  الغلاص  والكبد والكلية والعضلا  لأغرا  التحليه  

وجاارى العمااه علاان هرساات وتجارساات بلااأه جيااد ، جيياا  بعاادها الأرسااجة الم روسااة  واسااطة فاارن   رساايف علاان حااد

( درجااة مةو ااة ، إذ تاا  أخااك وتن جااا  ماا  كااه رساايف وبحاادود  105درجااة )  عنااد( ساااعة و  24ي ربااائي لماادة ) 

ما  حاامض ( مه  5) ( غ  ، وض  النسيف الموتون في قناري تجاجية صغيرة ولتي أضي  ل ا   0.1 - 0.15)

 ( ( لغاار  هضاا  الأرسااجة حساا  الطر قااة الموضااحة ماا  قبااه 4HCLO( والبيروكلور ااح )  3HNOالنتر ااح ) 

)       ألل باااايالمتااااراي  باسااااتددا  ج ااااات جياااا  المتصاااااص الااااكري  الرصاااااص والنحاااااس. قاااادر مسااااتوى   17)

FAAS  إذ حساا  مسااتوى المتااراي  ماا  العنصاار فااي الأرسااجة المتااينااة ماا  منحناان المعااايرة )Calibration 

curve  :  وبتطبيل القارون الداص  تقدير تركيز العناصر ال قيلة في الأرسجة والمتضم ،-  

 

 

 
 

 الجم النهائي للعينة) مل(                                             –تركيز العينة من المنحنى المعياري) ملغم / لتر (                                                                   
   100 ×                                                                                                   التراكم اليوي للعنصر )مايكغم / غم( =                

 الوزن الجاف للعينة ) غم (                                                                                              
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   من نهر شط العرب ( مناطق جمع العينات 1)  الشكل

 النتـــــائج
كاان أعلاهاا قاد و رواس  مناجل جما  العيناا   في النحاس( تراي  عنصر  2)  اللأهم  خلال  أتضح

لاا  تسااجه الميااا  وجااود  ينمااا ( مااانأغ /غ  علاان التااوالي .  10.7،  7.1إذ  لغاا  )  ( 2،  1) واقاا  سااجه فااي الم

 2.8)  ، إذ  لغا معمه الورق ور ر الدندق ل المنطقة القر اة التي تم ه ( 2،  1)  مواق في الم إلل كا العنصر  

( للمواقا  )  P<0.05إحصائيا أظ ر  النتائف فروقاا معنو اا ) ،(  2اللأه ) لتر علن التوالي  /  ( مانأغ   4.6،  

فاي كاه  لاقاناا العنصارتحسا   الأخارهاو ساجه فقاد  عنصر الرصاص إما . المواق  الأخرى    ( مقاررة م  2،    1

معادل  هاك   أعلان( كارا  قاد ساجل   2،  1)  وقعي الما إنجما  العيناا  ، وقاد لاوح   مواق م  رواس  وميا  

، للرواساا  والميااا  علاان التااوالي  ( مااانأغ /لتر 11.8،  7.90) و ( مااانأغ /غ  13.6،  11.6 لغاا  )  إذالقااي  

إماا الأساماك الكهبياة .  ( 3اللاأه )  المواقا  ( مقارراة ما  بقياة 4)  وقا الم معادل  فايال  أدرن  أظ ر في حي   

 أرساااجةكاااه ماا   فااينتاااائف وجااود تااراي  لعنصااار النحاااس ال أظ اار المصااطادة ماا  منااااجل الدراسااة المدتليااة فقاااد 

، أعلاان معاادل  تلااح القااي  كاراا  قااد (  4لأه ) االاا المدتليااة الدراسااة لمواقاا الغلاصاا  والكبااد والكليااة والعضاالا  

و )  ( مااانأغ / غاا  10.1،  14.4)  لغاا   إذكااه ماا  الغلاصاا  والكبااد  للأرسااجة ( 2،  1)  واقاا المسااجل  فااي 

 واق مفي ال  ( P<0.05)  امعنو  ااختلاف  لدراسة الحالية،  ين  رتائف اعلن التوالي    غ  /  ( مانأغ   21.2،   23.2

كاه ما   أرساجةتاراي  حياوي فاي  الأخارعنصار الرصااص فقاد ساجه هاو  إما ( 4مقاررة م  الموق  ) (    2،    1)  

 1محطة 
 2محطة 
 3محطة 

 4محطة 
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 )  معاادل  تلااح القااي  أعلاان(  2، وقااد اظ اار الموقاا  )  الدراسااة مواقاا خاالال الغلاصاا  والكبااد والكليااة والعضاالا  

تلاااح القاااي  قاااد  أدرااانللأرساااجة أعااالا  علااان التاااوالي، فاااي حاااي  كارااا   ( ماااانأغ /غ  5.2،  19.8،  22.1،  31.2

 P<0.05) ةمعنو  فروقاالغلاص  والكبد  سجه رسيف إحصائيا ، ( مقاررة م  باقي المواق  4)   سجل  في الموق 

   . ولكافة المواق  ( ع  باقي القي  المسجلة خلال الدراسة

 

 

  ــةـــــــلمناقشا
 العوالال والرواسا  علان ساطح ف ي إما ذائاة فاي المااس أو مدمصاة وحال  مدتلية  بألأالتوجد العناصر ال قيلة  

وكار  تركيز العناصر الكائااة فاي المااس بصاورة عاماة اقاه رسابيا مماا هاي عليات فاي العوالال والرواسا    ،    (  18)  

( ، إن تركيز العناصر ال قيلة في البيةة المائية نق  تح  تأ ير العديد م  العوامه ومن ا الطر   3،  2) الألأال 

( قاد ساجل   2،  1)  ي ن الماوقعاالماالر للملو ا  إلن البيةة المائية دون أي معالجة وقد لوح  خالال الدراساة 

أعلن مستوى لتركيز كاه ما  النحااس والرصااص كاون هاك  المحطاا  تقا  ماالارة باالقر  ما  معماه الاورق ور ار 

الدناادق الناقااه للملو ااا  الالاار ة والصااناخية ماالاارة إلاان منطقااة الدراسااة . ماا  المعاارو  بااان هناااك العديااد ماا  

العوامااه المااى رة بلااأه ماالاار فااي مسااتوى تركيااز تلااح المعااادن داخااه البيةااة المائيااة ومن ااا ارتيااا  منسااو  الميااا  

إلن ت ادة أو ارديا  تلح المعاادن     يىدي ودرجة الحرارة والملوحة وك افة ال ائما  المائية وان تداخه تلح العوامه

رمااي كميااا  كبياارة ماا  اليضاالا  إلاان الأر ااار ، كااكلح تساااه   ( . نحاادا التلااوا بالمعااادن ال قيلااة بسااب  19) 

( ، ان جار  الملو اا  العضاو ة إلان البيةاة ساو   20حركة الزوارق في إضافة رساة م  الملو اا  إلان الأر اار) 

اوكسيد الكربون الحر فاي المااس وخياض  نائييىدي بالنتيجة إلن  دس تحله تلح المواد مما نعمه علن ت ادة رساة  

(  21قيمة الدالة الحامضية مما نحيز تحرر وارطلاق هك  المعادن م  المواد العضو ة وت ادة تركيزها في المياا  )

      .   

تمتلااح معااا  الكائنااا  الحيااة المائيااة وماا  ضاامن ا الأسااماك قا ليااة عاليااة لتااراي  المعااادن ال قيلااة داخااه 

( ، إذ أمأاا  اسااتددا  تلااح الترايمااا  كاادليه  22أجسااام ا  تراييااز قااد تيااوق ك ياارا مااا موجااود فااي البيةااة المائيااة ) 

فاي اجتياات  والرصاص النحاسكالعناصر ال قيلة  نائية التكافى  ة( ، لقد سجل  قدر  23حياتي علن تلوا الميا  ) 
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( ، إذ  24الغلاصا  ) ي الدلانا الطلائية لنسيف الغلاص  م  خلال مرورها عبر الغلاس ألقمي لدلاناا الكلوراياد فا

م اااه                                      تنتقاااه هاااك  المعاااادن مااا  خااالال الاااد  مرتاطاااة بالعدياااد مااا  البروتيناااا  

Albumi    وMetalothionin  ( ، وقاد لاوح   5) كالكبد والكلياة والعضالا   لتصه إلن أرسجة الجس  المدتلية

د بلأه ماالر علن تركيز هك  المواد في الماس وتم  التعر  إذ يزداد نعتمإن مقدار ما نمتص م  هك  المعادن  

 ( .  25)   م  ت ادة كه من ا

والمتم ااه بالترايمااا  الحيو ااة فااي أرسااجة  ي النحاااس والرصاااصأظ اار  الدراسااة تحساا  ملحااو  لعنصاار 

 1)  قعي     فاي الماو يه م  الغلاص  والكبد والكلية والعضلا  وقد اتداد  معدل  قي  التراي  الحياوي للعنصار 

( مقاررااة ماا  باااقي الموقاا  كااكلح لااوح  إن عنصاار الرصاااص كااان قااد سااجه تحساا  أعلاان لقيماات المسااجلة  2، 

 Barbus grypusعلان أساماك  ( 26 )، وهاكا ينيال ما  العدياد ما  الدراساا  م اه دراساة مقارراة ما  النحااس 

 .   Liza aboعلن أسماك الدلني   ( 2 ) ودراسة   Zoarces viviparusعلن أسماك   ( 27 )ودراسة 

في رسيف الغلاص  كون لما نمتلكات الحيوي لعنصري الرصاص النحاس  ارتيا  معدل  التراي  عزي لقد  

هكا النسيف م  جبيعاة وظييياة تمأنات ما  التنااي  الأياوري والأتماوتي مماا نعطاي لدلاناا النسايف قادرة المتصااص 

  ( . 28للعناصر الكائاة في الماس ) 

أما الكبد وقا ليتت الكبيرة في تراي  المعادن ال قيلة داخه رسايجت ينسا  لموقعات الممياز داخاه رااا  الادورة 

الدمو ة مما نمأنت م  استقاال معا  المعادن الممتصة والمنتقلة ع  جر ل الد  ، ككلح فقد وجد للكبد دورا م ما 

( والم ماة فاي رباب هاك  المعاادن مع اا تم يادا لنقل اا إلان أمااي   MT)  Metalothionineفي تدليل  روتيناا  

 ( .29)  جرح ا خارج الجس 
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الشكل ) 2 ( تركيز عنصر النحاس في المياه )مايكغم/ لتر ( والرواسب ) مايكغم/ غم ( في مواقع جمع 
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الشكل )4( مستوى التراكم الحيوي لعنصر النحاس )مايكغم/غم( في الاعضاء المختلفة 

للاسماك الذهبية المصطادة في مناطق مختلفة من نهر شط العرب
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Abstract 

The accumulation of copper and lead in water , sediment and fish tissues         

( gills , liver , kidney and muscles ) of Carassius auratus fish was determinate in 

locations ( 1, 2 ,3 and 4 ) during the present study . Lead and copper were recorded 

the higher rates in the sites ( 1 , 2 ) compare with other sites in the samples of water 

and sediments ,while the bioaccumulation in the gills and liver tissues also recorded 

the higher rates compare with kidney and muscle in the sites ( 1 , 2 ) .      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


