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 فطري المقاومة الحيويةل العزلتين المحميتين في نمو وتبوغ الرقم الهيدروجيني و ةالحرار  ةدرج تأثير
 Metarhizium anisopliae و Beauveria bassiana  ةا في انتاج الانزيمات المحممموفاعميته 

 2عبودهادي مهدي ،  1كريا بكرصفاء ز ،  1ايمن وليد خالد

   ، تكريت ، العراؽ يتجامعة تكر ،  كمية الزراعة 1
 ، بغداد ، العراؽالتكنموجيا و وزارة العموـ  2

E-mail:aymen_a19@yahoo.com      E-mail:baker-safaa@yahoo.com   
 الممخص 

تربػػػة بسػػػاتيف مػػػف المعػػػزولتيف  B.bassianaوM. anisopliae  لفطػػػري المماومػػػة ال يويػػػة تػػػيفسػػػتخداـ عػػػزلتيف م ميمختبريػػػة با دراسػػػة اجريػػػت
 ـ°32و 25و 22و  15  ػرارة مختمفػة لػممت اتدرجػاربع  لمعرفة تأثير بغدادفي  Ceratitis capitataالمصابة بذبابة فاكهة المتوسط ل مضيات ا
 فضػلب عػف دراسػة فاعميتهػا فػي فػي وسػط زرعػي سػا ؿالعػزلتيف نمػو وتجػرثـ  فػي 8و 7و  6و 5( لػممت pH ) لمرقـ الهيدروجيني مستويات واربعة و

    . لانزيمات الم ممة لمبروتيف والكايتيفانتاج ا
 لمفطػر غػـ وافضػؿ تجػرثـ 1119الكتمػة ال يويػة  وزف اذ بمػ  ـ° 22كاف عند درجة  ػرارة  M. anisopliaeاعمى نمو لمفطر نتا ج الدراسة اف اظهرت

0× 1213بم اذ ـ ° 25عند درجة  رارة 
4
غػـ و   1111 بمغػتاذ  ـ° 22عنػد درجػة  B.bassiana اعمػى نمػو وتجػرثـ لمفطػربوغ /غراـ ,بينما كػاف  1

217×4
الػرقـ كػاف عنػد  B.bassiana و M. anisopliae يف ال يػوييفوزف لمكتمة ال يويػة لمفطػر اعمى بوغ /غراـ عمى التوالي, وبينت النتا ج اف  12

4× 319ت بمغػاذ  pH5 الػرقـ الهيػدروجينيعنػد  لهمػا , وافضػؿ تجػرثـعمػى التػوالي غػراـ 3138و 5192بم   pH7 الهيدروجيني
4× 318و  12

بػوغ  12
  الػذي بمػ بدلالػة معػدؿ قطػر ةالػة الت مػؿ  والبروتيػز الكػايتنز يانزيمػ انتػاجفػي   B. bassianaو تفوقػت عزلػة الفطػر  , عمػى التػوالي كتمة  ية /غراـ

 .سـ عمى التوالي   4136و    14117ت مؿ قطر ةالة ال فيها التي بم   M.anisopliae عمى التوالي ممارنة بعزلة الفطرسـ  11137و  15176
  .ياتفطر ، تبوغ  ، نمو ، الرقـ الهيدروجينيارة ، درجة ال ر  تأثير، الكممات المفتاحية:

 لمقدمةا
 ا ػػد  لم لػػرات الممرضػػة المسػػببات باسػػتعماؿ الإ يا يػػة المكاف ػػة تعػػد

 ةال لػػػري الآفػػػات لإدارة لمبي ػػػة والصػػػديمة البديمػػػة و ال ديثػػػة الاتجاةػػػات
 وامينػػػاً  عمميػػػا و ػػػلبً  الأخيػػػرة العمػػػود فػػػي البػػػا ثيف باةتمػػػاـ  ظيػػػت التػػػي

 الناجمػة الإخطػار إدراؾ بعػد خاصةً  ال لرية الآفات مف العديد لمكاف ة
 البػػػا ثيف مػػػف العديػػػد الػػػار لمػػػد(.1), الكيميا يػػػة المبيػػػدات اسػػػتخداـ عػػػف
 وبكتريػػا فطريػػات مػػف لم لػػرات الممرضػػة المسػػببات وفاعميػػة اةميػػة الػػى

 الا يػا  عمػى وامينه متخصصة بكونها تميزت والتي وغيرةا وفايروسات
 المبيػدات خاصػة الم صػوؿ انتػاج تمنيػات مػع وتوافميتها المستهدفة غير

 مكاف ػػػة فػػػي مرضػػػية نتػػػا ج  مػػػؽ ممػػػا الكيمياويػػػة والاسػػػمدة الكيمياويػػػة
 المبيػػػدات لهػػػذ  المعاممػػػة معػػػدؿ وخفضػػػت ال لػػػرية الآفػػػات مػػػف العديػػػد
 ال لػرات قبػؿ مػف المماومػة ظهػور واخػرت البي ي التموث رمخاط وقممت

   .(2) الكيمياوية المبيد فعؿ ضد
الآفػػػات الفطريػػػات الممرضػػػة لم لػػػرات دورا ر يسػػػيا فػػػي مكاف ػػػة  تػػػ دي

والتػػي تتميػػز بانخفػػاض  للآفػػاتضػػمف بػػرامج الإدارة المتكاممػػة  ال لػػرية
عػػدا  ال يويػػة وعػػدـ اسػػتهدافها للئ وكفا تهػػا العاليػػة  وتخصصػػها كمفتهػػا,

وقد الػار العديػد مػف البػا ثيف (3)  فضلب عف عدـ تمويثها لمنظاـ البي ي
فػي  الممرضة لم لػرات الفطرياتالى اةمية المكاف ة ال يوية باستخداـ 

مكاف ػػة  الاطػػوار ال لػػرية الكاممػػة  وغيػػر الكاممػػة مػػف يرقػػات و وريػػات  
وجػد اف  )6،5،4ساكنة )مف بيض وعذارى فضلب عف الاطوار الساكنة 
 ذات M. anisopliaeو B. bassianaعػػػاممي المكاف ػػػة ال يويػػػة 

الاكثػػر  سػلبلاتها تػـ انتخػا  ال لػرية، وواسػع مػف الانػواع  عػا مي مػدى
 (.7) المستهدفة ةالاف عمى ةامراضي قابمية
قػد تػنخفض إلػى الى اف فاعمية المسػببات الممػرض لم لػرات  8) )ألار

بالعوامػػػؿ البي يػػػة مثػػػؿ  تيجػػػة تأثرةػػػان ال مميػػػةالظػػػروؼ  ت ػػػت  ػػػد كبيػػػر 
والاس الهيػػػدروجيني,  درجػػة ال ػػرارة والرطوبػػة وألػػػعة اللػػمس والأمطػػار

 32-16بػػػػيف  تتػػػػراوح مػػػػادرجػػػػات ال ػػػػرارة المثمػػػػى لنمػػػػو الفطريػػػػات ,واف 
السػػػلبلات الفطريػػػة اف عمميػػػة انتخػػػا  ( 10) وذكػػػر ،( 9درجػػػة م ويػػػة )

رتفعػػة والمنخفضػة يعػػد مػػف درجات ال ػػرارة المبػلا تتػػأثر التػػي   الممرضػة
اةػػـ الاعتبػػارات المهمػػة فػػي انتػػاج مست ضػػرات تجاريػػة تتصػػؼ بالثبػػات 

ت الفطريػػػػة المعزولػػػػة مػػػػف لا, ووجػػػػد اف السػػػػلبت ػػػػت مختمػػػػؼ الظػػػػروؼ
منػػػاطؽ تتصػػػؼ بارتفػػػػاع درجػػػات ال ػػػػرارة فيهػػػا تكػػػػوف مت ممػػػة  وادا هػػػػا 

نػاطؽ افضؿ عند ارتفاع درجات ال رارة  بينما السلبلات المعزولػة مػف م
باردة تكوف مت ممة  وادا ها افضؿ عنػد انخفػاض درجػات ال ػرارة ولػذلؾ 

 لمظػػروؼ البي يػػة الم ميػػة  متأقممػػةفػػاف انتخػػا  سػػلبلات فطريػػة  م ميػػة  
 تػػتلب ـةػػو الافضػػؿ فػػي انتػػاج مست ضػػرات تجاريػػة مػػف ةػػذ  الفطريػػات 

فطػػػػػػر المكاف ػػػػػػة  ووجػػػػػػد اف ،11))وظػػػػػػروؼ المنطمػػػػػػة المعزولػػػػػػة منهػػػػػػا
 ذات الػػػػػػػػرقـالتػػػػػػػػر   سػػػػػػػػا دا فػػػػػػػػييكػػػػػػػػوف  anisopliae.M الا يا يػػػػػػػػة 

لمفطػر  نمػو نسػبة أعمى ( وكاف612– 515)مف  ( أقؿ(pHالهيدروجيني 
بينمػػػػػػا اقػػػػػػػؿ نمػػػػػػو لمفطػػػػػػػر عنػػػػػػد الػػػػػػػرقـ  515عنػػػػػػد الػػػػػػرقـ الهيػػػػػػػدروجيني 

ذكػػػػر البػػػػا ثوف اف العمميػػػػات الزراعيػػػػة مثػػػػؿ  (.12) 812الهيػػػػدروجيني 
كبيػػر اذ  لم لػػرات بلػػكؿة فػػي فاعميػػة الفطريػػات الممرضػػ ال راثػػة تػػ ثر
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فػػػوؽ البنفسػػػجية لؤلػػػعة سػػػط  التربػػػة معرضػػػة ل الكونيػػػدات عمػػػى تصػػػب 
لضػػػو  اللػػػمس ولػػػدرجات ال ػػػرارة العاليػػػة ممػػػا يػػػ دي الػػػى عػػػدـ انباتهػػػا 

 (.14،13) وا داث الاصابة في الاطوار ال لرية المختمفة
 وطرائق العملمواد 

تػػر  بسػػاتيف مػػف  الممرضػػة لم لػػراتمػػف خػػلبؿ طػػرؽ العػػزؿ لمفطريػػات 
فػي  Ceratitis capitata فاكهػة المتوسػطال مضيات المصابة بذبابة 

مػف فطػري المماومػة  عػزلات لكػؿ فطػر تلخيص ثلبثػةتـ  م افظة بغداد
تمػػيـ الفعاليػػة  وبعػػد B.bassiana و   M. anisopliae الا يا يػػة

 فمػػػد تػػػـ انتخػػػا  فاكهػػػة المتوسػػػطيرقػػػات ذبابػػػة  لمعػػػزلات عمػػػىالا يا يػػػة 
 :ت الاكثر فاعمية والتي  ممت اعمى نس  قتؿ لميرقات ةماالعزلا

 M. anisopliaeلمفطر     M1 العزلة-1
   B. bassianaلمفطر      B1 العزلة-2

 :ما يميلممت  B1و M1 لمعزلتيف فسمجية مختبريةوتـ اجرا  دراسة 
 العزلتين وتجرثم الامثل لنموالاس الهيدروجيني 

ا مسػػػتخمص السػػػكروز البطاطػػػ PS السػػػا ؿ ياسػػػتخدـ الوسػػػط الزرعػػػ
عمػػػػػى   8, 7, 6, 5 ةػػػػػي pHمسػػػػػتويات مػػػػػف  اربعػػػػػة  تػػػػػأثيرلاختبػػػػػار 

بعػػد  البطاطػػاغػػراـ مػػف  222 وذلػػؾ بأخػػذتػػـ ت ضػػير الوسػػط  اذ التػػوالي،
غسػػػمها وتمطيعهػػػا الػػػػى قطػػػع صػػػػغيرة تػػػـ وضػػػػعها فػػػي انػػػػا  معػػػدني ثػػػػـ 

غػػـ مػػف  12ثػػـ اضػػيؼ  دقيمػػة 32وغميػػت لمػػدة  مػػا  لتػػر اضػػيؼ اليهػػا
لتػػر  2)تػػـ ت ضػػير  وبعػػدةا رلػػ ت بوسػاطة قطعػػة لػػاش نظيفػة رالسػك

مػػؿ بواقػػػع  522ثػػػـ وزع الوسػػط فػػػي دوارؽ زجاجيػػة  جػػػـ  مػػف الوسػػط(,
مؿ وسط لكؿ دورؽ واغممت الػدوارؽ بسػدادات قطنيػة وعممػت فػي  252

 2انػػػػج \باونػػػػد   15ـ و ت ػػػػت ضػػػػغط °121الم صػػػػدة بدرجػػػػة  ػػػػرارة  
 مػػػػؿ 252عمػػػػى دوارؽ سػػػػعه وزع الوسػػػػط السػػػػا ؿ ,ثػػػػـ دقيمػػػػة 32لمػػػػدة و 
وضػػػبط   لكػػػؿ مسػػػتوى مكػػػرراتوبثلبثػػػة ( / دورؽمػػػؿ 122مػػػؿ بواقػػػع )

 ,NAOHو HCL باسػػػتعماؿ( 8, 7, 6, 5) عمػػػى يالاس الهيػػػدروجين
بدرجػػػػػة  ػػػػػرارة  بالم صػػػػدة  تعممػػػػػ ذلػػػػؾ وبعػػػػػد بأ كػػػػاـاغممػػػػت الػػػػػدوارؽ 

( لم ػػت 15)دقيمػػة 32لمػػدة   2انػػج \باونػػد  15ـ و ت ػػت ضػػغط 121°
سػػـ مػػف مػػزارع  2,5قطرةػػا بإخػػذ قطعػػة عزلػػة فطػػر كػػؿ  حبممػػاالػػدوارؽ  

 °25  ػػرارة ةعمػى درجػبعػد ذلػػؾ  تضػنت جميػع الاطبػػاؽ ايػاـ  7عمرةػا 
 ةيوـ  مػع الػرج اليػومي لموسػط, وبعػدةا تػـ فصػؿ الكتػؿ ال يػ 15 دةـ لم

 ة ػػػرار  ةايػػػاـ عمػػػى درجػػػ ةثلبثػػػ ةلممػػػزارع عمػػػى ورؽ ترلػػػي  وتركػػػت لمػػػد
 ثػـ بعػد ذلػؾ  الفطريػة لممزرعػةالجػاؼ المختبر ومف ثـ تـ  سا  الوزف 

 122تػـ  سػػا  معػػدؿ عػػدد الابػػواغ بإذابػػة المزرعػػة الفطريػػة الجافػػه فػػي 
دقػا ؽ تػـ  5مؿ ما  ممطر ومعمـ وخمطه بجهػاز الخمػط الكهربػا ي لمػد  

و سػا   يويػة الابػواغ معبػرا  PDA مػؿ عمػى الوسػط الزرعػي1زراعتػه 
   ..(CFU)عنه بعدد الو دات المكونة لممستعمرة

 التجرثمادرجة الحرارة المثمى لمنمو و 
ت ضػير الوسػػط الزراعػػي السػا ؿ المسػػتخدـ فػػي  نفػػس طريمػػةاسػتخدمت  

عمػى النمػو  الاس الهيػدوجينيلت ضير الوسػط الزرعػي مػع ضػبط  اعلب 
تػػـ  .ـ°32,25 و 22,15درجػػات ال ػػرارة تػػأثير والتجػػرثـ لاختبػػارالامثػػؿ 

لمػػػػد  اسػػػػبوع عمػػػػى درجػػػػات   ضػػػػنت ، السػػػػابمة بػػػػنفس الطريمػػػػةالتممػػػػي  
وبعػػػد مػػػرور اسػػػبوع  تػػػـ الفصػػػؿ عمػػػى ورؽ ترلػػػي   ةالمختبريػػػ  ةال ػػػرار 

 سػػ  الػػوزف الجػػاؼ , ثػػـ المختبػػر ةايػػاـ عمػػى درجػػه  ػػرار  3وتركػػت لمػػد 
 (. 12ة)الابواغ  لكؿ معامم ةوالتجرثـ و يوي لممزرعة الفطرية

تين عمةةى انتةةاج الانزيمةةات المحممةةة لمبةةرو  الفطريةةات المعزولةةةقابميةةة 
 والكايتين

 .تحضير الكايتين1
( لت ضػػػػػير الم مػػػػػوؿ الغػػػػػروي لمكػػػػػايتيف والتػػػػػي (16طريمػػػػػة  تاسػػػػػتخدم

غػػػراـ مػػػف المسػػػ وؽ الكػػػايتيف النػػػاعـ )انتػػػاج لػػػركه  12تػػػتمخص بإذابػػػة 
%( عمى درجة  ػرارة 98مؿ مف ال امض الفسفوريؾ ) 122سكما( في 

مػػػع مػػػؿ مػػػف المػػػا  وبػػػبط  لػػػديد  622الغرفػػػة لمػػػد  سػػػاعتيف ويضػػػاؼ 
الت ريػػؾ المسػػتمر الػػى اف يصػػب  عمػػى لػػكؿ كتمػػه غرويػػة و ثػػـ يضػػر  
بخلبط  لإذابة الاجػزا  غيػر الذا بػة ويتػرؾ الػى اليػوـ الثػاني وتػتـ عمميػة 

وي فػػػػػظ الػػػػػى  ػػػػػيف  3الم مػػػػػوؿ  pHغسػػػػػؿ الكػػػػػايتيف الػػػػػى اف يصػػػػػي  
م ويػػػة .ول سػػػا  تركيػػػز  4الاسػػػتعماؿ فػػػي الثلبجػػػة عمػػػى درجػػػة  ػػػرارة 

مػػؿ ويوضػػع فػػي طبػػؽ بيتػػري  1الم مػػوؿ يأخػػذ   مػػؿ مػػف 1الكػػايتف فػػي 
لمػد   72 + 5جاؼ معروؼ الػوزف ويوضػع فػي فػرف عمػى درجػة  ػرارة 

سػػاعة وتػػوزف الاطبػػاؽ وةػػو جافػػة وبعػػدةا ت سػػ  المػػادة الجافػػة فػػي  24
 مؿ وفؽ المعادلة التالية :1

 
 . تحضير وسط الكايتيةةةن2

 2بػدؿ مػف  كػايتيفغػراـ ال 2تـ ت ضير وسػط الكػايتيف الغػذا ي بإضػافة 
 غػراـ  5.2وKH2PO4 غػراـ 1ووNaNO3 غراـ مف 2و كموكوزغراـ 

MgSo4 غػػػراـ 5.2وkcl غػػػراـ اكػػػار الػػػى لتػػػر مػػػا  ) 15وDe-vries 
الاوتوكميػػػػؼ عمػػػػى درجػػػػة  ػػػػرارة  جهػػػػازوسػػػػاطة عمػػػػـ الوسػػػػط ي (1952,

لم ػػػت الاطبػػػاؽ  ,لتكػػػوف جػػػاةزة لزراعػػػة الفطػػػر جػػػو 1ـ وضػػػغط 121°
عمػر سػبعة ايػاـ وزرعػت فػي  مزرعػة الفطريػةالسػـ مػف  5بأقراص قطػر 

 .Bو M. anisopliae ولمفطػػػريف   سػػػـ 9وسػػػط الطبػػػؽ قطػػػر 

bassiana  ويػتـ بعػد  ـ°2+27لمدة اسػبوع عمػى درجػة  ػرارة   ضنتو
 .(17)نمو  قياس الهالة المتكونة بفعؿ نلاط الانزيـ الكايتينز بطريمة 

 . تحضير وسط البروتيةةةن3
غػػػػراـ الببتػػػػوف 2 كميكػػػػوز وغػػػػراـ  12فة بإضػػػػا ي ضػػػػر وسػػػػط البػػػػروتيف

 Mgo4غػػػػػػػػػػػراـ  512و KH2PO4غػػػػػػػػػػػراـ  1 و يػػػػػػػػػػػد( و N)كمصػػػػػػػػػػدر 
 بأبػػػػػداؿ (18) طريمػػػػػهبػػػػػنفس غػػػػػراـ اكػػػػػار مػػػػػا   15و  kclغػػػػػراـ 512و

NaNO3 غػػػراـ لمتػػػر وبعػػػد  2البيبتػػػوف مثػػػؿ لمنتػػػروجيف  كمصػػػدر و يػػػد
121التعمػيـ بدرجػػه  ػرار  

دقيمػه وجهػػز الوسػط فػػي  15وا ػػد جػو لمػػد   0
طبػؽ بممػاح الفطريػات  مركػز كػؿسػـ. ولمػ  5ؽ بتري زجاجية قطػر اطبا

سػػػػـ عمػػػػى  215المختبريػػػػة بوضػػػػع قػػػػرص مػػػػف المػػػػزارع الفطريػػػػات قطػػػػر  
PDA الفطريػات الم ميػةمركز كؿ طبؽ وبثلبث مكرارات لكػؿ مػف  في 

دة اسػبوع لمػ و ضػنت B. Bassiana و M.  Anisopliae والتجاريػة
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المتكونػػة  ةالػػة الت مػػؿتػػـ قيػػاس وبعػػد نمػػو  ـ °2+27 ػػرارة  ةعمػػى درجػػ
 نلػاط الانػزيـ البروتينيػز بطريمػة المتكونة نتيجةالمستعمرة الفطرية   وؿ
17).) 

 الإحصائي التحميةةل
 Completeالعلػوا ػػػية  كامػػػؿ لمتصمػػػيـ وفػػػماً  جميعػػاً  التجػػػار  نفػػػػذت

Random Design دنكػػف  اختبػػػػػار  سػػ  المتوسػػطات ممػػػارنة وتمػػػت
 .(19)%  5 ا تماؿ مستوى عند دال دو  متعدد

 النتائج والمناقشة
   وتحديد: الفعالةالمحمية  لمعزلات فسمجية دراسة -1
 M.anisopliae  الفطر عزلة درجة الحرارة الامثل لنمو وتجرثم - أ

فػي ـ  °( 32, 25,  22, 15) ةأربػع درجػات  راريػ تأثيراظهرت نتا ج 
 (1جػدوؿ ) ةغراـ كتمػه  يػ/( و تجرثـ الفطر بوغ ةال ي الكتمةنمو )وزف 

بمػػػ   معػػػدؿ اذ  فػػػي نمػػػو الفطػػػر كانػػػت الامثػػػؿ oـ 22 ةال ػػػرار  ةاف درجػػػ
 32 و 25و 15ة مػػع  درجػػات ال ػػرارةغػػراـ  ممارنػػ 1119 الػػوزف الجػػاؼ

غػراـ   2167و  2168  , 2171 ـ التي بم  عندةا الوزف الجاؼ لمفطر°
تبػػوغ الفطػػر لالامثػػؿ   ـ°25 ةال ػػرار  ةدرجػ كانػػت ػػيف  عمػى التػػوالي, فػػي

4 × 1213اذ بمػػػػػػ  اعمػػػػػػى معػػػػػػدؿ للؤبػػػػػػواغ 
 ة مػػػػػػعغػػػػػػراـ ممارنػػػػػػ/بػػػػػػوغ 12

515×4
12 ,719×4

4× 1,6  و 12
 ةلػػػػػػػػدرجات ال ػػػػػػػػرار  غػػػػػػػػراـ/بػػػػػػػػوغ 12

 . عمى التوالي ـ°32و  22,15
يلب ػظ مػف خػلبؿ النتػا ج اف الدرجػة ال راريػة المثمػى لأعمػى معػػدؿ وزف 

خفػض ةػذا في  يف ان ـ° 22 كانت عند M.anisopliaeلمفطر  جاؼ
ـ وةػػذا ربمػػا يعػػود الػػى ° 32و 25,  15المعػػدؿ فػػي الػػدرجات ال راريػػة 

كػػػوف النظػػػاـ ال يػػػوي مػػػف الفعاليػػػات الايضػػػية والأنظمػػػة الانزيميػػػة لهػػػذ  
ـ واف أي ارتفػػػػػػاع او °22العزلػػػػػة تكػػػػػػوف بأقصػػػػػػى فعاليتهػػػػػػا فػػػػػػي درجػػػػػػة 

انخفػػػاض عػػػف ةػػػذ  الدرجػػػة  يػػػ دي الػػػى خمػػػؿ فػػػي النظػػػاـ ال يػػػوي لهػػػذ  
وبالتػػالي يتػػأثر سػػمبا معػػدؿ وزف الكتمػػة يػػ ثر سػػمبا فػػي نموةػػا  العزلػػة ممػػا

تبويػػ  عزلػػة ةػػذا الفطػػر كػػاف  ، وبينػػت نتػػا ج الدراسػػة كػػذلؾ اف ال يويػػة
ـ وليس ضمف   ػدود الدرجػة المثمػى لمنمػو ° 25أقصا  في درجة  رارة 

اف ت فيػػز تكػػويف الابػػواغ ي ػػدث  ـ( وقػػد يعػػزى ذلػػؾ الػػى°22) ال ضػػري
النمػػػو  بتطمبهػػػايػػػة الأعمػػػى مػػػف درجػػػة ال ػػػراة التػػػي فػػػي الػػػدرجات ال رار 

ال ضري اذ يلرع الفطر بتكويف الابػواغ كسػموؾ فسػمجي لتػأثر  بػدرجات 
ال رارة المرتفعة لتكويف الابواغ وةػي التراكيػ  المماومػة لمظػروؼ البي يػة 

ـ( فػػػػػاف النظػػػػػاـ ° 32المتطرفػػػػػة، ولكػػػػػف فػػػػػي درجػػػػػات ال ػػػػػرارة الأعمػػػػػى )
ر سػػػمبا خاصػػػة النظػػػاـ الانزيمػػػي الػػػذي يتػػػأثر ال يػػػوي لعزلػػػة الفطػػػر يتػػػأث
وبالتالي تنخفض قدرة العزلة عمى التبويػ  وةػذا بدرجات ال رارة المرتفعة 

الكتمػػػة ال يويػػػة يتػػػزامف مػػػع تػػػأثير تمػػػؾ الدرجػػػة ال راريػػػة فػػػي معػػػدؿ وزف 
الػػػػذي وجػػػد اف انتػػػػاج الابػػػػواغ  (22)مػػػع  تتفػػػػؽ ةػػػذ  النتػػػػا ج  و لمفطػػػر,
 مػا يتعمػؽامػا   ,ـ° 25-22 مػا بػيفيمػع  M. anisopliaلمفطػر الامثػؿ
 درجػػات ال ػػرارة  فػػي نمػػو الفطػػر )الػػوزف الجػػاؼ لمفطػػر( فمػػد وجػػد  بتػػأثير

 بمػدى  ػراري قػد نمػت M.anisopliaeلػػ ة لمفطػرال يػ الكتمػةاف  (21)
اف معػػدؿ  الػػى (23)( و22)والػػار كػػؿ مػػف  ,ـ°32- 11بػػيف مػػا  واسػػع

عمػػػػى  oـ 32و  oـ25 عنػػػػد M. anisoplia لمفطػػػػر  النمػػػػو الامثػػػػؿ
 M. anisoplia لمفطػػر نمػػو نسػػبة الػػى أعمػػى (12)وتوصػػؿ، ي ػػػػػالتوال

ممػػـ( واقػػؿ  25ـ اذ بمػػ  اكبػػر قطػػر لممسػػتعمرة) ° 25ة ر عنػػد درجػػة ال ػػرا
 ـ.° 32ممـ( عند درجة  رارة  6154قطر لممستعمرة  )

 

عمى  M.anisopliaeالفطر  نمو وتجرثم  في الحرارة  ةدرجتأثير  (1جدول)
 psط الزرعي الساائل الوس

 درجت انحرارة

 و()°

 يعدل وزن انكخهت انحيت

 ()غىنهفطر  انجافت

 الابىاغ انحيتعدد  ليعد

 411×في انكخهت انحيت 

 (بىغ /غراو)

15 2171 b 515 ab 

20 1119 a 719 ab 

25 2168 b 1213 a 

30 2176 b 116 b 

 بينهػػا توجػػد لا الوا ػػد ودالعمػػ فػي اؿ المتلػػابهة ال ػػروؼ امامهػػا التػػي الأرقػاـ* 
 %. 5 ا تماؿ مستوى عند ال دود دنكف متعدداختبػػػار   س  معنوية فروؽ

 

 bassiana.B الفطر عزلة -ب
 كانػت الامثػػؿ اذ oـ 22 رة ػراال ة( اف درجػ2جػػدوؿ) النتػا ج فػي هػرتظا

 مػػع درجػػاتغػػراـ ممارنػػه  1111وزف جػػاؼ لمفطػػر بمػػ  معػػدؿ اعمػػى بمػػ 
 2186 لمفطػػر الجػػاؼ الػػوزف عنػػدةا بمػػ  التػػي ـ° 32 و25و  15ال ػػرارة

 ـ°22 ال ػرارة درجػة كانػت  ػيف في عمى التوالي ,غراـ  2184و 2185,
4×217  للؤبػػواغ معػػدؿ اعمػػى بمػػ  اذ الفطػػر لتبػػوغ الامثػػؿ

 غػػراـ/بػػوغ 12
4× 118  مػػع ممارنػػة

12 ,116×4
4× 2187 و 12

 لػػدرجات غػػراـ/بػػوغ 12
 . التوالي عمى ـ°32 و 22,15 ال رارة

كػاف  bassiana.B نت نتا ج الدراسػة اعمػى نمػو وتبويػ  لعزلػة الفطػربي
ـ واف أي ارتفػػاع او انخفػػاض عػػف ةػػذ  الدرجػػة  ° 20عنػػد درجػػة  ػػرارة

ي دي الى خمؿ في النظاـ ال يوي  لهذ  العزلة مما ي ثر سمبا فػي نموةػا 
( الػذي 24)مػع  نتػا ج الدراسػة ال اليػة تتفػؽواف  وقدرتها عمى التبوي   ،

كانػت  bassiana.B لمفطػر الابػواغ لإنتػاج ة ػرار  ةاف افضؿ درجػوجد 
لمفطػػػر  ةال يػػػ مػػػةالػػػذي وجػػػد افضػػػؿ وزف لمكت (25)تفػػػؽ مػػػع تو  ,ـ22°

bassiana.B (26)ولا يتفػػػػػؽ مػػػػػع   ـ°25 _22  ة ػػػػػرار  ةعنػػػػػد  درجػػػػػ 
الػػػذي وجػػػد اف افضػػػؿ معػػػدؿ نمػػػو لمفطػػػر و معػػػدؿ انتػػػاج الابػػػواغ  كػػػاف 

 امنخفضػػػ الخضػػػري التبػػػوغ والنمػػػو بينمػػػا كػػػاف oـ 32عمػػػى درجػػػه  ػػػرار  
   .ـ °15عند  bassiana.Bالفطر  سلبلات لجميع

عمى  bassiana.Bالفطر  نمو وتجرثم  في الحرارة  ةدرجتأثير ( 2جدول )
 psالوسط الزرعي الساائل 

 درجت انحرارة

 و()°

 يعدل وزن انكخهت انحيت

 انجافت نهفطر) غى(

 ل عدد الابىاغ  انحيتيعد

 411×يت في انكخهت انح

 ()بىغ /غراو

15 2186 a 118 b 

20 1111 a 217 a 

25 2185 a 116   b 

30 2184 a 2187 c 

 بينهػػا توجػػد لا الوا ػػد العمػػود فػي اؿ المتلػػابهة ال ػػروؼ امامهػػا التػػي الأرقػاـ* 
 %. 5ال دود عند مستوى ا تماؿ  دنكف متعدداختبػػػار   س  معنوية فروؽ

 
 
 

 تجرثمالمنمو و ل  يني الامثلتحديد الرقم الهيدروج -2
  Metarhizium  anisopliae الفطر  عزلة - أ
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,  6,  5)الاس الهيدروجيني مستويات مف اربع  نتا ج  تأثير اظهرت 
  ( وتجرثـ الفطرةال ي الكتمةفي نمو )معدؿ وزف  (8و 7

M.anisopliae (3جدوؿ )الامثؿ الهيدروجينيالاس  اف (pH7)  اذ
و  5151  مع ةغراـ ممارن 5,92مكتمة ال ية معدؿ وزف ل بم   اعمى

 والتي لـ تختمؼعمى التوالي  6و 5 عند الاس الهيدروجيني غـ 5153
اقؿ وزف لمكتمة ال ية لمفطر عند الاس  ففيما بينها ,في  يف كامعنويا 

الاس الهيدروجيني وبينت النتا ج اف  ,غـ4134الذي بم   8الهيدروجيني
4×319  للؤبواغ معدؿ اعمى بم  لفطر اذا الامثؿ لتبوغكاف   5

بوغ  12
4×113مع  ةغراـ  ممارن/

4×111و  12
4×115و 12

عند بوغ /غراـ  12
 .عمى التوالي 8و  7و 6 الهيدروجينيس الا

 7pH الهيدروجينيالذي وجد اف الاس  (22)نتا ج تتفؽ مع الاف ةذ  
ف الذي وجد ا (12) ولا تتفؽ مع   M.anisopliaeالامثؿ لنمو 

 M.anisopliae  مفطرال ية لػ ةكتمالافضؿ اس ةيدروجيني لنمو 
الأمثؿ  ةال ي ةلمكتم M.anisopliae ػلمفطر , وجد اف النمو  515كاف

الذي سجؿ  نمو  (28)يتفؽ مع  و ( ،27) 8-5في درجة ال موضة 
 الاس الهيدروجيني عندM.anisopliae ػلمفطر ةال ي ةالكتمم دد في 

التبوغ درجة ال موضة المثمى اللبزمة لنمو و  ( اف(29 ووجد,  8
M.anisopliae ال موضة اتذات مدى واسع مف درج . 

 

 الفطر نمو وتجرثمفي  (pH) الهيدروجينيلرقم تأثير ا (3دول)ج
M.anisopliae  الوسط الزرعيعمى PS 

 انهيدروجينيانرقى 

(pH) 

 يعدل وزن انكخهت انحيت

 ()غىانجافت نهفطر 

 اغ انحيتالابىل عدد يعد

 411×انكخهت انحيت  في

 ()بىغ /غراو

5 5151b 319a 

6 5153b 113b 

7 5192a 111b 

8 4134b 115b 

 بينهػػػا توجػػػد لا الوا ػػػد العمػػػود فػػػي المتلػػػابهة ال ػػػروؼ امامهػػػا التػػػي الأرقػػػاـ* 
 %. 5 ا تماؿ مستوى عند ال دود دنكف متعدداختبػػػار   س  معنوية فروؽ

 

 Beauveri bassiana الفطر عزلة -ب
لنمػو  الامثػؿ الهيػدروجيني الاساف  (4في جدوؿ)نتا ج الدراسة  ظهرتا

  بمػػػػػػ  اعمػػػػػػى وزف لممػػػػػػادة ال يػػػػػػة اذ pH7 كػػػػػػاف B.bassianaالفطػػػػػػر 
و  6الهيػػدوجيني  الػػرقـ عنػػد غػػـ 2179 و 3116  مػػع ةممارنػػ غػػـ 3138

فػػي  ػػيف كػػاف اقػػؿ   عمػػى التػػوالي التػػي لا تختمػػؼ معنويػػا فيمػػا بينهػػا , 8
غػػػػـ,  2124 الػػػػذي بمػػػػ   5الاس الهيػػػػدروجيني  وزف لمكتمػػػػة ال يػػػػة عنػػػػد

الفطػر   لتبػوغ الامثػؿكػاف   5الهيػدروجيني  الاس واوض ت النتػا ج اف 
4×318الػػػذي بمػػػػ  

4×2  ة مػػػػعممارنػػػػ  ة يػػػػ ةكتمػػػػ  غػػػػراـ/ بػػػػوغ12
و   12

117×4
4×111و  12

 8و 7و 6 الهيػػدروجيني الػػرقـ عنػػد  غػػراـ/ بػػوغ 12
 التوالي. عمى

لمفطػػػػر  النمػػػػو الأمثػػػػؿ  اف( الػػػػذي وجػػػػد 27) مػػػػع النتػػػػا ج تتفػػػػؽ ةػػػػذ  اف
B.bassiana  الػػذيف ((30ويتفػػؽ مػػع   8-5 عنػػد الاس الهيػػدروجيني 

ةػػو الاكثػػر ملب مػػة لتبػػوغ  8 - 6مػػا بػػيف  الهيػػدروجيني الاس اف اوجػػدو 
التبػوغ اف  واالػذي وجػد (32) و ((31 ويتفػؽ مػع ,B.bassiana الفطػر

 ( الػػػػػذي وجػػػػػد اف الاس,(33 , و يتفػػػػػؽ مػػػػػع PH6 عنػػػػػدكػػػػػاف  الامثػػػػػؿ
 .B.bassiana الفطر الأمثؿ لتبوغكاف   512 الهيدروجيني

يلب ػػػػظ مػػػػف خػػػػلبؿ النتػػػػا ج اف قيمػػػػة الػػػػرقـ الهيػػػػدروجيني الامثػػػػؿ لمنمػػػػو 
و M.anisopliae  لكػػػػػػػػلب عزلتػػػػػػػػي الفطػػػػػػػػريف 7الخضػػػػػػػري بمػػػػػػػػ  

B.bassiana لايضػية خاصػة وذلؾ ربما يعػزى الػى ملب مػة الفعاليػات ا
ةذ  الميمة , وتتأثر ةػذ  الفعاليػات  عندلكلب العزلتيف  الانظمة الانزيمية 

الايضية  عند ارتفاع أو انخفاض الػرقـ الهيػدروجيني لموسػط عػف الميمػة 
فػػػي  ػػػيف يلب ػػػظ  مػػػف خػػػلبؿ النتػػػا ج اف تبويػػػ  كػػػلب العػػػزلتيف كانػػػت  7

ف التركيػػػ  وذلػػػؾ قػػػد يعػػػزى الػػػى ا  5اقصػػػاةا عتػػػد الػػػرقـ الهيػػػدروجيني 
عمػى الفعاليػات ال يويػة المسػ ولة عػف  منػه ومػا يػنعكسالوراثي لمعزلتيف 

 .عند ةذ  الميمة وانتاجا للؤبواغ  تكويف الابواغ تكوف اكثر فاعمية
فػػػػػػي نمػػػػػػو الكا نػػػػػػات ال يػػػػػػة  امهمػػػػػػ ادور  يػػػػػػ دياف الػػػػػػرقـ الهيػػػػػػدروجيني 

المجهريػػة ومنهػػا الفطريػػات  يػػث وجػػد اف معظػػـ الفطريػػات تنمػػو بمػػدى 
الػرقـ الهيػدروجيني  اف فػي  ػيف 9-3مف الرقـ الهيدروجيني يتػراوح بػيف 

يػػ ثر الػػرقـ الهيػػدروجيني  و ، )pH6-pH5 34 (ين صػػر بػػيف الأمثػػؿ
عبػػر الغلػػا  الخمػػوي لمكا نػػات ال يػػة  الأيونػػاتكثيػػراً  فػػي عمميػػة نفاذيػػة 

اف افضػػػػؿ  الػػػػة مػػػػف البػػػػا ثيف الػػػػى  دالعديػػػػ اذ الػػػػارومنهػػػػا الفطريػػػػات 
لمفطريػػػػات  البلبزمػػػػيالموجبػػػػة والسػػػػالبة عبػػػػر الغلػػػػا   يونػػػػاتالألنفاذيػػػػة 

امػػػػا اذا زاد الػػػػرقـ  ,-5156ي ػػػػدث عنػػػػد الػػػػرقـ الهيػػػػدروجيني الواقػػػػع بػػػػيف 
 الأيونػػػػاتالهيػػػػدروجيني عػػػػف ةػػػػذا المسػػػػتوى فت ػػػػدث زيػػػػادة فػػػػي نفاذيػػػػة 

السػالبة والعكػس صػ ي  ممػا يخمػؽ  الأيوناتالموجبة عمى  سا  كمية 
النافػذة عبػر الغلػا  الخمػوي  الأيونػاتكميػات   الة مػف عػدـ التػوازف فػي

جاةزيػة  فػيوبالتالي ضعؼ نمو الفطر كما اف الرقـ الهيػدروجيني يػ ثر 
اف الفطريػػػػػػات تسػػػػػػتغؿ  اذالعناصػػػػػػر المعدنيػػػػػػة التػػػػػػي ي تاجهػػػػػػا الفطػػػػػػر 

وةػػذ  الصػػورة تتػػوفر عنػػدما يكػػوف  الأيونيػػةالعناصػػر المعدنيػػة بصػػورتها 
ذا كػػػاف الػػػرقـ الهيػػػدروجيني اكبػػػر مػػػف امػػػا ا , 7الػػػرقـ الهيػػػدروجيني دوف 

لا ذلػػؾ فتلػػكؿ العناصػػر المعدنيػػة معمػػدات مػػع مركبػػات اخػػرى وبالتػػالي 
 (.35)جاةزة لمفطر كعناصر المغنيسيوـ والخارصيف والفوسفات  تكوف

 .B الفطر نمو وتجرثم في  (pH) الهيدروجيني الرقم تأثير (4) جدول

bassiana الزرعي الوسط عمى PS 
 يدروجينيانرقى انه

 (pH) 

 يعدل وزن انكخهت انحيت

 انجافت نهفطر ) غى(

 الابىاغ انحيتل عدد يعد

 411×انكخهت انحيت  في

 ()بىغ /غراو

5 2124 b 318 a 

6 3116a 2.0 b 

7 3138a 117b 

8 2179ab 111b 

 بينهػػػا توجػػػد لا الوا ػػػد العمػػػود فػػػي المتلػػػابهة ال ػػػروؼ امامهػػػا التػػػي الأرقػػػاـ* 
 %. 5 ا تماؿ مستوى عند ال دود دنكف متعدداختبػػػار  س   معنوية فروؽ

 

   لمبروتين والكايتين المحممةعمى انتاج الانزيمات  قابمية العزلات .3
 .Bو M.anisopliae يفعػػػػػػزلات الفطػػػػػػر  نتػػػػػػا ج فعاليػػػػػػةاظهػػػػػػرت 

bassiana عػف تفػوؽ ( , 5جػدوؿ) والبروتيػز الكػايتنز يفي انتاج انزيمػ
سػػػػجمت اعمػػػػى معػػػػدؿ لانتػػػػاج انػػػػزيـ ذ ا B. bassianaعزلػػػػة الفطػػػػر 

 15176  الػػذي بمػػػ بدلالػػػة معػػدؿ قطػػر ةالػػػة الت مػػؿ  والبروتيػػز الكػػايتنز
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الػذي  M.anisopliae عمػى التػوالي ممارنػة بمابميػة الفطػرسـ  11137و
سػػػجؿ فاعميػػػة اقػػػؿ فػػػي انتػػػاج ةػػػذ  الانزيمػػػات اذ بمػػػ  قطػػػر ةالػػػة الت مػػػؿ 

 .سـ عمى التوالي  4136و  14117
اف العػػػػػػزلات  واوجػػػػػػدالػػػػػػذيف  (38،37،36)مػػػػػػع  ا ج تتفػػػػػػؽاف ةػػػػػػذ  النتػػػػػػ

عمػػى فػػي انتػػاج انزيمػػي الكػػايتينز والبروتيػػز  ةتتبػػايف فػػي المابميػػ المختمفػػة
انػػػػػزيـ واف , واف فعاليػػػػػة ةػػػػػذ  العػػػػػزلات تػػػػػرتبط بفعاليػػػػػة ةػػػػػذ  الانزيمػػػػػات

 ز.  مع انزيـ البروتين بتآزر يعمؿ الكايتينيز
 وامػػػػػؿ ضػػػػػراوة الفطػػػػػريفمػػػػػف ع proteaseو chitinase تعػػػػػد أنزيمػػػػػات

M.anisopliae و B. bassiana فػػي الاختػراؽ وا ػػداث الإصػػابة اذ
تسػػػػتطيع الفطريػػػػات مػػػػف مهاجمػػػػة ال لػػػػرات مػػػػف خػػػػلبؿ افرازةػػػػا لهػػػػذيف 

عمػػػى تمثيػػػؿ الكػػػايتيف الموجػػػود فػػػي  chitinaseالانػػػزيميف فيعمػػػؿ انػػػزيـ 
عمػػى protease وكػػذلؾ يعمػػؿ انػػزيـ جػػدار ال لػػرات باطوارةػػا المختمفػػة

يػػؿ البروتينػػػات الموجػػػودة فػػي جػػػدار جسػػػـ ال لػػرات وبالتػػػالي تػػػتمكف تمث
ةػػذ  الفطريػػات مػػف اختػػراؽ الجػػدار الػػذي يمثػػؿ او عامػػؿ ل مايػػة جسػػػـ 

 B. bassiana اذ بينػت نتػا ج الدراسػة ال اليػة اف عزلػة الفطػرال لرة، 
اخػػتلبؼ فػػي  كانػػت اعمػػى انتاجػػا لهػػذيف الانػػزيميف وذلػػؾ ربمػػا يعػػزى الػػى

ثي بػاختلبؼ العػزلات المدروسػة كونهػا عػزلات معزولػة مػف التركي  الورا
تعػد اكثػر كفػا ة  B. bassiana البي ػة الم ميػة وعميػه فػاف عزلػة الفطػر

 كفػػا ةبسػػب   M.anisopliaeبعزلػػة الفطػػر ممارنػػةفػػي قػػدرتها التطفميػػة 
 .B. bassiana النظاـ الانزيمي الم مؿ لعزلة الفطر

 

عمى  B. bassiana و M.anisopliae ين ة عزلات الفطر قابمي  (5جدول)
 2+27عمى درجه حرارة لمبروتين والكايتين    انتاج الانزيمات المحممة

 يعدل قطر هانت انخحهم )سى( انعسلاث

 انبروحينس انكايخينس

M.anisopliae   14117 b 4136   b 

B. bassiana  15176 a 11137 a 

 لا الوا ػد العمػود فػي يرةالصػغ المتلابهة ال روؼ التي امامها الأرقاـ* 
 عنػػػد ال ػػػدود متعػػػدد  دنكػػػف اختبػػػػػػار  سػػػ  معنويػػػة فػػػروؽ بينهػػػا توجػػػد
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Abstract 
A laboratory study was conducted by using two local isolates of biological control fungi M. anisopliae and 

B.bassiana that isolated from the soil of citrus orchards that infested with Mediterranean fruit fly Capitata 

ceratiris  in Baghdad to know  the effect  of four different temperatures included 15, 20, 25 and 30 ° C and four 

levels of  the pH, including 5, 6, 7 and 8 on  the growth and sporulation of  two local isolates on liquid medium. 

Results showed that the highest growth of the fungus M. anisopliae was at  20° C, average dry weight was1.19 

gm and best sporulation of the fungus at 25°C ,it was 10.3×10
4
 spore/g, while was higher growth and sporulation 

for B. bassiana at 20 °C , they were 1.11 gm and 2.7 × 10
4
 spore / g, respectively, the results showed that the 

highest dry weight for M. anisopliae and B.bassiana was at /pH 7,they were 5.9 and 3.38 gm respectively, and 

the best sporulation for them when the pH5  ,they were 3.9×10
4
 and 3.8×10

4
 spore /g respectively, the isolated 

fungus B. bassiana surpass in the production of both chitinase and proteinase enzymes depending on 

decomposition aureole diameter, they were 15.76 and 11.37 cm, respectively, compared to M.anisopliae which 

amounted 14.17 and 4.36 cm respectively. 
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