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 ةؾتني كطتع اًطتك  في بيئ  اًؾصاق من اسم  حليلي  في هلص امساذاث اًطتك  اًىِصبائي   كس اثص ُشا الامػص اػَ ت ؽػو هػوع  حػوذت الخػسمتث

 حت اًطتك  المتجسذت  دطوضت اًشمسػ ي  ثثتبػ  اً ػسةي المثػتي الشع  سػؾه اًيػَ اًواػة  لموا ػ  ه ػوة الملسم  في كاف  المجتلاث لشلض ب ض 

حي لمت ةؾتهيػَ اًوكوذ الاحفوزع  مت ةترتب ؽَيَ من اثاز بيئي  لشلض كان ًزامت ؽو ذ ل اًؾتلم اًثتًث الاتجتٍ الى ااتثماز اًطتك  المتجسذت ثثتب  

ت  مت هي فوائسُت  محسذاتهت  نشلض بيتن لشلض حل   كطتع اًطتك  من ب سمتث مصلا يهسف ُشا اً حث الى بيتن مفِوم اًطتك  المتجسذت  مطتذزُ

ت  من ثم مؾصف  اًتكامي بين اًطتك  المتجسذت  تلٌي  اهترهت ال ش يتء  مت ُو تأ ثير ُشا  اًتكامي ؽو تلٌي  اهترهت ال ش يتء  اًتؾصف ؽو اهم زكائزُ

تم اا تزسام المنهج الاا تلصائي في ؼصض الجتهب اًيغصع نما تم اا تزسام المنهج اًتط يلي الملتزن في ؼصض الجتهب اًؾملي  تخفيظ اًتكاًيف   

ػ  من اخي تحليق اُساف اً حث تمثَت ؼيي  اً حث باًانتين اًؾتم  لاهتتح  هلي اًطتك  اًىِصبائي _الميطل  اًواطه  اًان  اًؾتم  ًتوسةػ

تطميم مٌغوم  افتراضي  لميطل  بؾيست ؼن اهتتح اًطتك  اًىِصبائي  تمثَت ثيطل  اًيوافي  حيػث تم احتسػتة ةفػ  الميغومػ  وِصباء بقساذ   تم 

بشكل تلسيصع بالاؼتماذ ؽو ب اواق اًؾصاق ٌَطتك  المتجسذت حيث توضي اً حث ان اا تؾمال اًطتك  اًشمس ي  مػ تلٌي  اهترهت ال ش يتء يخفظ 

 تذز اًطتك  اًتلَيسة  ) اًوكوذ الاحفوزع ( اًتكاًيف ملتزه  ثط

 : اًطتك  المتجسذت ، تلٌي  اهترهت ال ش يتء ، تخفيظ اًتكاًيف   اًكلماث المفصتحي 

Abstract 

The energy sector in the environment of Iraq suffers from a real crisis in the shortage of electrical energy 

supplies, and this has negatively affected the type and quality of services provided in all fields. Therefore, 

renewable energy, especially solar, has become the ideal alternative that humanity seeks to confront the 

depletion of fossil fuels and the resulting environmental impacts. Therefore, it was imperative for the 

third world countries to tend to invest in renewable energy as a solution to what the energy sector 

suffers from successive crises. This research aims to clarify the concept of renewable energy and its 

sources, what are its benefits and determinants, as well as explain the technology of the Internet of 

things and identify its most important pillars, and then know the integration between renewable energy 

And the technology of the Internet of things and what is the impact of this integration on reducing 

costs. The inductive approach was used in the presentation of the theoretical side, and the applied 

comparative approach was used in the presentation of the practical side. In order to achieve the 

objectives of the research, the research sample consisted of the two public companies for the production 

and transmission of electric power - the Central Region and the General Company for the Distribution 

of Baghdad Electricity. A hypothetical system was designed for an area far from the production of 

electrical energy, represented in the Yusufiya area, where the cost of the system was calculated in an 

estimate depending on the Iraqi market for renewable energy, as the research found that the use of solar 

energy with Internet of things technology reduces costs compared to traditional energy sources (fossil 

fuels)  

Key words: renewable energy, Internet  of thinks technology, Reducing costs. 
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 الملسم 

ت يحسذان ب اَوة حيتت المجتمػ    لشلض  حب اًتوخَ ًلااتثماز ثطتذز طتك  هغيفػ  ذتًيػ  ان اًطتك  حتخ  باة  ب اتا ي   فصتهت  تيوع مطتذزُ

 من الاه ؾتثاث راث ةف  تيتفس ي  مثي اًطتك  المتجسذت ؽو اًيليظ من مطتذز اًطتك  اًتلَيسة  المس تمست من اًوكػوذ ال حفػوزع مثػي اًفحػ 

وزع له اًؾسةس من اًؾواكب اً يئي  اًسَ ي  حيػث ةًعؾػث  اًيفط  اًقتس اًط يؾي، اًتي تىون محس ذت  كتبلة ٌَيفتذ نما ان احتراق اًوكوذ ال حف

 مٌَ مَوثاث اًِواء مثي ثاني ب هس يس اًىبرةت  ب هس يس اًييتر خين  المواذ اًىيميتئي  اًسػتم   كىػن ب ن بسػوب اًتؾػصض ًِػشٍ المَػوثاث ب مػصاض

ت من مشتكل صح  الاإوستن  ز اًؾسةس من اًتلٌيتث اًتىٌوًوحي  الحسةث    احػست من ختهب ادص تواخَ اً يئ  اًطيتؼي  عِو  اًلَب  اًصبو  فيُر

هترهت ال ش يتء، بوسػتط  فػتإن فىػصت اهترهػت الاشػ يتء ُػو ان  يػػ  من ب نبر اتجتُتث اًتىٌوًوحيت اًتي عِصث في اًس يواث ال ذيرت هي تلٌي  اإ

 ثتي بين اًؾتلمين المتذع  الافتراضي  ال  زت اًتىٌوًوحي  كىن ب ن تىون مصطلة بالاإهترهت ب ؾ ِت اً ؾظ في محت لة لخَق تكامي م 

هترهت ال ش يتء مٌتا    ٌَطتك  المتجسذت ار ب ن ُشٍ ال ذ اث كىن ب ن تتيح اًتكامي اًسَس ًتسفلتث اًطتك  في اتجتُين من الم وازذ تؾس تلٌيتث اإ

ه  اًوكتئي   اًتحكن ؼن بؾػس، ثؾػأ ب نػبر، ةػ  الموسؽ  مثي اًصياخ ب   اًطتك  اًشمس ي ، نما تخفظ من تكاًيف اًؾمالة  اًطيته  من ذلال اًطيت

و تحول تازيخػي خػتزع في ضػيتؽ  المصافػق  ػت اػ يلىذع اإلى  هترهت ال ش يتء كهيط  ب اتا ي  تسعم "اًطتك  اًسحتبي " اًيتش ئ ، ُ  وشتء تلٌيتث اإ اإ

  ااػتراتييي  ٌَوػو في ُػشٍ اً يئػ ،  ب ن ش  ى  ب هغف  ب نثر توسةؾًت  ب نثر ركاءً  اكي ةف  بشكل متزاةس  يجب ب ن يىون لزى ب صحػتة المطػَح

هترهت ال ش يتء مػ اًطتك  المتجسذت ًطتلحِ    تم تلس يم اً حث الى ب زبؾػ  محػ ت ز يىوهوا كتذزين ؽو تلييم ب ف ي اًس  ي ًلاا تفتذت من تلٌيتث اإ

فيػ  ٌَطتكػ  المتجػسذت  تلٌيػ  اهترهػت ال شػ يتء ت من المحوز ال  ل منهيي  اً حث  المحوز اًثتني الجتهػب اًيغػصع، ار تم توضػيح المصتىػزاث المؾص 

مػن   اًتكامي بينهما امت المحوز اًثتًث فص من الجتهب اًؾملي ار تم تطميم مٌغوم  طتك  شمس ي  افتراضي  رهيػ  في ؼييػ  اً حػث  تمػت ملتزى ػت

 حيث اًكلف  باًطتك  اًتلَيسة   من ثم ت من المحوز اًصابػ الاا تًصتختث  اًتوضيتث 

 :الا لالمحوز 

 methodologyمنهيي  اً حث 

 :مشكل  اً حث 1-1

  الميتج  تتمثي مشكل  اً حث في الاؼتماذ ؽو اًوكوذ الاحفوزع في اهتتح اًطتك  اًىِصبائي ، لمت له من تأ ثير ه ير في ازتفتع حج  تكاًيف اًطتك

كل ؽتم  الاوستن بشكل ذتص  نشلض ازتفتع تكاًيف ف لا ؼما ةًصج ؼيَ من تَوج بيئي ةلىثص بشكل اَبي ؽو حيتت اًكائيتث الحي  بش

هتتح، بالاإضتف  الى ازتفت تمتم ُشٍ اًطيته  ًُ ؾس المستف  في بؾظ الميتطق اً ؾيست ؼن محطتث الاإ هتتح  اًتأ دص في اإ ع تكاًيف اًطيته  لمحطتث الاإ

 هلي اًطتك   تكاًيف توسةؾِت  

  :ً لاإحتط  ثوضوع اً حث كىن ضيتف  اًتستؤلاث الآتي

 ُي كىن تحليق اًتكامي بين اًطتك  المتجسذت  تلٌي  ب هترهت ال ش يتء؟ (1

 ُي اًتكامي بين اًطتك  المتجسذت  تلٌي  اهترهت ال ش يتء يحلق تخفيظ في اًتكاًيف في كطتع اًطتك ؟ (5

 ب همي  اً حث: 1-5

هترهت ال   ش يتء من اًتلٌيتث الحسةث  اًتي تصبط ال  زت ؽبر تكون ب همي  اً حث في اًتطوزاث الحتضلة في ؽتلم اًتىٌوًوحيت ار تؾس تلٌي  اإ

فصةسًا،  ت ةتيح المصاكع   اًتحكن ؼن بؾُس من ذلال ب هغم  اًتحكن المستٌست اإلى اًسحتب   اًِسف  (IP)الاإهترهت، حيث كتلط كل  تس ؼيوان 

هترهت ال ش يتء ُو ب تمتَ حواهب حيتتيت بشكل متزاةس مػ سياذت نفتءت اًؾمَ  هترهت ال ش يتء من تلٌي  اإ يتث  في كطتع اًطتك ، كىن ب ن ةَؾب اإ

هترهت ال ش يتء في تو  ذازت  حؾي ب هغم  اًىِصباء ب نثر نفتءت ب   ركاءً، ار فيما يخص اًطتك  المتجسذت، كىن ب ن بستؽس اإ ًيس اًطتك  ذ زًا مهمًت في اإ

هتتح اًط تك   المحتفغ  ؽو مٌغوم  اًطتك  اًشمس ي   تتعػ عمَِت من المطتذز المتجسذت بأ كصى كسز من اًىفتءت  انتشتف ب ف ي اًغص ف لاإ

هترهت ال ش يتء في ب نهت تولز اً يتناث في اًوكت اًفؾلي،  ت بستؽس ؽو اًطيته  اًو  كتئي   تلَيي  مصاكع ت ؼن بؾس  تتمثي الميزت اًصئيس  ل  زت اإ

تىون ضسةل  ٌَ يئ  لا تيطوع ؽَيهت ب ع مخَفتث ًقتساث ذفيئ  من اخي اًفتكس في اًطتك  اإن  خس  ب ذى رلض الى ب همي  اًتوخَ ًلااتثماز بطتك  

المحتفغ  ؽو هوهب ادضر ذتي من الاه ؾتثاث  المَوثاث اًتي تَحق اًضرز بطح  اًكائيتث الحي    نشلض طتك  راث ةف  مٌرف   ارا مت 

باًطتك  المتجسذت اًتي تتمتػ بكل مت رهص اإضتف  الى انهت من الموازذ كوزهت مػ مطتذز اًطتك  اًتلَيسة ،  من ُيت تأ تي ب همي  اًتوخَ بالااتثماز 

 اًط يؾي  اًتي لا  ستٌفس  باا تطتؽ  مؾغ  الز ل الااتثماز فيهت 
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 :ب ُساف اً حث 1-3

 بسؾه ُشا اً حث اإلى تحليق ال ُساف الاتي : 

هترهت ا (1 آسز  الآفتق اًتي يجَبهت ًلطتع اًطتك  بأ كهله بيتن مسى اإمكاهي  تحليق اًتكامي بين اًطتك  المتجسذت  تلٌي  اإ  ل ش يتء،  فوائس ُشا اًتأ

هترهت ال ش يتء  ذ زٍ في تخفيظ اًتكاًيف في ؼيي  اً حث  (5  بيتن تط يق اًتكامي بين اًطتك  المتجسذت  تلٌي  اإ

 :فصضي  اً حث 1-4

 بستٌس اً حث اإلى فصضي  زئيس  مفتذُت: 

 لٌي  اهترهت ال ش يتء بسِ  في تخفيظ اًتكاًيف في كطتع اًطتك  "" ان اًتكامي بين اًطتك  المتجسذت  ت 

  من اًفصضي  اًصئيس  كىن اش تلتق فصضيتين فصؼيتين ُما :

  بسِ  اا تؾمال اًطتك  المتجسذت في تخفيظ اًتكاًيف 

   بسِ  اا تؾمال تلٌي  اهترهت ال ش يتء في تخفيظ اًتكاًيف في كطتع اًطتك 

 :منهج اً حث 1-5

 ُساف اً حث  اث تث فصضيتتَ اوف ةؾتمس اً تحثتن ؽو الميتهج الاتي : تحليلتً ل  

الاؼتماذ ؽو المنهج الاا تلصائي في ؼصض الجتهب اًيغصع من ذلال الاؼتماذ ؽو اًىصب  اً حوج  اًصاتئي  ال طتزيح اًتي ًِت ؽلاك   -1

 ثوضوع اً حث 

الحطول ؽَيهت ًقصض بيتن اًتكامي بين اهترهت الاش يتء  اًطتك  المتجسذت في تخفيظ الاؼتماذ ؽو المنهج اًتط يلي الملتزن ٌَ يتناث اًتي تم   -5

 اًتكاًيف من ذلال ب حصاء ذزاا  ملتزه  

 :حس ذ اً حث 1-6

( لان المؾَومتث مصتح  لاى تء اًس ي  المتًي   تؾىس حليل  ُشٍ 5218اؼتمس اً تحثتن ؽو حستباث دصتمي  ًس ي  ) الحس ذ اًزمتهي :   ب  

 تث ار ان بيتناث اًس يواث اًلاحل  كيس الاإنجتس المؾَوم

اًواط،  –الميطل  اًواطه، اًان  اًؾتم  ًيلي اًطتك  اًىِصبائي   –تمثَت باًان  اًؾتم  لاإهتتح اًطتك  اًىِصبائي   الحس ذ المكاهي :   ة

يطل  ؼن محطتث اهتتح  هلي اًش  ى  (   مٌطل  اًيوافي  ًُ ؾس ُشٍ الم  (MWhاًان  اًؾتم  ًتوسةػ وِصباء بقساذ، لاحتستة ةف 

 اًؾمومي   

 (الجػػػػػػػػػػػػػػػػػتهب اًيغػػػػػػػػػػػػصع ) : المػػػحوز اًثػػػػػػػتني

 مفِوم اًطتك  المتجسذت  تلٌي  اهترهت ال ش يتء  ذ ز تكامَِما في تخفيظ اًتكاًيف 

 اًطتك  المتجسذت 5-1

 مفِوم اًطتك  5-1-1

( المصه   من ملطؾين  (energyباٌَقتث الحسةث   هي مش تل  من اًكلم  اًيوناهي  اًلسك   (energy) الحصفي  ًكلم  ان ةم  اًطتك  هي اًتر  

(en)     )في ا  ذاذي( تؾني ergy)   تؾني اًًشتط،  بهشا فتن اًكلم  تؾني بساذله وشتط ا  ان اًشيء يحتوع ؽو  س ا  شقي،  ةؾس  )

(  كس اا تزسمهت ل ـصاض محس ذت ثم ب ض حت ُشٍ اًكلم  ب نثر 1832ؽتم )  energy)سم ةم  طتك  ) )تومتش ةوهؿ( ُو ا ل من اا تز

تىون  تسا لا  اا تزسامت في ذ ل اًؾتلم   اًطتك  بطوزت ؽتم  هي اًلتبَي  اًكامٌ  في اة  متذت ؽو ب ذاء عمي، فتًطتك  المس تزسم  في اًطيتؽ 

  (681: 5216حصازة  بيفس اًوكت ؼيس تحوةَِت الى طتك  وِصبائي  )ؽَيوع  حسين،  ؽو شكل كسزت محصن  ا  تىون في شكل كسزت

ا نما تم تؾصةف اًطتك  ؽو ب نهت اًلسزت ؽو اإحساج تأ ثير ٌَليتم باًؾمي  فلس كاهت اًطتك  مىونًا مهمًت ًتَ ي  الاحصيتختث اًيومي  ٌَو 

(5217:1،Rajput  ) 

 :ت( اًطتك  اًتلَيسة  )فير المتجسذ 5-1-5

 رلض ًىثرت اا تزسامهت   –طتل  ب   كصر  – هي ؼ تزت ؼن اًطتك  اًيتتج  من المطتذز اًيتض   ب   ثؾأ بآدص تلط اًتي ا تً يي مػ اًزمن  

 تتواخس ُشٍ المطتذز في اًط يؾ  بكويتث محس ذت  فير مصجسذت، ؽلا ت ؽو ب نهت تؾتبر من ب هم زكائز تَوج اً يئ ،   شكل مطتذز اًطتك  فير

(  بينما تمثي اًطتك  اًيتتج  5215%( من اإحماي الاا  لاك اًؾتلمي ٌَطتك  ،  رلض بحسب ب حسج الاإحطتئيتث ٌَؾتم ) 3 78المتجسذت حواي )



 التكامل بين الطاقة المتجددة وتقنية انترنت الأشياء ودوره في تخفيض التكاليف

 5255كاهون اًثتني  (55اًؾسذ)                                                  341                                               ذازة الاكصطتذة   الازااتث الزمجلة 

 
 

% ( من اًطتك  اًيتتج  5 19%(  من اإحماي اًطتك  المس  َى  ؽتلميت  ةتعله مت وسوصَ ) 5 5من المفتؽلاث اًيو ة  مت ةؾتذل  وسوصَ حواي )

 هي  من المطتذز المتجسذت بادصلاف ب شكاًِت  ب هواؼِت  تتىون مطتذز اًطتك  فير المتجسذت اًيتتج  من اًوكوذ ال حفوزع من ثلاث  ب هواع زئيس 

 ( 56-57: 5217اًقتس اًط يؾي )الحَو ,  -اًيفط الختم  -اًفح 

 :مفِوم اًطتك  المتجسذت 5-1-3

اًطتك  اًشمس ي   طتك  اًصياخ  اًطتك  الحصازة  ال زضي   المس  الجزز  ال مواح  الخشب  اًيفتياث  ان اًطتك  المتجسذت هي اًطتك  اًيتتج  من

آمٌ   لا تي ب   ( Danuletiu ,2014:1)   &Apergis اًىصلة الحيوة   ؽو ؼىس اًطتك  اًتلَيسة ، فتإن اًطتك  المتجسذت هغيف   ب

تبي ٌَتجسةس بسرؽ ، ة  الحطول ؽَيهت باا تقلال اًغواُص اًط يؾي  اًؾتذة  وطتك  اًصياخ تؾصف اًطتك  المتجسذت بأ نهت مطسز طتك  لا ةي ب  ك

 ب   اًطتك  المتئي  ب   اًطتك  اًي تتي  ب   اًطتك  المتأ تي  من ال حستم اًىوهي  ال دصى، ك شؾ  اًشمس ب   تلط اًتي تطسز من باطن ال زض

 ( 556: 5218,   المؾص ف  باًطتك  الجيوحصازة  )ؼ ساٌَطيف  ادص ن

 مػ رلض ، فتإن اًؾوائق اًصئيس  اًتي تحول ذ ن ُشا الاهتلتل المصن ٌَطتك ، لا ا يما في ا يتق الاكصطتذاث الميرف    المتواط  الزذي، 

ف من ال  كتف اًط يؾي  المحس ذت،  مس توياث فير كافي  من المِتزاث في الخبرت  اً ًي  اًتحتي  اًسيئ  اًلاسم  ًترفيف اؼ تماذ اًطتك  تتأً 

 (    Murshed ,2020:2المتجسذت ذاذي ُشٍ الز ل )

ةيُغص   باًتتي كس شِس وا تلٌيتث اًطتك  المتجسذت نمواً مَحوعتً في اًؾلوذ ال ذيرت ، مسؼومًت باًس يتاتث اٍتمىييي   دفظ اًتكاًيف الحتذ 

تاح  اًوضول اإلى اًطتك  ؽو هطتق  ااػ ، وحوافز  ؽو هطتق  ااػ اإلى تحسين ال من في مجتل اًطتك ،  تلَيي الآثاز اً تزت ًتقير الميتد  اإ

 et al., 2016ًِشٍ اًزياذت  ة  تؾزيز حتلة ال ؼمال المتؾَل  باًطتك  المتجسذت من ذلال المزايا الاحتماؼي   الاكصطتذة  اًتي كىن ب ن تلسمهت 

:13)  Ferroukhi  ) 

  اًطتك  اًتلَيسة  )اًوكوذ الاحفوزع(( الملتزه  بين اًطتك  المتجسذت 1الجس ل )

 اًطتك  اًتلَيسة  )اًوكوذ الاحفوزع( اًطتك  المتجسذت ث
 تؾس طتك  مَوث  ٌَ يئ  تؾس طتك  هغيف  ضسةل  ٌَ يئ  1
  س تمس طتك ت من المش تلتث اًيفطي   اًقتسة   س تمس طتك ت من اشؾتع اًشمس 5
 مجتنيطتك  راث  كوذ فير  طتك  راث  كوذ مجتني 3
 تكاًيف اًطيته  مصتفؾ   مؾلست تكاًيف اًطيته  مٌرف   4
ت الافتراضي 5  ةف  اوشتءُت مصواط  تتزاةس ثص ز اًس يواث ةف  اوشتءُت مصتفؾ  تتٌتكص ذلال عمصُ
 تتطَب كاذز ه ير لاإذازتهت تتطَب كاذز كَيي لاإذازتهت 6
هتت ت 7  مؾلست تؾتمس ؽو تلٌيتث تؾتمس ؽو تلٌيتث بس يط  لاإ
 انهت طتك  مستٌفست بآذشٍ باًي وة انهت طتك  لا تيفس تتمتػ بالزكوم  8
 من اؽساذ اً تحثتن المطسز:    

 ب همي  اًطتك  المتجسذت 5-1-4

ير في ًلس اسذاذث ب همي  اًطتك  المتجسذت لاا يما ؼيس عِوز فىصت ه وة اًيفط مس تلعلا،  من ُيت تكون ب همي  اًطتك  المتجسذت في ذ زُت اًىع

مساذاث اًطتك  ًل حيتل اًلتذم   الاكصطتذ  تحليق ب ُساف المصحلة اًصاُي   المس تلعَي   تحسين  ضؾي  اًفلصاء من   ،  تحليق ضمان اإ

  -( : 4-3: 5218المس تلعلي من    ادصى،  ؽَيَ كىن   شريص ب همي  اًطتك  المتجسذت نما ةلي )افيتن  مؾز سع , 

 لوت ًترفيف اً قط ؽو طَب اًطتكتث اًتلَيسة  اًيتض  ، حيث تؾس مطتذز مس تسام  ٌَطتك   اًطتكتث المتجسذت مصشح  ب (1

 تلَيص حج  الآثاز  اًتكاًيف اً يئي ،   رلض ل ن مطتذز اًطتك  المتجسذت  مختَف تط يلتتهت ضسةل  ٌَ يئ    (5

ةسعم المستؼي ًتحسين شر ط الحيتت  زفػ الزذي  تحليق  فوازث اكصطتذة  ُتم ،   المستهم  في اوشتء فصص عمي اإضتفي  خسةست  ت  (3

مساذاث اًطتك  ٌَميتطق اًيتئي ، ف لا ؼن تخفيف اً  قط ؽو الاإحماي ًلاكصطتذ، بالاإضتف  اإلى تحسين فصص اًوضول،  تأ مين اإ

 ال اواق اًؾتلمي  ٌَطتك  

ن ب همي  اٌَيوء ًتطويص محفغ  مصواسه  من مطتذز اًطتك  المتجسذت دطوت مٌطلي   (4 ًتحليق ال من اًطتكوع  المستهم  في اًتحول اإ

الااتراتييي ٌلس ل المطسزت ٌَيفط  اًقتس اإلى كطب ُتم في مجتل اًطتك  في اًؾتلم، بالاإضتف  اإلى ذَق فصص ًتيوةػ اكصطتذياث ُشٍ 

 اً لسان  توي   تطويص زب ش المتل اًواع ً يتء اكصطتذ مس تسام كتئم ؽو المؾصف   
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 ك  المتجسذت يزاث اًطت 5-1-5

 (:9-8:  5218توخس مجموؽ  من المميزاث اًتي تتمتػ بهت اًطتك  المتجسذت  تجؾَِت مطسزا مهما   يزا ٌَطتك  هشهص منهت مت ةلي )حسن ،

 تتواخس اًطتك  المتجسذت بشكل حيس في كاف  انحتء اًؾتلم  (1

 تؾس اًطتك  المتجسذت ضسةل  ٌَ يئ   هغيف    (5

 ةست   ستؽس ؽو ذَق فصص عمي خس (3

 بسِي اا تزسامهت بالاؼتماذ ؽو تلٌيتث  اًيتث بس يط   تمتتس بانهت طتك  اكصطتذة  خسا   (4

 تتواخس بشكل ذائم  تىون كتبلة ٌَتجسذ مصت ب دصى  (5

  ستؽس ؽو تخفيف من الاضراز الاه ؾتثاث اًقتسة   الحصازة    (6

 تؾس ؽتملا مهما في اًتوي  اً يئي   الاحتماؼي   كاف  المجتلاث  (7

 يػ ُطول الامطتز الذ ي  اً تزت  تحس من تجمػ اًيفتياث بكل اشكاًِت تم  (8

هتتحي  اًززاؼي   (9  تخلي المزز ؽتث من المَوثاث اًىيميتئي   باًتتي تصفػ الاإ

  س تزسم تلٌيتث فير مؾلست  كىن تطييؾِت محَيت في الز ل اًيتمي    (12

 اًطتك  اًشمس ي   5-1-7

( "هي PVوةي ضوء اًشمس اإلى ب شكال طتك  كتبلة ًلاا تزسام"  امت اًطتك  اًشمس ي  اًىِص ضوئي  )اًطتك  اًشمس ي  بانهت "تح  كس ؼصفت

تحوةي اًطتك  اًشمس ي  معتشرت اإلى وِصباء" لشلض فتن اًطتك  اًشمس ي  هي اًطتك  المتجسذت اًصئيس  من حيث الحس من اه ؾتثاث اًقتساث 

تلٌيتث اًطتك  اًشمس ي  باُتمام ه ير  شِسث اًطيتؽتث اًشمس ي  نموًا ه يًرا   رهصث  كالة  الزفيئ   تخفيف حست تقير الميتد   ؽَيَ فلس حغيت

هتتح اًطتك  اًؾتلمي في ؽتم )5اًطتك  الزً ي  ب ن اًطتك  اًشمس ي  اًتراكهي  ٌَطتك  اًشمس ي   ضَت )  (  توكؾت ب ن اًطتك   5217٪( من اإ

  (Kwak et al 3 : 2020,مسى اًس يواث الرس الملعلة )اًىِص ضوئي  ا تلىذع اإلى نمو اًطتك  المتجسذت ؽو 

الخلايا راث الاـش ي  اًصكيل    الخلايا اًشمس ي  اًؾ وة  )اًط قي (    ُيتك ؽست ب هواع من الخلايا اًشمس ي   هي الخلايا اًشمس ي  المت َوزت

 (48-42: 5215 الخلايا اًىِص ضوئي  المصنزت )الخطيب ، 

 ك  اًشمس ي  في تامين اًطتك  ٌَميتطق اًيتئي  ميزاث اا تؾمال اًطت 5-1-8

ن مؾغ  الميتطق اًيتئي  بؾيست خسا ؼن دطوط هلي  توسةػ اًطتك  اًتتبؾ  ٌَش  ى  اًوطيي  ٌَىِصباء  المتء  ت ةتطَب اا تؾمال اًطتك  ا

 (:417-416: 5215اًشمس ي  ًؾست ميزاث )محمد  ختسم , 

يت تكون 55زياف مسذا طوةلة تطي الى انثر من )تمىن من الااتثماز في الميتطق اًيتئي   الا (1 ( ا ي  بسوب عمص الميغومتث اًطوةي  ُ 

 خس اُت الاكصطتذة  

 توفص المستح  اًكافي  ًوضػ الاًواخ اًشمس ي  ؼىس المسن اًتي لا تتوافص فيهت مثي ُشٍ المستحتث   (5

 افص اًفٌيين في الميتطق اًيتئي  اِولة اًيطب  اًتشقيي ًِت  كلة اًطيته  ا  اهؾسامهت  لا تحتتح الى تو  (3

مكاهي  اا تزسام انبر ؽسذ من ال  زت اًتي تؾمي باًطتك  اًشمس ي  ذ ن الحتخ  ً طتزياث الخزن  ت ةلَي اًكلف  لازت تط عمي ُشٍ  (4 اإ

 تؾليم اًترب  ال  زت نهتزا فلط  هي ب اتا ي  في المززؽ  مثلا الم زتث اًززاؼي  ًسلي المزز ؽتث   تث تجفيف اًفوانَ  الخضر 

  اًتسفئ  ٌَمنزل  اً يوث المحمي   اًط تد اًشمسي  اًسزتن اًشمسي  الملطص اًشمسي اًوس يط  

 لا تتطَب الميغوم  اوى ـسي الاًواخ اًشمس ي  من الاتصب  ًزياذت نفتءتهت  (5

 لا  س تؾمي اًطتكتث اًتلَيسة   ؽَيَ ةؾس ما ع اًطتك  اًشمس ي  هغيفت  ذتًيت من اًتَوج  (6

اًطتك  اًشمس ي  من تكاًيف اً ًي  اًتحتي  ٌَماء  اًىِصباء في الميتطق اًيتئي  ار ان توا يػ ُشٍ اًش  كاث  اةطتًِت الى ُشٍ الميتطق  تلَي (7

 عمَي  مكلف  خسا في حتلة اا تزسام اًطتك  اًتلَيسة  

 اهترهت ال شيــــتء 5-5

 مفِوم اهترهت ال ش يتء 5-5-1
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   ب نثر  حوذا في حيتت اًيتش من ب ع تلٌي  ب دصى  في  كت كطير خسًا، ًلس ب حسج ثوزت في اإمكاهي  ةؾس الاإهترهت في تازيخ ؽلم الحوا  

مكاهي  توضيي ال  زت  اًبرامج  اًكائيتث من ذلال اا تزسام بًي  )بص توهول اًتحكن في  اًتواضي بين اًيتش  لاحلتً، كس ت من الاإهترهت اإ

مىن توضيي ُشٍ اًكائيتث باًش  ى   ت ب ذى رلض ٌَتواضي ذ ن تسذي باع  لشلض عِص في ( ةُ TCP / IPالاإزاتل / بص توهول الاإهترهت( )

هترهت ال ش يتء )  ( (IoT )Diène et al.,2020,1الآ ه  ال ذيرت مفِوم خسةس ةؾس اًتطوز اًصئيس ٌَييي اًصابػ من الاإهترهت بسمه اإ

هترهت ال ش يتء  ؽتًي  كعول ُشٍ اًتىٌوًو  حيت الجسةست ؽتلميت ًىنهت تفصلص ًوحوذ تؾصةف ذكيق ًِت  الا ان ُيتك تؾصةفتث ؽو اًصغم من اهتشتز اإ

ف مختَف  في الاذبيتث تصنز ؽو     هغص محسذت لاإهترهت ال ش يتء لشلض ا تحت ل اً تحثتن بتلسيم تؾصةفتث مشترن  لاإهترهت ال ش يتء من مختَ

هترهت ال ش يتء باهَ تلٌي   سمح ٌَي :ال بحتج  نما ةلي تش  ال ش يتء بالاتطتل في ب ع  كت  في ب ع مكان  ب ع شيء  ب ع شخص بشكل ؼصف اإ

من     هغص ادصى ؼصف باهَ ؼ تزت ؼن بًي  ب اتا ي   ( Perera  et al.,2013:3مثتي باا تزسام ب ع مستز ا  ش  ى   ب ع ذسم  )

 كتبلة ٌَتشقيي اً يني حيث ان " ال ش يتء "المتذة   ذةيتميىي  ًش  ى  ؽتلمي  راث كسزاث تىوين راتي ااتٌتذًا اإلى بص توهولاث اتطتل كيتا ي 

  (2015:158, الافتراضي  ًِت ُوياث  اماث متذة   شخطيتث افتراضي    س تزسم  ا تث رهي  ،  ة  ذمجِت بسلاا  في ش  ى  المؾَومتث 

Zielinski )  ب  زت اًكو يوتص ً ىٌَ تطوز اإلى ش  ى  من نما ؼصف باهَ ؼ تزت ؼن ش  ى  من ال ش يتء المتذة   فتلاإهترهت ًيس مجصذ ش  ى  من

اًطيتؼي   ال  زت من  يػ ال هواع  ال حجتم  المصه تث  اًِواتف الشهي   ال  زت المنًزي  ً ؾب ال طفتل  اًكاميراث  ال ذ اث اًط ي   ال هغم 

 تذل مستٌست اإلى اًبر توهولاث الميطوص ؽَيهت من  الحيواناث  ال شزتص  الم تني  اًتي تىون مصطله  يؾِت، ان  يػ مؾَومتث اًتواضي  اًت 

ؽتذت اًتيغيم الشهي   تحسةس المواكػ  اًتتعػ  ال متن  اًتحكن  حتى المصاكع  اًشرطي  في اًوكت الحليلي ؽبر الاإهتر  هت  اًتركي  ب خي تحليق عمَيتث اإ

 ( Patel ,2016:6122 M  &Patel  Kؽبر الاإهترهت  اًتحكن في اًؾمَيتث  الاإذازت )

 مزايا اهترهت ال ش يتء 5-5-5

هترهت   ان لاإهترهت ال ش يتء اًىثير من المزايا في ش تى الميتذين  المجتلاث شأ هَ شأ ن اًؾسةس من اًتلٌيتث  فيما ةلي بؾظ ب هم مزايا اإ

 (:  Arpita et al.,2015:4ال ش يتء)

هترهت ال ش يتء ؽو  سِيي اًؾمَي  بأ كهَِت  توس يطِت من ذلال  اًيلي: (1 اإذذتل مستشؾص ضوئي بستؽس ؽو تتعػ مواكػ المستف  ةؾمي اإ

  اًوكت  اًؾوامي المستهم  ال دصى 

هترهت ال ش يتء ًوضػ ؽلام  ؽو ب  زت ااتشؾتز اًترذذاث اًلااَىي  ًتتعػ موكػ الميتجتث في اًوكت الحليلي  اإذازت المخز ن:  (5 ة  اا تزسام اإ

 ةيَ ملسمًت   ت يجؾي تيويهتث اًتوكف فير المتوكػ    ضػ اًطَ تث تَلتئيًت ، اإلخ ، ًلس كان له ذ ز فؾتل في تتعػ مس توى المخز ن  تخز 

هترهت ال ش يتء من كِعي مِجمؾّي بيتناث اًوةب اًتتبؾين ل طصاف ب دصى ٌَحطول ؽو فِ  ب ف ي  تلييم ركاء مس تزسمي اًوةب: (3 ة  اا تزسام اإ

 تماؼي لمؾصف  تف يلاته   ًؾملائه  اًصئيسين من ذلال تتعؾِ  ؽو ش  كاث اًتواضي الاح

اهترهت ال ش يتء مفيس ُيت بشكل لا ةطسق ًكل من اًفصذ  المجتمػ، كىن تيفيش شريح  في كل فصذ  ت  الاهسمتح في ب هغم  اًصؽتة  اًطحي : (4

 بسمح ٌَمستشفيتث ثصاكع  اًؾلامتث الحيوة  ٌَمصةظ 

  (et al.,2016:348) , Bhayani ب ضتف 

هترهت ال   اًوكت: (5 ش يتء مزةسًا من اًوكت الشع اا تزسمٌتٍ عمومًت لاإُسازٍ في  ػ المؾَومتث  مؾتلج ت حتى كىن تحَيَِت بسك  من ب خي توفص اإ

 الحطول ؽو كصاز ب ف ي 

هترهت ال ش يتء، فسوف تتلتطػ في فترت كطيرت خسًاالمتل (6 را انخف ت ةف  مؾساث اًوسم  المصاكع  من اوق اإ  : اإ

 تحسياث اهترهت ال ش يتء  5-5-3

 ان اهترهت ال ش يتء ك ع تلٌي  ب دصى لا يخَو من اًتحسياث اًتي تواخَ نموٍ  تطوزٍ  من اهم ُشٍ اًتحسياث هي:

هترهت الامن:  -1 في حين ب ن الاؼت تزاث ال مٌي  ًيست خسةست في ا يتق تىٌوًوحيت المؾَومتث، فتإن اماث اًؾسةس من تط يلتث اإ

ؼِت  يجب ب ن تىون مؾتلج  ُشٍ اًتحسياث  ضمان ال من في مٌتجتث  ذسمتث ال ش يتء تمثي تحسياث ب مٌي  خسةست  فصةست من هو 

آمٌ  من  هترهت ال ش يتء  ذسمتث اً يتناث راث اًطلة ب هترهت ال ش يتء ب ً وة  ب اتا ي   يحتتح المس تزسمون اإلى اًثل  في ب ن ب  زت اإ اإ

هترهت ال ش يتء فير هلتط اً ؾف، ذتض   ب ن ُشٍ اًتىٌوًوحيت ب ض حت ب نثر اهتشتزًا  اهسمتخًت في حي تتيت اًيومي   ب ن ب  زت  ذسمتث اإ
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الآمٌ  بشكل حيس  ىن ان تؾمي نيلتط ذدول محتملة ٌَِيوم الاإًىتر ني )اًِيماث اًس يبراهي (  تؾصةظ بيتناث المس تزسم ٌَسرك  من 

  (Rose et al.,2015:6)ذلال تصك تسفلتث اً يتناث فير محمي  بشكل كاف  

هترهت ال ش يتء اإلى سياذت ال  زت المتطلة بالاإهترهت  ة  تتعػ ُشٍ ال  زت  اًتحكن فيهت بسِولة من ذلال ب ذى اؼتماذ الخطوضي :  -5 اإ

هترهت ال ش يتء  نما تتزاةس اٍ سةساث ٌَرطوضي  بشكل شدةػ  تط ح دطيرت  اً يتناث اًتي ة  ت تذًِت بوااط  ال  زت اًتي تسعم  اإ

هترهت ال ش يتء يجب اًتؾتمي مؾِت بأ م هترهت اإ تن  يجب مؾتلج  ك تيا مَىي  اً يتناث بحيث كىن انتستة ثل  المس تزسمين في اإ

ال ش يتء  توفص مَىي  اً يتناث مؾَومتث ؼن الحلوق اًلتهوهي   ب ضول اً يتناث   اًتحكن   المتلض اًاؼي  حلوق اًتوسةػ اًتي ة ؾِت 

هترهت ال ش يتء بوضوخ تفتضيي بشأ ن المَىي ، يجب ؽو المتلض المتلض  يجب ب ن تلسم اً يتناث اًتي تم  ؾِت من ال  زت اً تي تسعم اإ

ضمان الام  اً يتناث  اا تزسامهت، فلا كىن اا تزسامهت ذ ن موافل  المتلض  يجب ضيتف  ا يتاتث الخطوضي   تيفيشُت من ب خي 

  (et al.,2020:5 Goyalالام   دطوضي  اً يتناث  المؾَومتث )

 طتك  المتجسذت  تلٌي  اهترهت ال ش يتء في تخفيظ اًتكاًيف ذ ز اًتكامي بين اً 5-3

هترهت ال ش يتء ُتئلة   س تزسم حتًيًت في مجتلاث مصؾسذت مثي المنزل  اً يتء  المصه تث  اًصؽتة  اًطحي   تجتزت اًتيزئ      اًطيتؽ  ان تط يلتث اإ

لى تط يلتث  كطتع اًطتك ، فيما يخص كطتع اًطتك ، ان مططَح اهترهت اًطتك  بشير لمج هترهت ال ش يتء، يهسف بشكل ضديح اإ موؽ  فصؼي  من اإ

سالة اًىصبون  ن كطتع اًطتك  ةتحول الى اإ اًطتك  الموسؽ  ًتحسين موازذ اًطتك   اًتحول نحو هغتم ؽتلمي ذتلٍ من اًىصبون   باًتتي، فتإ

ًيَ في  اًلامصنزة   اًصقمي ،  ذتض  في ضيتؽتث اًطتك  المتجسذت )اًيغيف (  الشكاء الا ضطيتؼي  اً يتناث اً رم   ةؾتبر اًتحول اًصقمي المشتز اإ

هتتحي  م ذازت المؾَومتث  تحسين اًسجلاث ًتحليق ب كصى اإ ن ذلال ضيتؽتث اًطتك  المتجسذت مس تسامًت راتيتً  ملىتمتتً لاإحصاء اتطتلاث اً يتناث  اإ

 (Shahzad et al.,2020:3اا  لاك طتك  مٌرف   ًفترت سمٌي  ب طول  ةف  اكي ) 

ن نما كىن ب ن بستؽس اهترهت ال ش يتء في تحليق اًتطوز اًوااػ ٌَطتك  المتجسذت ،  ضمان اإمساذاث اًطتك  ،  تؾزيز اًتوي  الاكصطتذة   م

هتتح الشع يجمػ بين ب هغم  اًطتك  الموسؽ   مساذاث اًطتك  المصنزة   ااؾ  اًيطتق اإلى  ضػ الاإ  المصنزة   مٌغوز اًتوزةس، تحول الموزذ ن من اإ

 من ذلال  ػ  تحَيي بيتناث اًطتك ، ةوفص الموزذ ن ٌَمس  َىين ذسمتث طتك   حَول طتك  ب نثر ركاءً  ذكً   تخطيطًت  امت من مٌغوز 

اًطتك  في  اًطَب ، كىن ًػ  اًطتك   اهترهت الاش يتء تحليق تفتؽي ثيتئي الاتجتٍ بين ال  زت اًطصفي  ،  ت بسمح ٌَمس  َىين ثصاكع  اا تزسام

 (Feng &Liao,2020 :14 )اًوكت اًفؾلي ، ت بستؽسهم في كصازته  بشأ ن اا  لاك اًطتك  

هترهت ال ش يتء   مػ اًتلسم اًتىٌوًوجي في ُيسا  اًطتك ، عِصث مطتذز اًطتك  المتجسذت  مػ اًتطوزاث الحسةث  ًتلٌي  الااتشؾتز في اإ

(IoT  عِص الاتطتل اًتفتؽلي باًش  ى  بين المس ) تزسمين  شركاث اًىِصباء  مؾساث اًطتك  بحيث ةط ح ت تذل مؾَومتث اًطتك  في اًوكت

و اًش  ى  الشهي  ، ًزياذت نفتءت اا تزسام اًطتك    اًفؾلي  ىٌتً ؛  باًتتي ، عِص هوع خسةس من اًش  كاث اًىِصبائي  المس تلعَي  ، ُ 

(Chiu et al.،  2016 : 41) 

هي  ك  زت تحكن ؼن بؾس في اًس يواث اًؾسةست المتضي ، ب ض حت ال  ػزت المحمػولة الشهيػ  شػتئؾ  خػساً، تؾػس المحمولة الش (IoT)ب ض حت ب  زت 

ذازتهػت ؼػن بؾُػس مػن ب ع مػكان  في ب ع  كػت  بكلفػ  اكػي  بؾػس المطػ تذك  اًِواتف الشهي  مثتًي  لمصاكع  ب هغم  اًتحكن في اًطتك   اًتحكن فيهت  اإ

 ٌَ ت ؽبر الاإهترهت من ذلال اًتفتؽي مػ دواذم اًس يتا   اًتفوةظ الميتا  ين، بسُمح  ستنيين بتؾسةي ا يتاتث توفير اًطتك  الختض  به   تقييُر

 حيسًا الختض  ثكاتبه   معتىيه  اًسىٌي   بسمح ُشا اًتطميم بتقييراث ذةيتميىي  في ا يتاتث توفير اًطتك   ةوفص مص ه    كىن ب ن يىون مكولاً 

ن اًس يتا  اًؾتم  بيتءً ؽو هتتئج اٍوشخ   كىػن تطػويص مثػي ُػشا "اًتط يػق" بسػِولة ٌَِػتتف الشد ااػتٌتذًا اإلى تلٌيػ  ًؾمَي  اتختر اًلصاز بشأ  

   (Pan et al.2015:532)اًوةب 

هترهت ال ش يتء ُو زؤة  هترهت ال ش يتء ذ زًا مهمًت ، لا ا يما فيما ةتؾَق بتلٌيتث اًطتك  المتجسذت  اإ   شتملة ةت من في كطتع اًطتك  ، ةَؾب اإ

زاتًِت بؾس اًؾسةس من اًتط يلتث  منهت اًش  ى  الشهي  اًتي تمثي ش  ى  من ال  زت الشهي   ال ش يتء اًتي تولز كهي  ُتئلة من اً يتناث اًتي ة  اإ 

زاتًِت بشكل ب نبر  في اًوكت الحتي، تتَله ت  ىٌوًوحيت المستشؾصاث رلض اإلى الخسمتث المصنزة  اًلتئم  ؽو اًسحتب  حيث ت  مؾتلج ت  اإ

 اً يتناث اً رم   اًتحَيلاث مزةسًا من اًترنيز ًتحسين المِتم، ؽو اويي المثتل، ض ط اًطَب  اًؾصض بىفتءت حيث يصت ط اًؾملاء 

هتتحي  اًتشقيَي  ،  تحسين اًًشتط اًتجتزع ،  الحس من اًتوكف فير المس ت ؾس ،  توفير باًش  كاث اًطقيرت الشهي  ، بالاإضتف  اإلى توا يػ الاإ

هَ ةوفص تط يلتث مثي ال من اًس يبراني  اًطيته  اًتًعلىة   المصاكع  ؼن بؾس  يحسن مهم  اًؾمي  زفتُي  اًؾمال  اًتحكن الم آمن  اإ وسع هغتم ب
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ذازت اًطَب ال نثر ذك   نجتحًت  تيفيش اًتسابير المتؾَم  بشكل تسزيجي م ن كعي المشترين  نما المتلسم  نما تسعم اًش  ى  الشهي  اا تزسام بصامج اإ

 Bhattacharjee،  5252: 3ب هَ ةؾزس ذةيتميىي  اًتسؾير،  الشع كىن ب ن يىون ؽتملًا مصبًحت ٌَمس  َىين  المصافق ؽو حس اواء )

&Nandi   ) ٌان في تطميم الميغومتث اًشمس ي  من اًضر زع تطويص تلٌي  مٌتا    تصاكب اٌَوخ باا تمصاز  تىتشف تىوين اًيلتط اًستد  

 ف المختَف    اًشلوق  تَف الخلايا اًىِص ضوئي  بينما تصاكب ب ةً ت اًتقيير في اًتيتز  الجِس  اًطتك  اًيتتج   اًىفتءت  ؽتمي اًتؾ ئ  في عي اًغص 

زت من ب ع اًفىصت هي اا تزسام ش  ى  مشترن  مثي الاإهترهت ًصبط  يػ ال  زت بحيث كىن ٌَمس تزسم اًوضول اإلى اً يتناث  اًتحكن في ال  

هتر  هترهت ال ش يتء ًتييب مختطص ب هغم  ال الاك   هغصًا ًوحوذ تطوزاث تىٌوًوحي ، فتإن اإ هت مكان حول اًؾتلم   س تزسم المصاكع  اًلتئم  ؽو اإ

 (.Phoolwani et al،  5252: 1ال ش يتء ُو حتخ  المس تلعي  )

 (الجتهب اًؾملي) : المحوز اًثتًث

   طتك  شمس ي  رهي   ملتزى ت بكلف  اًطتك  اًتلَيسة  في مٌطل  اًيوافي احتستة اًكلف  الافتراضي  لميغوم

 ( ًانتي الاهتتح  اًيلي اًؾتم  ٌَطتك  اًىِصبائي  _ الميطل  اًواطه  شرن  توسةػ وِصباء بقساذ  MWhاحتستة ةف  ميكا  اط اتؽ  ) 3-1

هتتح اًطتك  اًىِصبائي  _الميطل  اًواطه 3-1-1  اًان  اًؾتم  لاإ

را كاهت كعي ُشا اًتتزيخ  شمي  يػ انحتء اًؾصاق   اًان  اًؾتم  1999تأ است في ؽتم ) ( ٌَصكؾ  الجقصافي  ٌَميطل  اًواطه من اًؾصاق اإ

هتتحي  اكصطتذة   ولة راتيت   َون  ٌلس لة  تتمتػ باًشرطي  المؾيوة   الاا تللال  هتتح اًطتك  اًىِصبائي  الميطل  اًواطه  حست اإ ي المتلاإ

ِت ان تفصح فص ع في ذاذي اًلطص  ذتزخَ، اإضتف  الى ت اًصئيسي ً    الاإذازع  تؾمي  فق ب اس اكصطتذة   تصت ط بوسازت اًىِصباء  يىون مصنزُ

اًطتك  ح احصوائهت ؽو ؽسذ من اًوحساث اًتيغيمي  اًتتبؾَ ًِت  المصت ط  فيهت  تهسف اًان  الى الااِتم في ذعم الاكصطتذ اًوطني في مجتل اهتت

هتتح اًطتك  اًىِصبائي   اؼتماذ معسا الحستة الاكصطتذع  نفتءت ااتثماز ال موال اًؾ تم  اًىِصبائي  ً َوغ اؽو مس توى من اٍوو في عمي  اإ

اًقتسة ،  )المحطتث اً زتزة ، المحطتث ُيتك ؽست ب هواع من محطتث الاهتتح اًؾتملة في اًؾصاق، هي:   فتؽَي ت في تحليق اُساف دطط اًتوي  

ت في الاحتستباث لان مت بسؾه اًيَ اً تحثتن  محطتث الزيزل، المحطتث اًىِص متئي ( تؾتبر ال ذيرت من محطتث اًطتك  المتجسذت لشلض لم ة  رهصُ

 ( ٌَطتك  اًتلَيسة  فلط MWhُو احتستة ةف  )

 نما تحتوع اًان  ؽو ؽست محطتث منهت:

 المحطتث اً زتزة   - ب  

ع لاإهتتح اًىِصباء في اًؾصاق،   س تؾمي ُشٍ المحطتث ب هواع مختَف  من اًوكوذ مثلا اً تر ل اًستئي ا  اًقتس اًط يؾي ا  تؾس اًؾموذ اًفلص 

  (MWh)ةوضح مصواط ةف   (5اًطيتؼي   تمتتس المحطتث اً زتزة  بىبر حجمِت  زدص تكاًيفِت باًًس    لاإمكاهيتتهت اً رم    الجس ل )

  ٌَمحطتث اً زتزة 

 ٌَمحطتث اً زتزة   (MWh)(مصواط ةف  5ل )الجس  

 اسم المحط  ةف  (MWh( ٌَمحطتث اً زتزة /بالزةيتز

 حٌوة بقساذ 65,718

 اًزبيسع 12,719.61

 الز زت 38,381

 (MWhمجموع ةف ) 116,819

 ؽسذ المحطتث 3

 مصواط ةف  (MWh)ٌَمحطتث اً زتزة   38,939.66

 اً تحثتن بالاؼتماذ ؽو بيتناث اًان  اًؾتم  لاإهتتح اًطتك  اًىِصبائي _ الميطل  اًواطه : من اؽساذ المطسز            

( تَيهت محط  الز زت  اًتي 65,718ةتوين من الجس ل اًستبق ان اؽو ةف  ٌَمحطتث اً زتزة  كاهت لمحط  حٌوة بقساذ حيث بَقت ةف ت )

 ( 61 15,719يسع حيث بَقت ةف ت )(  اكي ةف  كاهت من هطيب محط  اًزب 38,381بَقت )
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 المحطتث اًقتسة     - ة

راث  تؾتبر محطتث توًيس اًىِصباء اًؾتملة باًتوزبيٌتث اًقتسة  حسةث  اًؾِس وسويت  ةؾتبر اًاق ال  اط من انثر اً لسان اا تؾمالا ًِت  هي

اً لسان اًتي توخس فيهت محطتث توًيس بختزة  ا    س تؾمي ؽتذت اثيتء رز ت الذي فيMW (  552الى )MW ( 1اؾتث  احجتم مختَف  من )

تزسامَ بسلا متئي    يتميز اًقتس اًط يؾي باحصوائَ ؽو وس    ه يرت من الحصازت ملتزه  باًفح   اً تر ل بالاإضتف  الى ملائمتَ ٌَ يئ  حيث ةيطح اا  

ت  اِولة ضيتى ت  هي لا تحتتح الى ميتٍ نثيرت ٌَتبرةس نما تمتتس من اًفح  المَوج ، نما تمتتس ُشٍ المولزاث بوستط ت  زدص ثمنهت  شدؽ  تصهيبه

مكاهي  اا تؾمال اًؾسةس من ب هواع اًوكوذ )اً تر ل الختم اًيلي  ت ، نما تمتتس بسرؽ  اًتشقيي  الاةلتف  –اًقتس اًط يؾي  –باإ اًقتس اًثليي (  فيُر

ت اًزمني اًلطير وسوي ت   س  لط كهي  انبر من اًوكوذ بالملتزه  مػ محطتث اًتوًيس الحصازة   اً زتزة    زغم  يزاتهت الا ان من اَ يتتهت عمصُ

 ( ٌَمحطتث اًقتسة    MWh(  ةوضح مصواط ةف  )3 الجس ل )

 ( ٌَمحطتث اًقتسة MWhمصواط ةف  )(3الجس ل)

 ٌَمحطتث اًقتسة / بالزةيتز MWhةف   اسم المحط 

 36 42,155 (1حٌوة بقساذ)

 45 81,653 (5)حٌوة بقساذ 

 57,195 اًصػػػػػػػػػػػػتجي

 83,715 الز زت اًقتسةـــ 

 134,915 الز زت اًصشيـــس

 126,954 اًطػػػػػػػػػػػػػػسز

 56,438 اًػػػػػػػػػػػػػػلسش

 17 119,327 بسماةػػػػػػػػػػػػ 

 92,756 الميطوزةػػػػػػ 

 95 711,249 المجمػػػػػػػوع

 9 ؽسذ المحطتث

 79,226 لمحطتث اًقتسة MWh) ) ف مصواط ة

هتتح اًطتك  اًىِصبائي _ الميطل  اًواطه : من اؽساذ اً تحثتن المطسز         بالاؼتماذ ؽو بيتناث اًان  اًؾتم  لاإ

كاهت لمحط  ( ذةيتز امت اكي ةف  فلس 134,915ةتوين من الجس ل ب ؽلاٍ ان اؽو ةف  ٌَمحطتث اًقتسة  كاهت ٌلس زت اًصش يس  اًتي ت َؿ )

 ( ذةيتز  56,438اًلسش  اًتي بَقت )

تؾس محطتث اًتوًيس اًتي تؾمي بالزيزل مٌتا    ٌَلسزاث اًطقيرت  المتواط     س تزسم المحط  كسزت مصنزة  ًتقشة  الاحمال  محطتث الزيزل: -ح

ؾمي بالزيزل ؼيسمت يىون اؾص اًوكوذ زديص وسويت اًطقيرت، نما  س تزسم محطتث ت تذًي  لمحطتث اًتوًيس اً زتزة     سُ تزسم المحطتث اًتي ت

مصواط ةف  ( ةوضح 4 الجس ل )MW ( 5)  ؼيسمت تىون دطوط اًىِصباء فير مصيسرت  تطي اؾتث المحطتث اًتي تؾمي بالزيزل الى

(MWhلمحطتث الزيزل )                     (4الجس ل) (  مصواط ةفMWhلمحطتث الزيزل ) 

 ( لمحطتث الزيزل/بالزةيتزMWhف  )مصواط ة اسم المحط 

 54 73,879 بَػػػػػػػػػػػػػػس

 35 137,332 ؽلي اًسػػػػػػػ ػ

 515,956 (1شمــتل بقساذ )

 48,484 الحصةػػػػػػػػػػػ 

 15 4,583,731 اًكاعميػػػػػػػػػػ 
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 18 45,745 حسةثػػػػػػػػػػػػػػ 

 146,314 اًصطعػػػػػػػػػػػػػ 

 86 5,545,439 المجموع

 7 ؽسذ المحطتث

 749,349 لمحطتث الزيزل MWHمصواط ةف  

هتتح اًطتك  اًىِصبائي _ الميطل  اًواطه : من اؽساذ اً تحثتن المطسز       بالاؼتماذ ؽو بيتناث اًان  اًؾتم  لاإ

ين كاهت اكي ةف  هي لمحط  ( ذةيتز، في ح15 4,583,731ةتوين من الجس ل ب ؽلاٍ ان اؽو تكاًيف كاهت لمحط  اًكاعمي  حيث بَقت )

 ( ذةيتز 18 45,745حسةث  حيث بَقت ةف ت ) 

 (  اي  احتستة مصواط ةفMWH(هتتح اًطتك  اًىِصبائي _الميطل  اًواطه  الجس ل  (  ةوضح رلض :5( ٌَان  اًؾتم  لاإ

هتتح اًطتك  اًىِصبائي  _الميطل  اًواطه MWhمصواط ةف  )(5الجس ل)  ( ٌَان  اًؾتم  لاإ

 هػػػػوع المحطػػػػػػػػػػػػػ  اًواطه/بالزةيتز–لمحطتث اهتتح اًان  اًؾتم   (MWhمصواط ةف  )

 اً زتزةػػػػػػػػػػػ  38,939.66

 اًقتسةػػػػػػػػػػػػػػ  79,226

 اًػػػػػػػػسيزلاث 749,349

 المػػػػػػػيموع 867,295

 ؽسذ المحطتث 3

 تتح اًان  اًؾتم  _اًواطهلمحطتث اه  MWhمصواط مصواطتث ةف   289,098

 ( 4( )3( )5من اؽساذ اً تحثتن بالاؼتماذ ؽو الجس ل )المطسز: 

هتتح اًطتك  اًىِصبائي  _ الميطل  اًواطه( كاهت ٌَمحطتث اًتي تؾمي بالزيز لاث ةتوين من الجس ل ب ؽلاٍ ان اؽو ةف  في )اًان  اًؾتم  لاإ

( ذةيتز  15 4,583,731( لمحط  اًكاعمي  حيث بَقت ةف ت )MWhُشا الازتفتع ُو ةف  )( ذةيتز،  اوب 749,349حيث بَق ت ةف ت )

 ( ذةيتز  38,939.66في حين ان اكي ةف  كاهت من هطيب المحطتث اً زتزة  حيث بَقت ةف ت )

  اًان  اًؾتم  ًيلي اًطتك  اًىِصبائي _ الميطل  اًواطه  3-1-5

ت اًصئيس )محتفغ  بقساذ( ً ِت ب ن تفصح فص ع ب دصى ذاذي اًؾصاق  ذتزخَ هطتق عمَِت محتفغتث )بقساذ،  ااط(  م اإلى  اًان  تهسف  لصُ

ةطتل  هلي اًطتك  اًىِصبائي  اإلى شركاث توسةػ اًطتك  اًىِصبائي   شركاث هلي اًطتك  ا ًىِصبائي  المستهمـــ  في ذعم الاكصطتذ اًوطني في مجتل اإ

 ( ةوضح المطتزةف اًتشقيَي  ٌَان  6كـــ  اًىِصبائي   ثت يحلق ب ُساف  دطط اًتوي ،  الجس ل )  تث ب دصى  تيفيش مشتزةػ هلــي اًطت

 ( المطتزةف اًتشقيَي  ٌَان  اًؾتم  ًيلي اًطتك  اًىِصبائي  اًواط 6خس ل )

 الم َؿ/بالزةيتز اسم الحستة  زقمَ اسم اًان 

ط
وا
 اً
_
ي 
ئ با
ِص
ًى
  ا
طتك
 اً
ي
ًيل
  
ؾتم
 اً
ان 

ً ا
 

 35,161,222,222 (31اتب  ال حوز )اًص 

 5955,222,222 (35المس تَزمتث اًسَؾي  )

 4,583,222,222 (33المس تَزمتث الخسمي  )

 ػػػػػػػػ ملت لاث  ذسمتث

 654,452,222,222 مشترياث بقصض اً يػ

 ػػػػػػػػ فوائس مسةي 

 4,348,222,222 الاهسثازاث
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 857,222,222 مطتزةف تحوةَي 

 51,155,222,222 طتزةف ادصىم

 693,446,222,222 مجموع المطتزةف اًتشقيَي 

 اًواط  - من اؽساذ اً تحثتن بالاؼتماذ ؽو بيتناث اًان  اًؾتم  ًيلي اًطتك  اًىِصبائي  المطسز:

ن كهي  اًطتك  المطسزت ًيفس ( ذةيتز  ا693,446,222,222( كاهت )5218هغصا ٌَجس ل ب ؽلاٍ فتن مجموع المطتزةف اًتشقيَي  ذلال ؽتم )

(452 57,584,598اًؾتم كاهت )
2

ذةيتز  (57 55415( ٌَطتك  الميلولة هي )MWhةف  )ميكا  اط  اتؽ ،  ؽَيَ فتن  

(                  57,584,598 452 ) 

 اًان  اًؾتم  ًتوسةػ وِصباء بقساذ 3-5-3

  هي  حست اكصطتذة  تميح اَف من الخزةي    َون  من الز لة باًكامي  تتمتػ باًشرطي  المؾيوة   الاا تللال المتي  الاإذازع  تؾمي  فق 

ةطتل اًطتك  اًىِصبائي  ٌَمواطن  ضيته  اًش  ى  اًىِصبائي   تم تأ ايس اًان  ااتٌتذا اإلى اًلتهون  ب اس اكصطتذة ،  تىون مسلى لة ؼن اإ

ت اًصئيس محتفغ  بقساذ  لزيهت فص ع  هي )توسةػ وِصباء ،  (  هي احسى  شىيلاث  سازت اًىِصباء5217( ًس ي  )53) المصقم  يىون مصنزُ

ةػ ذيالى، توسةػ وِصباء اًىصد، توسةػ وِصباء اًصضتف ، توسةػ وِصباء اًطسز، توسةػ وِصباء شرق الاه تز، توسةػ وِصباء مصنز الاه تز، توس

ةطتل اًطتك  اًىِصبائي  اإلى المشترنين لديػ ب ضيتفِ  . ال ؽو( وِصباء اًفصاث تهسف اًان  اإلى المستهم  في ذعم الاكصطتذ اًوطني في مجتل اإ

ز  اًس يطصت ؽو الميغوم  اًىِصبائي   حعتة  ب حوزُت ً َوغ ب ؽو مس توى من اٍوو في اًؾمي  اؼتماذ معسب  الحستة الاكصطتذع  نفتءت ااتثما

ؽَي ت في تحليق ب ُساف الز لة  زفػ مس توياث ال ذاء ًلاكصطتذ اًوطني ثت يحلق ب ُساف دط  اًتوي  المس تسام   بجوذت مس تمصت ال موال  فت

  المطتزةف اًتشقيَي  ًان  توسةػ وِصباء بقساذ( ةوضح 7 ضولا اإلى اٍتميز،  الجس ل )

 المطتزةف اًتشقيَي  ًان  توسةػ وِصباء بقساذ (7الجس ل )

 الم َؿ/ بالزةيتز اسم الحستة ًان اسم ا

ساذ
 بق
باء
ِص
و ػ 
وسة
  ت
شرن

 

 195,457 (31اًص اتب  ال حوز )

 17,122,222,222 (35المس تَزمتث اًسَؾي  )

 12,938,222,222 (33المس تَزمتث الخسمي  )

 4,216,222,222 ملت لاث  ذسمتث

 757,135,222,222 مشترياث بقصض اً يػ

 ػػػػػػػػ فوائس مسةي 

 57,571,222,222 الاهسثازاث

 561,222,222 مطتزةف تحوةَي 

 1,258,222,222 مطتزةف ادصى

 1,242,473,222,222 مجموع المطتزةف اًتشقيَي 

 : من اؽساذ اً تحثتن بالاؼتماذ ؽو بيتناث شرن  توسةػ وِصباء بقساذ  المطسز     

(  ان كهي  اًطتك  الم تؽ 1,242,473,222,222( كاهت )5218َي  ذلال ؽتم )هغصا ٌَجس ل ب ؽلاٍ فتن مجموع المطتزةف اًتشقي 
3
ًيفس اًؾتم  

ذةيتز ( 12 73,482)( ٌَطتك  الموسؽ  هي MWhميكا  اط  اتؽ ،  ؽَيَ فتن ةف  )( 14,159,958كاهت )

(                    14,159,958  ) 

هتتح _الميطل  اًواطه(،  اًيلي من شركاث اًلطتؽ( MWhا يلوم اً تحثتن باحتستة ةف  ) هتتح )اًان  اًؾتم  ًلاإ تث اًثلاج الاإ

 ( ةوضح رلض  نما ةلي:8)اًان  اًؾتم  ٌَيلي _اًواط(،  اًتوسةػ )شرن  توسةػ وِصباء بقساذ(  الجس ل )

                                                           
2
 وزارة الكهرباء العراقية / دائرة التخطيط / قسم الدراسات الاقتصادية. 
3

 وزارة الكهرباء العراقية / الدائرة الفنية / مركز شؤون المستهلكين.
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هتتح  اًيلي  اًتوسةػ(MWh) ةف   (8الجس ل )  ًلاإ

 ٌَاكاث/ بالزةيتز (MWh)ةف   اسم اًان 

هتتح اًطتك  اًىِصبائي _ الميطل  اًواطهاًان    589,298 اًؾتم  لاإ

 55,415 اًان  اًؾتم  ًيلي اًطتك  اًىِصبائي _ اًواطه

 73,482 اًان  اًؾتم  ًتوسةػ وِصباء بقساذ

 387,993 ( ٌَاكاثMWhمجموع ةف  )

 ( 8( )7( )6من اؽساذ اً تحثتن بالاؼتماذ ؽو الجس ل ) المطسز:    

( ذةيتز  اؽو ةف  كاهت من عمَي  الاهتتح حيث 387,993( ًلطتؽتث اًوسازت اًثلاث  كاهت )MWHن الجس ل ب ؽلاٍ ان ةف  )ةت ح م

هتتح عمَي  ضخم   مؾلست تتطَب ااتثمازاث متًي  ضخم   تكاًيف مس تمصت ٌَطيته  589,298) بَقت ( ذةيتز،  اوب رلض ان عمَي  الاإ

 ( ذةيتز 55,415ةف  كاهت من عمَي  اًيلي حيث بَقت ) اًتشقيي  اًوكوذ، في حين اكي 

 تطميم مٌغوم  طتك  شمس ي  )وِص ضوئي ( رهي  ً يت افتراضي في مٌطل  اًيوافي   بيتن ذ زُت في تخفيظ اًتكاًيف 3-5

  تؾس ر  مس تلعي  اؽس في ان اًطتك  اًشمس ي  هي طتك  هغيف  لا ةًصج ؼنهت ب ع اه ؾتثاث نما ان تلٌيتتهت مس تزسم  في مؾغ  بلسان اًؾتلم

( الى  1622تترا خ مست الاشؾتع مت بين )( ةوم من اًطلس المشمس في اًس ي   ةيؾ  ثؾسلاث اشؾتع شمسي 322يتمتػّ بيحو )اًؾصاق ار 

 ( هيَو اط اتؽ  / المتر المصبػ في اًيوم اًواحس  5 5 – 5 4( اتؽ  في اًس ي  مػ ب نثر من) 1922)

 ضي لميغوم  طتك  شمس ي  اًتطميم الافترا 3-5-1

 اًتي اي   - المس  لط كعي المطَوب  من اًطتك  ملساز بالاؼت تز منهت ؼوامي ؽستاذش  ةتطَب (Off Grid)شمس ي   طتك مٌغوم   تطميم ان

اء الميغوم   نشلض اًكلف  ال ً ي  ل حز احتستبهت افتراضيت  فلت لمتواط احمال اً يت الافتراضي في مٌطل  اًيوافي  )ؼيي  اً حث(_ 

 هطب موكػ في المتوفصت الازض  مستح  -اًشمس ي _  اًتي اي  احتستة ةف  كل حزء من ذلال ال اؾتز المتواخست في ال اواق اًؾصاكي  

سع ذتض  في بيئ  اًؾصاق  تحسةسا بقساذ تتمثي بسزختث الحصازت اًؾتًي  ضيفت  تم اًتقَب ؽو ُشا اًتحاًصئيس     الميغوم   امت المحسذاث

( ذزخ  مئوة  امت الميتد في اًؾصاق الشع بسوذ فيَ اًق تز فيمثي ب ة ت ؽتئلت امتم 85باا تزسام اًواخ ؽتًي  الجوذت تتحمي حصازت تطي الى )

ًواخ اًشمس ي  ، امت فيما يخص اًتلَب  الانخفتض في اًطتك   اًطتك  اًشمس ي  في اًؾصاق  ة  اًتقَب ؽو ُشا الحتحز باًتيغيف الز زع ًل 

 ً تطميم مٌغوم  طتك  شمس ي  افتراضي  ا يلوم اً تحثتن بالخطواث اًتتًي : ،اًشمس ي  فعوحوذ اً طتزياث ةتلاشى ُشا اًؾتئق

  ضف عمي الميغوم   3-5-1-1

ث لخزن تؾمي الميغوم  ؼن طصةق تحوةي اًطتك  اًشمس ي  اًستكط  ؽو الاًواخ في اٍنهتز الى طتك  وِصبائي  ة  من ذلاًِت شحن اً طتزيا

اًطتك   اا تزسامهت ًيلا، ان عمَي  شحن اً طتزياث ة  من ذلال اا تزسام مٌغ   مس يطص شحن وِصبائي بالاإضتف  الى حماة  اً طتزة  من 

اًشحن اًؾتي بفطي تيتز اًشحن ؼيس  ضول اً طتزة  الى اًشحن اًتتم  ةلوم ب ة ت بفطي تجِيز الاحمال ؼن اً طتزة  ؼيس  ضول فوًتي  

ة  الى مس توى  اطئ  ً قصض تجِيز الاحمال المطَوب  باًلسزت اًىِصبائي  بس تزسم ؽتهس اًفوًتي  ًتحوةي اًتيتز المس تمص المجِز من اً طتز 

تي   اًلسزت المطَوب  ًتشقيَِت   اً طتزة  الى تيتز مصيت ة ًتيِيز الاحمال باًفوً

 الافتراضي المنزل تحسةس مواضفتث 3-5-1-5

(7) فلت لمتطَ تث احصيتح ؽتئلة مىوه  من  تم تراضيالاف المنزل ان تطميم
4
 منزل احمال تيتغم احمال افتراض تم اشزتص في اًيوافي   حيث 

صف   ـصف مصواط الذي  يحتوع المنزل ؽو  اؼتيتذع مىوه  من  خَوشاا تلعتل مىوه  من )مط تحين  مص ح  الفيَ  ا  َت  تَفزةون(  ـ

مىون كل منهت من )مط تخ، مص ح  الفيَ، تَفزةون، مبرذت ُواء(  هوم  تَفزةون(   ثلاج ـصف)مط تخ  مص ح  الفيَ  مبرذت ُواء 

 ادصيتز تم  .مىون من )مط تخ(  مط تحين ًلاإنازت ذتزح اً يت حمام مط تخ  مص ح  الفيَ  ثلاخ   بصاذ متء(  (مىون من مط خ 

اًىِص ضوئي   ًلس  الاًواخ اا تزسام ؼيس اًىِصبائي  اًطتك  ا  لاكا في الاكصطتذ  اًترش يس ًضر زت  رلض مصواط  تىون بحيث الاحمال

 ط يؾ  ؽو معيي  افتراضي  فتراث  شقيي افتراض تم  كس اً يت في ـصف  كل ط يؾ  حسب الافتراضي اً يت في الاحمال ُشٍ توسةػ حصى

                                                           
4
 تم اا ترصاح مصواط ؽسذ الافصاذ في المنزل اًواحس حسب بيتناث  سازت اًترطيط / شؾ   الاحطتء 
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يت اًواحس لشلض تم افتراض بصنامج  شقيي ش توع ً قصض تطميم مٌغوم  طتك  شمس ي  افتراضي  يجب مؾصف  اؽو طتك  مطَوب  ٌَ   يالذ

  بصنامج  شقيي ضيفي  نما ةلي: 

  :ب شِص في بقساذ )هيستن الى  اين الا ل( تم افتراض  شقيي ؽست  7ان فطي اًطيف يتمثي  تم افتراضبصنامج اًتشقيي اًطيفي

 ( 58احمال بحيث تيتاب اًتشقيي اًطيفي  نما موضح في الجس ل)

 ط الاحمال اًىِصبائي  لمنزل افتراضي في فطي اًطيفمصوا(9الجس ل )

 (Wال  زت  كسزت كل  تس )
 مجموع

 Wكسزت الاحمال )

) 

اتؽتث 

 اًتشقيي نهتزا

(h ) 

 اًطتك  المس  َى 

 (Whنهتزا  )

اتؽتث 

 اًتشقيي ًيلا

(h ) 

 اًطتك 

 ًيلا المس  َى  

(Wh) الا زت ( اًلسزتW) اًؾسذ 

 1,622 8 1,422 7 522 12 52 مطتبيح الانازت

 7,652 17 3,152 7 452 6 75 المص ح  اًسلفي 

 3,522 7 3,222 6 522 5 122 اًتَفزةون

 55,222 12 13,522 6 5,522 1 5,522 مىيف اًِواء

 15,222 15 7,222 7 1,222 4 552 مبرذت اًِواء

 522 1 522 1 522 1 522 اًقستلة

 1,522 6 1,522 6 522 1 522 اًثلاخ 

 752 6 752 6 152 1 152 بصاذ المتء

 5,222 1 4,222 5 5,222 1 5,222 ب  زت ادصى

 51,172 المجموع 34,172 المجموع 71,72 (Wمجمػػػػػػػوع الاحمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتل )

 من اؽساذ اً تحثتن المطسز: 

و مجموع اًطتك  المطَوب  ًيلا مػ (  اط85,342ةتوين من الجس ل ب ؽلاٍ ان )   اتؽ  كثي مجموع اًطتك  المس  َى  ةوميت في فطي اًطيف ُ 

 ( امعير  تم احتستبهت من ذلال:33مجموع اًطتك  المطَوب  نهتزا  ان الاحمال المفترض  تؾتذل سحب وِصباء تؾتذل )

 امعير 5 35فوًت =  552 اط /  7172اًتيتز = اًلسزت / اًفوًت = 

( مستء ار تمثي ُشٍ 4:22( ض تحت الى اًستؽ  )9:22( اتؽتث تتمثي من اًستؽ  )7و افتراض ان اتؽتث اًتشقيي اٍنهتزع هي ) ؽ 

( ض تحت 9:22( مستء  الى )4:22اًستؽتث الاؼتماذ ؽو اًطتك  المتولزت من الاًواخ معتشرت )اتؽتث الشز ت اًشمس ي ( امت مت بؾس اًستؽ  )

شقيي اٌَيلي المؾتمست ؽو مخز ن اًطتك  في اً طتزياث المشحوه  من الاًواخ باًطتك  نهتزا   لان اَوك المس  لط  زـ تتَ فِيي تمثي اتؽتث اًت 

 اط  اتؽ  وطتك  تخميًي  ًل  زت ال دصى مثي )اًفصن اًىِصبائي، المتيىص  ةف، م ز  الميتٍ، المىًس   5222مختَف  فلس تم افتراض 

 ، المىوات( لادصلاف الحتخ  ًِت  ادصلاف اتؽتث اًتشقيي ًِت  اًىِصبائي ، مجفف اًشؾص

 :( ب شِص في بقساذ )من  اين اًثتني الى هيستن( تم افتراض  شقيي ؽست احمال 5ان اًش تتء يتمثي ) تم افتراض بصنامج اًتشقيي اًش توع

 ( 12بحيث تيتاب اًتشقيي اًش توع  نما موضح في الجس ل )

 اًىِصبائي  لمنزل افتراضي في فطي اًش تتءمصواط الاحمال (12الجس ل )

 (wال  زت  كسزت كل  تس)
 مجموع

 كسزت

 ( Wالاحمال )

اتؽتث 

اًتشقيي  

 نهتزا

(h) 

 

 اًطتك  المس  َى 

 نهتزا

(Wh) 

اتؽتث 

اًتشقيي 

 ًيلا

(h) 

 

 اًطتك 

 المس  َى  ًيلا

(Wh) الا زت (اًلسزتW) اًؾسذ 

 1,622 8 1,422 7 522 12 52 مطتبيح الانازت

 3,522 7 3,222 6 522 5 122 اًتَفزةون

 522 1 522 1 522 1 522 اًقستلة

 14,222 7 12,222 5 5,222 5 1,222 المسفأ ت اًىِصبائي 

 1,522 6 1,522 6 522 1 522 اًثلاخ 
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 5,222 1 4,222 5 5,222 1 5,222 ب  زت ب دصى

 55,822 المجموع 52,122 موعالمج 5,422 (Wمجمػػػػػػػػوع الاحمػػػػػػػػػػػػػػػتل )

 المطسز: من اؽساذ اً تحثتن 

و مجموع اًطتك  المطَوب  ًيلا مػ مجموع 45,922ةتوين من الجس ل ب ؽلاٍ ان مجموع اًطتك  المس  َى  ةوميت في اًش تتء تمثي ) (  اط  اتؽ  ُ 

 معير  تم احتستبهت من ذلال:( ا55اًطتك  المطَوب  نهتزا  ان الاحمال المفترض  تؾتذل سحب وِصباء تؾتذل )

 امعير 5 54فوًت =  552 اط /  5422اًتيتز = اًلسزت / فوًت = 

( ض تحت 9:22( اتؽتث حسب مت مث ت في الجس ل لمؾغ  الاحمال  تتمثي من اًستؽ  )7 ؽو افتراض ان اتؽتث اًتشقيي اٍنهتزع هي )

( مستء  الى 4:22اًطتك  المتولزت من الاًواخ معتشرت امت مت بؾس اًستؽ  ) ( مستء ار تمثي ُشٍ اًستؽتث الاؼتماذ ؽو4:22الى اًستؽ  )

( ض تحت فِيي تمثي اتؽتث اًتشقيي اٌَيلي المؾتمست ؽو شحن اً طتزياث باًطتك  نهتزا  ان الاحمال في فطي اًش تتء بلا شم هي اكي 9:22)

ى لان ُيتك طتك  مصوفصت كىن اا تزسامهت ًتشقيي ُشٍ ال  زت  امت من احمال فطي اًطيف )ب  كتث الشز ت( لشلض لم ة  افتراض ب  زت ب دص 

فيما يخص  سزين الميتٍ فلس افترض اً تحثتن اا تزسام اًسزتن اًشمسي ًىوهَ اكصطتذع  لايحتتح الى طتك  وِصبائي ،  لشلض ةؾتبر ب ف ي من 

ت اًتشقيلي الافتراضي باا  لاك طتك  وِصبائي  ؽتًي  خسا اًسزتن اًىِصبائي الشع يىون ثثتب  ؼبء ؽو الميغوم   ةلَي من نفتءتهت    عمصُ

من اًش  ى  اًىِصبائي    اي  احتستة تكاًيف اًسزتن اًشمسي  نشلض مت ةلوم بتوفيٍر من اًطتك  اًىِصبائي   فلصلض افترضت اا تزسام 

 ذةيتز(  714,222( اشزتص  بسؾص )7( ًتر ًيىفي )322سختن شمسي بسؾ  )

ان اًطؾوب  في توًيس اًطتك  اًشمس ي  تتمثي في فطي اًش تتء حيث نثرت ال يام اًقتئم   كلة مؾسلاث الاشؾتع اًشمسي اًيومي  ؽو اًصغم من 

ت الا ان تطميم الميغوم  الافتراضي  ا يىون  فلت ٌَطتك  المطَوب  في فطي اًطيف ًؾست اؼت تزاث منهت، ان اًطتك  المطَوب  اؽو حيث تمثَ

( ب شِص  من الجيس ان تىون اًطتك  المطَوب  في فطي اًش تتء اكي  كس 7اتؽَ  نشلض ؽسذ ال شِص ب نثر حيث تتمثي ة )(  اط 85,340ة )

و اًفصق بين اًطتك  المطَوب  45,442تمثَت تلصة ت بيطف كيم  اًطتك  المطَوب  اًتي صممت بهت الميغوم  حيث تمثي اًفصق ة ) (  اط اتؽَ ُ 

(  اط اتؽَ،  نشلض من اخي اًتقَب ؽو ضؾوباث توًيس اًطتك  45,922َ  اًطتك  المطَوب  في اًش تتء )(  اط اتؽ85,342في اًطيف )

ت اًتشقيلي الافترا  ضي في فطي اًش تتء  موا   اًتلَ تث الجوة   نشلض من اخي تلَيي الذي ؽو الميغوم  ٌَمحتفغ  ؽو ذكوم  عمَِت  عمصُ

 (PVsystemمتث اًىِص ضوئي  )اًبرنامج اًتطميمي لحي  الميغو  3-5-5

و بصنامج ؽتلمي يتمي ب ة ت بىوهَ ب ذات تؾَيمي  مفيست  PVsystتم تطميم بصنامج )  ( ًي  اا تزسامَ من كعي المؾمازةين  المِيساين  اً تحثين  ُ 

سام من كتئم  مصؾسذت الخيتزاث خساً  ةت من كتئم  تؾَيماث ا يتكي  مفطلة  اخ الاإحصاءاث  اًنمارح المس تزسم ،  تلسم نهجًت اِي الاا تز

حثتن لاإحصاءاث ؽسذ من اًؾمَيتث المطَوب   تم الاؼتماذ ؽو اً يتناث المس ترصخ  من اًبرنامج ًتؾزيز المؾتذلاث اًتي اا تؾماًِت من كعي اً ت

 ( 1لاحتستة حج  الميغوم  اًشمس ي ، ٌ َمزةس من المؾَومتث حول اًبرنامج  احتستباتَ اهغص ٌَمَحق )

 ةف  الميغوم  الاحماًي  (11ل )الجس  

 ( ا ي  )ذةيتز(32اًكلف  ذلال ) (ا ي 32مصاث الااتعسال ذلال ) اًكلف  اًكلي  )ذةيتز( اًسؾصمفصذ )ذةيتز( اًؾسذ اً يتن

 8,568,222 ___ 8,568,222 178,522 48 الاًواخ اًكلي 

 5,572,422 ___ 5,572,422 53,552 48 ُيكل تثويت الاًواخ

 5,422,222 3 822,222 522,222 4 نمٌغ  اًشح

 171,362,222 3 57,152,222 3,572,222 16 اً طتزياث

 4,641,222 3 1,547,222 773,522 5 اًؾتهس

 1,713,622 ___ 1,713,622 35,722 48 الاالاك

 1,999,522 ___ 1,999,522 41,652 48 ب حوز اًتيطيب

 1,458,222 5 714,222 714,222 1 سختن شمسي

 482,222 4 152,222 152,222 1 غوم  الاهترهتمٌ

 195,162,522 المجموع

 6,525,342 ةف  الميغوم  في اًس ي 
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 المطسز: من اؽساذ اً تحثتن 

( ة ين ةف  15( ذةيتز   امت الجس ل )171,362,222ةتوين من الجس ل ب ؽلاٍ ان اؽو ةف  في ب حزاء الميغوم  كاهت ٌَ طتزياث حيث بَقت )

 طيته  الز زة   المصاكع   اًتحكن من ذلال الاهترهت  نما ةلي :ؼلس اً 

 ةف  ؼلس اًطيته  الز زة   المصاكع   اًتحكن من ذلال الاهترهت ا يوياً (15الجس ل )

 ث
 هوع اًتؾتكس

ةف  اًؾلس ٌَمنزل 

 ا يوع\)ذةيتز(

 ا يوع\ةف  اًؾلس مٌطل  اًيوافي  )ذةيتز(

 6,553,222,222 522,222 ؼلس اًطيته  الز زة  ا يويا 1

 3,913,822,222 322,222 ؼلس مصاكع   اًتحكن  تكلف  اشتراك الاهترهت ا يويا 5

 12,436,822,222 822,222 المجموع اًكلي

 المطسز: بالاؼتماذ ؽو المؾَومتث اًتي تم  ؾِت من ذلال سيازت اً تحثتن ٌَاكاث المختط  في مجتل اًطتك  اًشمس ي  

ي  ل وشتء مٌغوم  اًطتك  اًشمس ي  ًكل منزل  من ذلال خس ل )تم احتستة تكاًيف ا ( نجس 11ًطيته  من ذلال اًكلف  ال ً 

( ًيحطي ؽو المجموع اًكلي ُو ) 15( ذةيتز  تم  ػ ُشٍ اًليم  مػ الجس ل ) 6,524,342ان اًكلف  اًس يوة  ٌَيغتم هي )

ًيف اه ؾتثاث فتساث اًىصبون  اًتي تتمثي زبحتً ًيغتم اًطتك  ( ذةيتز ًكل مٌغوم  ا يويا  من ذلال احتستباث تكا 7,325,342

 ( ذةيتز ًيحطي ؽو اًكلف  اًس يوة  اًكلي  ٌَيغتم اًشمسي كالاتي: 51 157,794اًشمس ي   اً تًؿ كيمتَ )

 ذةيتز ا يويا تكاًيف هغتم طتك  شمس ي  ًكل منزل 79 7,147,545=  51 157,794 – 7,325,342

 (:13ت  ؽَيَ ةتوحب احتستة اًكلف  اًس يوة  ٌَيغتم اًشمسي  نما موضح في الجس ل)نما تم احتستبَ اتبل

 اًكلف  اًس يوة   اًشِصة   اًيومي  ًيغتم طتك  شمس ي  ًكل منزل( 13الجس ل )

 

 

 

 

 

 

 : من اؽساذ اً تحثتن المطسز

 ( ٌَطتك  اًشمس ي  هلوم ثت ةلي: MWHلاحتستة ةف  )

 ( اتؽ  ٌَحطول ؽو اًطتك  المس  َى  في اًستؽ  اًواحست  كالاتي:54( هلوم بلسم ت ؽو )85,342اًطتك  المطَوب  في اًيوم )

  اط اتؽ  3,556=  85,342/54

ك اًيغتم اًشمسي ٌَمنزل ( هيَو  اط اتؽ  اا  لا556 3نحطي ؽو ناتج ) KWh)( ًتحوةله ل ) 1,222( ؽو) 3,556لسم  اًيتتج ) ب 

 اًواحس 

 

( ٌَطتك  اًشمس ي  = KWhةف  )
  ةف  الميغوم  باًستؽ   اًواحست

 اًطتك  المس  َى  باًستؽ  اًواحست
 

 

                                                                   =
      

     
 ذةيتز ةف  هيَو  اط اتؽ   638 535=    

   535,638= 1222ذةيتز *   638 535( طتك  شمس ي  = MWhةف  )

 ذةيتز 387,993( طتك  تلَيسة  = MWhةف  )

 

 اًكلف  اًكلي  فترت اًزمٌي  ث

 79 7,147,545 اًكلف  اًس يوة  1

 81 595,658 اًكلف  اًشِصة  5

 59 19,854 اًكلف  اًيومي  3

 56 857 اًكلف  في اًستؽ  4
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 الملتزه  بين اًطتك  اًتلَيسة   اًطتك  اًشمس ي   3-5-3

( ب ع ةتوين  ت ا  ق ان 535,638ٌَطتك  اًشمس ي  هي ) (MWh)(  امت ةف  ال 387,993( من اًطتك  اًتلَيسة  هي )MWh) ان ةف  ال

( ذةيتز ً كي تتوضح الملتزه   يىون ًِت ال ثص اًىعير ا تلوم اً تحثتن بسزاا  ُشٍ 155,355اًطتك  اًشمس ي  هي اكي ةف  ار توفص معَؿ )

و مقشع الجت ن  ؽو اًفص كتث ؽو مس توى ؽسذ م  ٌتسل في اًيوافي   رلض باحتستة ةف  الميتسل ؽو ب اتش مقشع  احس في اًيوافي  ُ 

 ب اتش مٌطل  اًيوافي   نما ةلي: 

مقشع الجت ن 3-5-3-1
5
  

وع مقشع الجت ن ؽو ةلػ ُشا المقشع في مٌطل  اًيوافي   كص في كل من كصة  بئر الذتم  الجت ن اًقصبي  الجت ن الجيوبي  اًسؾيساث  يحت

( مشترك حليلي في اًش  ى  452( كم، هوع اًش  ى  ُوائي   نما يحتوع ؽو )55( محولة مختَف اًسؾتث، طول ش  ى  اً قط اًؾتي )62)

 لي:( مشترك  ل خي مؾصف  ةف  المقشع في كل من اًطتك  اًتلَيسة   اًطتك  اًشمس ي  هلوم ثت ة752( تجت س ب ع ثيموع )322اًؾمومي   )

 (KWh( ٌَطتك  اًتلَيسة  * ؽسذ المشترنين * اا  لاك منزل  احس )KWh= ةف  ) ةف  مقشع الجت ن باًطتك  اًتلَيسة 

                                      =387 993     *752  *3 556   

 ذةيتز ًكل هيَو  اط اتؽ   33 1,234,793=                                   

 شِص15ةوم * 32اتؽ  * 54*  33 1,234,793مقشع الجت ن باًطتك  اًتلَيسة  ًس ي  = ةف  

                         =8,942,614,371 5 

 ا ي   32*  5 8,942,614,371( ا ي  باًطتك  اًتلَيسة  = 32ةف  مقشع الجت ن ل )

                                                    =568,518,431,136 

 (KWh( ٌَطتك  اًشمس ي  * ؽسذ المشترنين * اا  لاك منزل  احس )KWh= ةف  ) ةف  مقشع الجت ن باًطتك  اًشمس ي 

                                       =535 638  *752  *3 556  

 ذةيتز ًكل هيَو  اط اتؽ  55 652,445=                                   

 شِص 15ةوم*  32اتؽ  * 54* 55 652,445ن ًس ي  باًطتك  اًشمس ي  = ةف  مقشع الجت  

 ذةيتز ًكل هيَو  اط اتؽ  ا يوع 5,362,649,555=                                          

 ا ي  32*  5,362,649,555( ا ي  باًطتك  اًشمس ي  = 32ةف  مقشع الجت ن ل )

 ا ي  32ذةيتز ًكل هيَو  اط اتؽ  لمسى  162,819,486,562=                                                  

ا ي   32( ذةيتز ذلال اًؾتم اًواحس امت ذلال 5 3,579,964,819هلاحظ  ت ا  ق ان اًطتك  اًشمس ي  مٌرف   اًكلف  ار  فصث ثت ةؾتذل )

را مت كصزث 127,398,944,576في  توفير معَؿ ) الحىوم  بااتثماز مقشع  احس من مقشياث مٌطل  اًيوافي  ( ذةيتز  ةؾس معَقتً ه يراً اإ

 باًطتك  اًشمس ي  

 مٌطل  اًيوافي   3-5-3-5

را مت ب زذنا احتستة ةف  ُشٍ الميتسل باًطتك  اًتلَيسة   اًشمس ي  هلوم بالآتي:13,246ان ؽسذ الميتسل في مٌطل  اًيوافي  ُو )  (  اإ

( ٌَطتك  اًتلَيسة  * ؽسذ الميتسل * اا  لاك منزل  احس بوحست هيَو  اط KWhةف  )=  ةف  مٌطل  اًيوافي  باًطتك  اًتلَيسة 

 556 3*  13,246*    993 387                                               = اتؽ 

                  ذةيتز ًكل هيَو  اط اتؽ  746 17,999,626=                                          

 شِص 15ةوم * 32ةوم *  54*  746 17,999,626ةف  مٌطل  اًيوافي  باًطتك  اًتلَيسة  ًس ي  = 

 ذةيتز ًكل هيَو  اط اتؽ  ا يوع 44 155,516,625,585=                                                    

 32*  44 155,516,625,585=  ( ا ي 32ةف  مٌطل  اًيوافي  باًطتك  اًتلَيسة  ل )

 ا ي  32ذةيتز ًكل هيَو  اط اتؽ  ذلال  5 4,665,498,268,563=                                                   

 (KWh* اا  لاك منزل  احس  )  ( ٌَطتك  اًشمس ي  * ؽسذ الميتسل KWh= ةف  )  ةف  مٌطل  اًيوافي  باًطتك  اًشمس ي 

                                                           
5
 لدائرة توزيع صيانة اليوسفية. ن خلال الزيارة الميدانية تم اخذ معلومات عن مغذي الجاون م  
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                                            =535 638   *13,246 *3 556 

 ذةيتز ًكل هيَو  اط اتؽ  457 12,795,443=                                         

 شِص 15ةوم *  32اتؽ  *  54* 457 12,795,443=  ةف  مٌطل  اًيوافي  ًس ي  باًطتك  اًشمس ي 

 ذةيتز ًكل هيَو  اط اتؽ  ا يوع 69 93,546,711,475=                                                 

 ا ي  32*  69 93,546,711,475=  ( ا ي  باًطتك  اًشمس ي 32ةف  مٌطل  اًيوافي  ل ) 

 ا ي  32ذةيتز ًكل هيَو  اط اتؽ  ذلال  5,797,421,344,182=                                                            

تك  اًشمس ي  هي طتك  راث ةف  مٌرف    مٌتا    تصفػ من اًليم  الاكصطتذة  ًللة مطتزةفِت  ا توفص اًىثير من ةتوين  ت ا  ق ان اًط

را مت ازاذث الحىوم  اًتحول في الميطلػػػػػػػػػػػػػػػػػػ   وكل ًلااتثماز باًطتك  اًشمس ي  ا يؾوذ ؽَيهت باًيفػ اًىعير من  ناحي  اًكلف  الاموال اإ

( ا ي  فيىون اًفصق 32( ذةيتز، ُشا فيما يخص ؽتم  احس امت ؽو مسى )7 65,569,892,815 توفير معَؿ ) توفير المتل ار تم

شا اًصقم ُتئي ؽو مس توى مٌطل   احست فىيف الحتل ًو تم الااتثماز في انثر من مٌطل ،  الجس ل اًتتي 1,868,296,754,222) ( ذةيتز ُ 

يجتس اًفص كتث بين اًطتكصين:  ة ين باإ

 الملتزه  بين اًطتك  اًتلَيسة   اًطتك  اًشمس ي  لمقشع الجت ن  مٌطل  اًيوافي  (14س ل )الج

 مٌطل  اًيوافي  مقشع الجت ن اً يتن

 387,993 993 387 ٌَطتك  اًتلَيسة  KWHةف  

 13,246 752 ؽسذ المشترنين )الميتسل (

 44 155,516,625,585 5 8,942,614,371 اًكلف  ًس ي   احست )تلَيسع(

 5 4,665,498,268,563 568,518,431,136 ا ي  )تلَيسع( 32اًكلف  

 638 535 638 535 ٌَطتك  اًشمس ي  KWHةف  

 13,246 752 ؽسذ المشترنين )الميتسل(

 69 93,546,711,475 5,362,649,555 اًكلف  ًس ي  )طتك  شمس ي (

 5,797,421,344,182 162,819,486,562 ا ي  )طتك  شمس ي (32اًكلف  

 : من اؽساذ اً تحثتن المطسز       

من ذلال مت  زذ في الجس ل ب ؽلاٍ ث تت الجس ى الاكصطتذة  اًىعيرت ًترفيظ اًتكاًيف من ذلال اا تؾمال مٌغوم  طتك  شمس ي  رهي  

ذةيتز فلط،  ت  (638 535( الميتج  من هغتم طتك  شمس ي  مؾز ل ؼن اًش  ى  ُو )MWhافتراضي   ت ين رلض  اضحت من ذلال ةف  )

( ذةيتز ، ؽو اًصغم من ان بؾظ تكاًيف محطتث 993 387( ذةيتز ملتزه  بكلف  اًطتك  اًتلَيسة  اً تًق  )354 155ةؾني تم توفير مت كيمتَ )

هتتح المتوكف  لم ة  احتستبهت  رلض ًؾسم  شوةَ ضوزت تكاًيف بًصتئج معتًؿ بهت، لان ُشٍ المحطتث تمثي وؾبء  دستزت  ؽو الز لة ًِشا الاإ

 اكصصرث احتستباث اً تحثتن ؽو المحطتث الميتج  ٌَطتك   

  من ذلال الحستباث اًتي تم احصاءُت  اً يتناث اًتي تم اا تحطتًِت تتوين اًفوائس اًؾسةست ٌَيغتم اًشمسي من حيث تلَيي ةف هلي اًطتك 

ت اًواحست من اًطتك  اًىِصبائي  ارا مت تم ااتعسال  تز ةس بؾظ  مس دطوط اً قط اًؾتي  ش  كاث اًتوسةػ ب ع تلَي من تكاًيف اًوحس

الميتطق  ذتض  اً ؾيست ؼن اًش  ى  اًؾمومي  ثطتذز اًطتك  المتجسذت حيث تصك رلض ال ثص اًىعير من حيث اًكلف  اواء ؽو مس توى 

من حيث اًكلف   اًتي اث تت تيتفس ي  اًطتك  مقشع  احس )مقشع الجت ن ( ا  مٌطل  وكل مثي مٌطل  اًيوافي   ان اًفص كتث اًىعيرت 

شا اًترفيظ في ةف  اًطتك  المتجسذت لم ةأ ث ثحظ اًطسف  ً ىن من فوائسُت   يزاتهت  المتجسذت اتشيػ الحىوم  من الااتثماز فيهت، ُ 

ًوكوذ الاحفوزع  اًيفط  مش تلتتَ   ؽو اًصغم اًىثيرت  اًتي ب همِت هي طتك  ط يؾي  بلا  كوذ ارا مت كوزهت باًطتك  اًتلَيسة  اًتي تؾتمس ؽو ا

قي من ان اًؾصاق يتمتػ بختمس احصيتطي ٌَيفط  تواخسٍ بىثٍر   بأ اؾتز مٌتا    الا ُشا لا كيػ من اهتشتز  تطوز اًطتكتث المتجسذت فَو اا ت

هي  الز لة بسلا من الاإؽتناث اًتي تسفػ ًوسازت ُشا اًيفط في اًتطسيص بسل اا تزسامَ ذاذَيت بأ اؾتز بس يط  ا يىون له اًؾتئس اًىعير ؽو ميزا

اًؾيز  من ُيت ة  اث تث فصضي  اً حث اًفصؼي  اًتي تيص ؽو ان اا تؾمال اًطتك  المتجسذت بسِ  في تخفيظ اًىِصباء كل ؽتم ًسس 

, من ذلال سيازت اً تحثتن ٌَسوق اًتكاًيف  وس تسل نشلض ان مت كتمت توفيرت مٌغوم  اهترهت الاش يتء من اًتكاًيف ةؾس زقمت ًيس باًلَيي

       ( ذةيتز 522,222المحلي  شركاث اًؾتملة باًطتك  اًشمس ي   اا تحطتل اًكلف اًترميًي  لميغوم  اهترهت الاش يتء كاهت تترا خ بين )
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تفػ الى ) ( ذةيتز ًكل منزل في مٌطل  اًيوافي  ًكامي اًؾلس في حين ؽسم اا تزسام ُشٍ الميغوم  كاهت اًتكاًيف اتر  352,222 ) 

( ذةيتز ًكل منزل  ان ُشا بشمي تكاًيف اًتي تصرفِت اًان  الميفشت ٌَؾتمَين لزيهت  تكاًيف اًيلي ٌَوضول الى اًيغتم اًشمسي  952,222

ؼن بؾس   نشلض اضتف  ًِشا، الجِس  اًوكت المِس ز ٌَوضول  اة ت الحتخ  ٌَؾتمَين بؾسذ انثر حيث ؼيس اا تزسام مٌغوم  الاهترهت  المصاكع 

مكان كل موعف ان يصاكب)  ( موعف ٌَليتم ثصاكع  مٌغومتث اًطتك   435( مٌغوم  في اًيوم اًواحس اع بالاإمكان الحطول ؽو )  32باإ

( 8اًشمس ي  المنًزي  لميطل  اًيوافي  في حين ؽسم اا تزسام اهغم  الاهترهت  تلٌيتث اهترهت الاش يتء فأ ن كل موعف ايتمىن من مصاكع  )

اتؽتث(  8ث فلط )تم احتستة ُشٍ الازكتم بسًيي ان كل موعف ايصطَب مٌَ اتؽ   احست ٌَىشف ؼن كل منزل ثؾسل عمي مٌغومت

شا ةسل بالحتخ  الى موعفين ؽتمَين ةطي الى )  ( اضؾتف اًتكاًيف من ناحي  اًص اتب  مطتزةف  3( ؽتمي اًصقم ُو كصةب من )  1,631ُ 

اًيتتئج لان الموعف ًن بس تطيػ اًوضول باًوكت المحسذ ؽو اًؾىس من اهغم  اهترهت الاش يتء اًتي تمىن  اًيلي  الجِس الم ش لة  نشلض ذك 

   من ُيت ة  اث تث فصضي  اً حث اًفصؼي  اًتي تيص ؽو ان ( ثاهي 62من اًوضول ٌَيغتم اًشمسي  مؾصف  كامي اًتفتضيي ذلال اكي من )

 فيظ اًتكاًيف في كطتع اًطتك   اا تؾمال تلٌي  اهترهت ال ش يتء بسِ  في تخ 

ت الافتراضي اًطوةي الشع ةطي الى   ؽتمت   ارا مت ب ذذَت تلٌي   32امت من ختهب ادص فصؾس اًطتكتث المتجسذت مجسة  اكصطتذيا بسوب عمصُ

َي من اًتكاًيف من ذلال مثي تلٌي  اهترهت ال ش يتء ؽو الميغوم  اًشمس ي   تكامَت مؾِت  ا يؾزس ُشا من اا تزسام اًطتك  المتجسذت  ا يل

مال المصاكع   اًتحكن ؼن بؾس في ب حزاء الميغوم   اًتحوط ل ع طتزئ ةؾيق عمي الميغوم ، ار تتأ ثص ُيت اًكلف  ايجتبا من ذلال توفير ب حوز ؼ

مٌغوم  كل منزل ،فترك اًطيته   نشلض ةمُىن اهترهت ال ش يتء ااتعؾتذ كل من المتجت سين ؽو اًش  ى  اًؾمومي  ار ُيتك بصامج تصاكب عمي 

في الميغوم  ؼيس المس  َىين ذ ن زكتب  بشكل دطص  ؽسم ازتيتخ من الحىوم  ا  اًاكاث المختط  اًتي كتمت في تيفيش  توني فىصت الااتثماز 

لىذش من المواطن ؽو اًطتكتث المتجسذت  نما كىن تلسيم الزعم الحىومي ًِشٍ الميغومتث  تىعس هطف تكاًيفِت تازن  اًيطف الادص وي تة  ت

ت الافتراضي هتيج  ٌَميفؾ  المتأ تي  له من اا تزسامَ ٌَطتك  اًشمس ي    نما  س تطيػ الحىوم  تلسيم الز زاث الازشتذ ة  وسب تمتس طوال عمصُ

متث في مٌتسل  اًتوؼوة  فيما يخص اًطتكتث المتجسذت  بيتن ب همي ت  توضيي فىصت تصش يس اا  لاك اًطتك  ٌَميتمػ  ؼيسمت تىون الميغو 

تًي  المس  َىين ا يىوهون ب نثر حصضت ؽَيهت ار تمثي المطسز اًوحيس ًتز ةسهم باًطتك ، ار نجس ان ب هغم  اًطتك  اًشمس ي  مٌتا     راث نفتءت ؽ

ػ اهترهت تَبي حتخ  المس تزسم  توفص له بيئ  هغيف   تلَي اه ؾتثاث اًىصبون  راث ةف  مٌرف    راث مس تلعي  اؽس من ذلال تكامَِت م

شا مت تصهو اًيَ اً تحثتن  تحليلت ًفصضي  اً حث اًصئيس   اًتي مفتذُت ان  ال ش يتء الشع ةؾس ؽتمي تمىين ًِت  ايستؽس من تخفيظ ةف ت ُ 

 اًتكامي بين اًطتك  المتجسذت  تلٌي  اهترهت ال ش يتء بسِ  في تخفيظ اًتكاًيف  

 (الاا تًصتختث  اًتوضيتث) : المحوز اًصابػ

 : الاا تًصتختثب  لا

ة  ) لا تزال مطتذز اًطتك  اًتلَيسة  تحتي اًطسازت في اًؾصاق ار ان مؾغ  اهتتح اًطتك  اًىِصبائي  في اًؾصاق ُو من مطتذز اًطتك  اًتلَيس (1

 اًوكوذ الاحفوزع ( الشع ةؾس مَوج باً يئ   مهسذ باًي وة 

 تيفس ب ع انهت طتك  هغيف   ضسةل  ٌَ يئ  ، ةما شتزفت ؽو الاى تء تتولز مصجسذا ان اًطتك  المتجسذت هي هوع من ب هواع اًطتك  اًتي لا تي ب  لا (5

ت احس الموازذ اًط يؾي  كاًصياخ  اًشمس  الميتٍ  نما  ان اًطتك  المتجسذت  س تؾمي تلٌيتث فير مؾلست في تطييؾِت لشلض  س تطيػ ، يىون مطسزُ

 ذ ل اًؾتلم اًثتًث تطييؾِت محَيت  

هتتح اًطتك  اًىِصبائي  _الميطل  اًواطه كان ) ان مصواط ةف   (3 ( ذةيتز  المتأ تي من ؽست محطتث منهت 589,298الميقت اط ًان  اًؾتم  لاإ

 ( ذةيتز  749,349( ذةيتز  الزيزلاث ) 79,226( ذةيتز  اًقتسة  ) 66 38,939المحطتث اً زتزة  اًتي بَؿ مصواط ةف  الميقت اط  )

( ذةيتز  امت ةف  الميقت اث ًان  توسةػ وِصباء بقساذ هي ) 55,415اًواط هي )  -اًؾتم  ًيلي اًطتك  اًىِصبائي  ان ةف  الميقت اط ٌَان  (4

 ( ذةيتز 73,482

(  اط اتؽ  ُو مجسع اكصطتذيا ار ان 85,342ان اا تزسام اًطتك  المتجسذت بتطميم مٌغوم  افتراضي  ً يت افتراضي بطتك  مطَوب  بَقت ) (5

( ذةيتز هي  387,993( ذةيتز ؼن اًطتك  اًتلَيسة   اًتي بَقت ) 535,638ف  الميقت اط ٌَطتك  اًشمس ي   اًتي بَقت )اًترفيظ في ة

 ( ذةيتز 155,355)
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 ثاهيت: اًتوضيػػػػػػػػػػػػتث

 سياذت اً حث  اًتطويص، يزذُص ُشا اًلطتع باً حث  اًتطويص فكلما ساذث نفتءت اًلطتع ساذث اًطتك  الميتج   -1

يتث اٍتموةي  الاؽتناث  الاؼفتءاث اًضرةوي  ؽو المؾساث ًتوي  اًطتك  المتجسذت ٌَمستثمصين، ا يلىذع ُشا الى  مه  -5  ً ان تًشأ  الحىوم  بؾظ ب

 دفظ اًكلف  ٌَسماخ ًلافصاذ  اًاكاث بااء  تثويت مثي ُشٍ المصافق في الميتسل  ب متهن اًؾمي 

  باًًس    الى تطويص اًتىٌوًوحيت الخضراء  يجب ؽو اًسَطتث المسلى لة تىثيف اًتؾَيم حول تطويص سياذت اًتؾَيم، ان اشتراك المواطيين امص مه -3

هج اًتؾَيمي   اا تزسام اًطتك  المتجسذت في اً لس، نثير من اًيتش فتفَين ؼن الاإمكاناث اًِتئلة ٌَلطتع  كىن ٌَحىوم  اذذتل تؾَيم اًطتك  في الميت

ذع الى اثازت اُتمام اًيتش  مؾصف   باا تزسام اًطتك  المتجسذت  ضر زت عمي ذ زاث تثليفي   توؼوة  ؼن مت ٌَ لس ؽو  يػ المس توياث ا يلى 

 ُي  اًطتك  المتجسذت  

من ضر زت تز ةس الميتطق اًيتئي   اً ؾيست ؼن اًش  ى  اًؾمومي  ثطتذز اًطتك  المتجسذت هونهت اكصطتذة  في ُشٍ الميتطق فِيي توفص اًىثير  -4

 الجِس  مت ةتعؾِت من مس دطوط هلي  تكاًيف ؽتًي  اًوكت   

تك  ارا اذش اًتطوزاث اًتىٌوًوحي  الحتضلة  اًتلٌيتث الحسةث  بؾين الاؼت تز، لمت ًِت من تأ ثير اإيجتبي في  يػ اًلطتؽتث  دطوضت في كطتع اًط -5

ذازت اًطتك   مصاكع  عمي المي ت الافتراضي  بستؽسنا اا تزسام اًتىٌوًوحيتث  اًتحكن ؼن بؾس في اإ  غوم  اًشمس ي   ت يزةس من نفتءتهت  عمصُ

 المطػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتذز

 ب  لا :المطتذز اًؾصبيػػػػػػػػػػػػػػػ  

 اًلواهين  اًتلتزيص  اًوثائق اًصسمي   -1

  هتتح اًطتك  اًىِصبائي  الميطل    ( 5218اًواطه )حستباث دصتمي  ًس ي   -اًان  اًؾتم  لاإ

 ( 5218اًواطه )حستباث دصتمي  ًس ي  -  ًيلي اًطتك  اًىِصبائي  الميطل  اًئرن  اًؾتم   

   ( 5218اًان  اًؾتم  ًتوسةػ وِصباء بقساذ  )حستباث دصتمي  ًس ي   

 اًصاتئي  الاطتزيح:-5

  ى  اًىِصباء( اًتأ ثير اًفني  الاكصطتذع لاا تزسام ب هغم  الخلايا اًشمس ي  المصت ط  بش  5217ةواف )الحَو ، ُ   لظ ثص ث -" "On

grid ذزاا  حتلة: مستشفه  ؾي  ب ضسكتء المصةظ الخيرة  بقزت   زاتلة المتحس تير في اكصطتذياث اًتوي   "في كطتع ـزت "ذزاا  اا تىشتفي

 بكلي  اًتجتزت في الجتمؾ  اًسلامي  بقزت 

 ( ذ ز الخلايا اًشمس ي  في توفير اًطتك   اًتشىيي ا5215الخطيب ، محمد يحيى" )  "زاػتلة المتحسػ تير لمؾمازع ٌَم تني اًسىٌي  في كطتع ـػزت

 في الجتمؾ  اًسلامي  بقزت في اًِيسا  المؾمازة  

 اً حوج  الز زةػػػػػػػػتث :-3

 ( اًطتكػ  المتجػسذت  اً ػسةلة كهػسذي ٌَحفػتظ  ؽػو اً يئػ   تحليػق اًتويػ  المسػ تسام   المػلىتمص اًؾَمػي5218حسن ، احمس ابصاُيم ؼ س اًؾتل ) 

   ختمؾَ طيطت اًلتهون  اً يئ  -الختمس ًكلي  الحلوق

   ( المصذ ذ اً يئي لاا تزسامتث اًطتك  اًشمسػ ي    مصرػ 5218ؼ س اٌَطيف  ،ؼ س اًؾزيز  مؾوض، مؾوض بس ع   محمد، ُ   لظ فصحي )

  ذزااػػػػػػػ  بااػػػػػػػ تزسام تلٌيػػػػػػػتث هغػػػػػػػ  المؾَومػػػػػػػتث الجقصافيػػػػػػػ   الااتشػػػػػػػؾتز ؼػػػػػػػن بؾػػػػػػػس  مجػػػػػػػلة اًؾَػػػػػػػوم اً يئيػػػػػػػ –

 ختمؾ  ؽين شمس  –مؾِس الززااتث  اً حوج اً يئي  

 (  امكاهي  توًيس اًطتك  اًىِصبائي  من اًشمس  اًصياخ في محطتث مسن الاه تز ًتحليق 5219ؽَيوع ،ةووس ُيسع ،حسين ،ؽتذل زش يس  )

  699-677، اًطفحتث  16اًتوي  المس تسام  مجلة ميساذ ال ذة المحكو  ، المجلس ال  ل ، اًؾسذ 

 (  وشتء مززؽ  تساز باًطتكػ  اًشمسػ ي  مجػلة ختمؾػ  ذمشػق ٌَؾَػوم اًززاؼيػ  5215محمد ،اِتم كامي   ختسم ، ؼماذ حمسع (  حستة ةف  اإ

 413-431 :ػ اًطفحتث2ػ اًؾسذ 28)   )المجلس



 التكامل بين الطاقة المتجددة وتقنية انترنت الأشياء ودوره في تخفيض التكاليف

 5255كاهون اًثتني  (55اًؾسذ)                                                  311                                               ذازة الاكصطتذة   الازااتث الزمجلة 

 
 

 المطتذز ال حٌ ي  

1-Books: 

 Ferroukhi, R., Lopez-Peña, A., Kieffer, G., Nagpal, D., Hawila, D., Khalid, A., ... & Fernandez, A. 

(2016). Renewable energy benefits: measuring the economics. International Renewable Energy 

Agency (IRENA), Abu Dhabi. 

2- Researches: 

 Apergis, N., & Danuletiu, D. C. (2014). Renewable energy and economic growth: Evidence from the 

sign of panel long-run causality. International Journal of Energy Economics and Policy, 4(4), 578.  

 Arpita R, Karan Saxena & Amit Asish Bhadra, (2015). Internet of Things. IJESTA Volume 01, No.4. 

 Bhattacharjee, S., & Nandi, C. (2019). Implementation of industrial internet of things in the 

renewable energy sector. In The Internet of Things in the Industrial Sector (pp. 223-259). Springer, 

Cham.  

 Bhayani, M., Patel, M., & Bhatt, C. (2016). Internet of Things (IoT): In a way of smart world. 

In Proceedings of the international congress on information and communication technology (pp. 343-

350). Springer, Singapore.  

 Chiu, T. C., Shih, Y. Y., Pang, A. C., & Pai, C. W. (2016). Optimized day-ahead pricing with 

renewable energy demand-side management for smart grids. IEEE Internet of Things Journal, 4(2), 

374-383.  

 Diène, B., Rodrigues, J. J., Diallo, O., Ndoye, E. H. M., & Korotaev, V. V. (2020). Data management 

techniques for Internet of Things. Mechanical Systems and Signal Processing, 138, 106564. 

 Kwak, J. I., Nam, S. H., Kim, L., & An, Y. J. (2020). Potential environmental risk of solar cells: 

Current knowledge and future challenges. Journal of hazardous materials, 392, 122297. 

 Murshed, M. (2020). Are Trade Liberalization policies aligned with Renewable Energy Transition in 

low and middle income countries? An Instrumental Variable approach. Renewable Energy, 151, 1110-

1123.  

 Pan, J., Jain, R., Paul, S., Vu, T., Saifullah, A., & Sha, M. (2015). An internet of things framework for 

smart energy in buildings: designs, prototype, and experiments. IEEE Internet of Things Journal, 2(6), 

527-537.  

 Patel, K. K., & Patel, S. M. (2016). Internet of things-IOT: definition, characteristics, architecture, 

enabling technologies, application & future challenges. International journal of engineering science 

and computing, 6(5).  

 Perera, C., Zaslavsky, A., Christen, P., & Georgakopoulos, D. (2013). Context aware computing for 

the internet of things: A survey. IEEE communications surveys & tutorials, 16(1), 414-454 



 التكامل بين الطاقة المتجددة وتقنية انترنت الأشياء ودوره في تخفيض التكاليف

 5255كاهون اًثتني  (55اًؾسذ)                                                  311                                               ذازة الاكصطتذة   الازااتث الزمجلة 

 
 

 Phoolwani, U. K., Sharma, T., Singh, A., & Gawre, S. K. (2020, February). IoT Based Solar Panel 

Analysis using Thermal Imaging. In 2020 IEEE International Students' Conference on Electrical, 

Electronics and Computer Science (SCEECS) (pp. 1-5). IEEE.  

 Rajput, S. K. (2017). SOLAR ENERGY Fundamentals, Economic and Energy Analysis.  

 Rose, K., Eldridge, S., & Chapin, L. (2015). The internet of things: An overview. The internet society 

(ISOC), 80, 1-50. 

 Shahzad, Y., Javed, H., Farman, H., Ahmad, J., Jan, B., & Zubair, M. (2020). Internet of energy: 

Opportunities, applications, architectures and challenges in smart industries. Computers & Electrical 

Engineering, 86, 106739.  

 Zieliński, J. S. (2015). Internet of Everything (IoE) in smart grid. Przegląd Elektrotechniczny, 91(3), 

157-159 


