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 انخلاصت

 
  ٗز  شاد اُضٗ  ي  شى ُٔ  ض٣ح تٗز  شاد اُ٘س  بط  طش٣و  خ ػِ  ٠ اُزشع  ٤ت أُ   زذد ٛ  زٙ اُاػزٔ           

ٝاُـغ َ   ( ثٔسٍِٞ ٤ٛذسًٝغ ٤ذ اُو ٞد٣ّٞ ًؼبٓ َ ٓشع ت .ثؼ ذ اُزشع ٤ت الأ٤ُّ٘ٔٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذٝ

 % 3 اُخِط ا٤ٌُٔ ب٢ٌ٤ٗ ُِؼبٓ َ أُغ بػذ ث  ٌِٚ اُٜ٘ بك٢ ًبًبع ٤ذ ٓ غ  إخشاءاُزدل٤ق ٝاٌُِغ٘خ رْ 

 ػ٠ِ ػبَٓ ٓغبػذ ٓزدبٗظ اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبك٢.ٝصٗب" ٖٓ اٌُشاك٤ذ ُِسوٍٞ 

دساع خ اُخ  ٞال اُل٤ض٣بك٤  خ ٝا٤ٔ٤ٌُبك٤  خ ُِؼبٓ َ أُغ  بػذ أُسة  ش تأُغ  بزخ اُغ  طس٤خ    إٕ       

اُلوذإ ثبُٞصٕ   ز٤ ٞد   لزذ  اُسدْ اُلشاؿ٢   ًثبكخ اُزؼجئخ اٌُثبكخ اُسج٤ج٤خ اُولاثخ  اُلوذإ ثبُز

رطبثن ًج٤ ش خ ذا" ٓ غ اُؼبٓ َ أُغ بػذ اُزد بس١   أظٜشد ( شؼخ اُغ٤٘٤خ ٝ الآزوبل اُزس١الأ

 ٓٔب ٣دؼِ٘ب ٗٞص٢ ثبعزؼٔبُٜب ًطش٣وخ خذ٣ذح.
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Abstract 

 
     The method depends on co-precipitation of copper nitrate, zinc nitrate 

and aluminum hydroxide with NaOH solution as precipitation agent ,after 

precipitation, washing, drying and calcinations the mechanical alloying 

with 3% wt graphite was done in order to produce homogenous catalyst 

formula. 

      Studying  of physical and chemical properties of the prepared catalyst 

(surface area, hardness, pore volume ,granular density ,X- ray diffraction, 

atomic absorption) had shown a very good similarities with the 

commercial catalyst which promise  us to use this as a new method. 
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 انمقذمت
اُز٢ رغزؼَٔ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ك ٢ أُد بٍ اُو ٘بػ٢    ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ثبٍٗٞ ٖٓ أُٞاد٣ؼذ ا٤ُٔ         

٤ِٕٓٞ ط ٖ 1... ُزا ٣٘زح ث٤ٌٔبد ًج٤شح ٝاُطِت ػ٤ِٚ ك٢ رضا٣ذ ٓغزٔش  ًبٕ الازز٤بج اُؼب٢ُٔ ُٚ 

٣غزؼَٔ ك٢ ص٘بػخ اُلٞسٓبُذ٣ٜب٣ذ ٝاُز ٢  إر  ٤ِٓ.691ٕٞ طٖ ك٢ ػبّ  4.ٝثِؾ  611.ك٢ ػبّ 

 كة   لا" ػ   ٖ رُ   ي ٣غ   زؼَٔ ك   ٢ ص   ٘بػخ ٢ ص   ٘بػخ اُج   ٤ُٞٔشاد ٝالأص   جبؽ ث   ذٝسٛب ر   ذ َ ه   

.......اُخ. ٣ٝزٞهغ ك ٢ أُغ زوجَ إٔ ٝا٤ُٔثب أًش٤ِ٣ذاٌُِٞس٤ٓٝثبٕ  الأ٤ٓ٘بد  زبٓض اُخ٤ِي  ٓث٤َ 

ًٞهٞد ُِغ٤بساد ًجذ٣َ ُِج٘ض٣ٖ ًٝ زُي ك ٢ إٗز بج ٓث٤ َ سث بػ٢ ث٤ٞر٤ َ  ٝػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ٣غزخذّ

ُشصبل اُ ز١ ٣غ زؼَٔ ًٔة بف ُشك غ اُ شهْ الأًٝز ب٢ٗ ٌُِ بص٤ُٖٝ لأخ َ أ٣ثش ًجذ٣َ ُشاثغ أث٤َ ا

 اُسوٍٞ ػ٠ِ ث٘ض٣ٖ  ب٢ُ ٖٓ اُشصبل.

و ٘غ اُ ز١ ٣زٌ ٕٞ ٓ ٖ  ِ ٤ط أز بد١ اًٝغ ٤ذ اٌُ بسثٕٞ/ ٣سةش ا٤ُٔثبٍٗٞ ص٘بػ٤ب" ٓ ٖ اُـ بص أُ

  إٕ اُـ   بص أُو   ٘غ ٣   زْ  اًٝغ   ٤ذ اٌُ   بسثٕٞ ٝا٤ُٜ   ذسٝخ٤ٖ ثبع   زؼٔبٍ اُؼٞآ   َ أُغ   بػذح ث٘   بك٢

 اُسوٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ اُزٜز٣ت ثبُجخبس ُِـبص اُطج٤ؼ٢ اٝ ٤ُِٜذسًٝبسثٞٗبد الأ شٟ
(1ت

. 

ٖٓ اُ٘ز شٝخ٤ٖ ٝا٤ُٜ ذسٝخ٤ٖ ك ٢ ػ بّ  الا٤ٗٞٓبإٕ اُ٘دبذ اٌُج٤ش اُز١ زووزٚ طش٣وخ ٛبثش ُو٘بػخ 

اُسو  ٍٞ ػِ  ٠  إُ  ٠ اع  زؼٔبٍ رٌُ٘ٞٞخ٤  ب اُة  ـط اُؼ  ب٢ُ ٓ  ٖ أخ  َ BASF  ش  دغ ش  شًخ 6.4.

ثبع  زؼٔبٍ اُؼبٓ  َ  644.اًٝغ  ٤ذ اٌُ  بسثٕٞ ٝا٤ُٜ  ذسٝخ٤ٖ ك  ٢ ػ  بّ  د١ا٤ُٔث  بٍٗٞ ٓ  ٖ ؿ  بص أز  ب

 أُغبػذ اًٝغ٤ذ اُخبسص٤ٖ أُسٍٔٞ ػ٠ِ اًٝغ٤ذ اٌُشّٝ.

ؼٔ َ ك ٢ دسخ بد زشاس٣ خ ٝهِ خ انٗزبخ٤ خ إر ٣غ زٞخت اُ زٜ بعِج٤بد ٛزٙ اُطش٣وخ ػذّ ًلبك أْٖٛٓ 

رح خ٤  ذ ٛ  ٢ اُؼٔ  َ ك  ٢ بٝأُؼبُد  خ اُٞز٤  ذح ُٜ  زٙ اُؼ٤ِٔ  خ ُـ  شع  اُسو  ٍٞ ػِ  ٠ ٗ   ػب٤ُ  خ ٗغ  ج٤ب

ُٜٝزا اُغجت رذػ٠ ثطش٣وخ اُةـط اُؼب٢ُ نٗزبج ا٤ُٔثبٍٗٞ ٝاعزٔش اُؼَٔ ثٜب ُـب٣ خ  ضـٞط ػب٤ُخ

 إر رْ اعزجذاُٜب ثطش٣وخ ثب٤ٗخ ٝاعؼخ الاعزؼٔبٍ ك٢ اُؼبُْ رذػ٠ طش٣وخ اُةـط اُٞاطئ 611.ػبّ 

ٝاُ  ز١ ر  ْ  CuO,ZnO.AI2O3ثبع  زؼٔبٍ اُؼبٓ  َ أُغ  بػذ  H2 ٝ CO نٗز  بج ا٤ُٔث  بٍٗٞ ٓ  ٖ 

 خالاٗزوبك٤ صلبد اُؼٞآَ أُغبػذح ك٢ ٛزا أُدبٍ ٛ ٞ  أْٛإٕ ٖٓ .   ICIرط٣ٞشٙ ٖٓ هجَ ششًخ  

إٕ اُؼٞآ َ أُغ بػذح أُغ زؼِٔخ  ثبُـبصاد أُؤًغذح.اُؼب٤ُخ   اُؼَٔ ُلزشح ط٣ِٞخ ٝٓوبٝٓخ ُِزغْٔ 

 CuO,ZnO,Cr2O3ك       ٢ طش٣و       خ اُة       ـط اُ       ٞاطئ 
(2)

 ٞاع       طخث .ٝاع       زجذُذ لازو       ب

(3)
CuO,ZnO,Al2O3 اُز  ٢ رؼٔ  َ ػِ  ٠ رس٣ٞ  َ اُخِ  ٤ط .CO,CO2,H2 ا٤ُٔث  بٍٗٞ ػ٘  ذ  إُ  ٠

عبػخ1111. خٞ ٝعشػخ زد٤ٔخ  21.-21ٝضـط  ّ◦( 411-442ت دسخبد زشاسح
-.

 أْٛ إٕ. 

اُؼٞآَ أُغبػذح ٢ٛ ٓوبٝٓزٜب اُسشاس٣خ اُو٤ِِخ ٝاُز٢ ردؼَ ٖٓ اُو ؼٞثخ  اُغِج٤بد اُخبصخ ثٜزٙ
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ّ ًٝ زُي زغبع ٤زٜب اُؼب٤ُ خ رد بٙ اٌُجش٣ ذ ٝاٌُِ ٞس ٝاُز ٢ ◦411أػ٠ِ ٖٓاُؼَٔ ثذسخبد زشاس٣خ 

٣شاك ن رسة ٤ش ردؼَ ٖٓ اُةشٝس١ أخشاء اُز٘و٤خ ُِـ بص أُو ٘غ ثؼ٤ِٔ بد رٌ ٕٞ ٌِٓل خ أز٤بٗ ب". 

ا٤ُٔثبٍٗٞ رٌٕٞ ٗٞارح ثب٣ٞٗخ ًث٘بك٢ ٓث٤َ أ٣ثش ًٝسٞلاد ط٣ِٞخ اُغِغِخ ٝثؼض ا٤ُٜذسًٝبسثٞٗبد 

ُسو ٍٞ ػِ ٠ إُ ٠ ػٞآ َ ٓغ بػذح ُٜ ب اٗزوبك٤ خ ػب٤ُ خ لأخ َ أ ٍٗٞ ٣سزبجرسة٤ش ا٤ُٔثب كإٔ ُٝزُي

 ا٤ُٔثبٍٗٞ أُطِن. ٤ٔثبٍٗٞ ث٘وبٝح ػب٤ُخ أٝاُ

إٕ دساع  خ اُلؼب٤ُ  خ. اُة  ـط ٝدسخ  خ اُس  شاسح اُلاصٓ  خ ُِزلبػ  َ أدٟ إُ  ٠ اُزٞص  َ إُ  ٠ ٓ  ب ٣غ  ٠ٔ 

ُٔغ بػذ أُزٌ ٕٞ   ثبعزؼٔبٍ اُؼبَٓ ا خ11ٞ.ثطش٣وخ اُةـط اُٞاطئ اُز٢ رؼَٔ ثةـط اهَ ٖٓ  

 ٝأ ٤  شا" ر  ْ اًز   بف ZnO/AI2O3, ZnO/Cr2O3,V2O3,ThO2ٓ  ٖ اًبع  ٤ذ ٓزؼ  ذدح ٓث  َ 

اُؼبَٓ أُغبػذ الأًثش كؼب٤ُخ ٝٛٞ أُؼزٔذ ػ٠ِ ٝخٞد اُ٘سبط
(4)

 .  

٘س    بط ث    إٔ الاًبع    ٤ذ أُخزِل    خ ٓث    َ بُأظٜ    شد دساع    بد اُؼٞآ    َ أُغ    بػذح اُسب٣ٝ    خ ػِ 

CuO,ZnO,Al2O3 ج٤ب" ُزس٣َٞ ا٤ُٔثبٍٗٞ ٝٛزٙ اُلؼب٤ُ خ ر ضداد ثو ٞسح رؼط٢ كؼب٤ُخ ه٤ِِخ ٗغ

ًج٤شح ػ٘ ذ ٝض غ ٛ زٙ الاًبع ٤ذ ٓؼ٘ ب" ٓٔ ب ٣ج ٤ٖ اُ ذٝس اٌُج٤ ش اُ ز١ ٣ِؼج ٚ اُ٘س بط ك ٢ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗ خ 

اُزلبػَ
(4ت

. 

أُغ بػذح ُوذ رْ اُزٞصَ إ٠ُ إٕ طشم اُزسة٤ش رِؼت دٝس ًج٤ ش ك ٢ ٛ زا أُد بٍ كٔ ثلا اُؼٞآ َ  

كؼبُ خ ك ٢ ز ٤ٖ أُسة شح ثبع زخذاّ ع زخذاّ اُوٞاػ ذ اُو٣ِٞ خ رٌ ٕٞ أُسةشح ثطش٣و خ اُزشع ٤ت ثب

ػ ذح ٤ٛذسًٝغ٤ذ الا٤ّٗٞٓٞ ًؼبَٓ ٓشع ت رٌ ٕٞ كؼب٤ُزٜ ب اه َ   ٣ٝؼزو ذ إٕ ا٤ٌُٔ بد اُو٤ِِ خ ٓ ٖ اُوب

 كغ ًلبءح ٝكؼب٤ُخ اُ٘سبطٝأُزجو٤خ ً ٞاكت رِؼت دٝس ك٢ س
(.ت

 . 

 11. إُ  ٠ 1ٝث٘غ  ت ٓ  ٖ  CuO /ZnO ٓ  ٖ  أُغ  بػذح أٌُٞٗ  خ  اُؼٞآ  َ  أظٜ  شد دساع  خ ُو  ذ

ٝٓسةشح ثطش٣وخ اُزشع٤ت ٖٓ أٓلاذ اُ٘زشاد ُِ٘سبط ٝاُخبسص٤ٖ ثبعزخذاّ الا٤ٗٞٓ ب ٝأٌُِغ ٘خ 

 441 ثذسخخ
◦

ّ 
(5

إٕ اُلؼب٤ُخ رؼٞد ثوٞسح أعبع٤خ إ٠ُ ٝخٞد اُ٘سبط ك٢ اُؼبَٓ أُغبػذ ٣ِٝؼت  (

   . اُخبسص٤ٖ دٝس ٓ٘ ط ُِ٘سبط

ُؼ٤ِٔ خ رسة ٤ش ا٤ُٔث بٍٗٞ ثطش٣و خ  CuO,ZnO.Cr2O3بػذح رْ رسة٤ش اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼٞآ َ أُغ 

 اُزشع٤ت أُضدٝج ثٞعبطخ ٓسٍِٞ اٌُبسثٞٗبد ٖٓ ٓسب٤َُ اُ٘زشاد اُلِض٣خ ٝرج٤ٖ رٌٕٞ اُؼذ٣ذ ٓ ٖ

 ,Cu2(OH)2CO3, (Cu,Zn)6AI2CO3(OH)16.4H2O أُشًج         بد ٓث         َ

(Cu,Zn)2(OH)2CO3 اُ٘ز   شاد  اػزٔ  بدا" ػِ   ٠ ٗغ   جخ الا٣   ٕٞ أُؼ  ذ٢ٗ أُغ   زخذّ ك   ٢ أٓ   لاذ

 أُغزخذٓخ
(1ت

. 

٣ٜذف اُجس   اُس ب٢ُ إُ ٠ إ٣د بد طش٣و خ خذ٣ ذح ُزسة ٤ش اُؼبٓ َ أُغ بػذ ٝرُ ي ثبع زخذاّ طش٣و خ 

 اُطسٖ ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ تاُوٜش ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ( ٌُٔٞٗبد اُؼبَٓ أُغبػذ.
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 انجسء انعمهً

 Zn(NO3)2. H2O  ٗزشاد اُخبسص٤ٖ Cu(NO3)2.5H20: ٗزشاد اُ٘سبط  انمىاد انمطخخذمت

 . NaOH أُبء أُوطش ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُوٞد٣ّٞ AI(OH)3 ٤ٛذسًٝغ٤ذ الأ٤ُّ٘ٔٞ 

  

 الأجهسة انمطخخذمت

.-Carlo-Eraba Sorptomic Series 1800  

4-Philips.X-Ray.Diffractometer  

4-Erweka-TBH28  

 اعطٞاٗخ دٝاسح -2

 ٤ٓضإ -2

 كشٕ ًٜشثبك٢ -1

 ٓبً٘خ رسج٤ت - 1

 خٜبص الآزوبل اُزس١ -9

 ٌقت ححضٍر انعبمم انمطبعذطر

ٝث٘غ   ت ٝص٤ٗ   خ  CuO-ZnO-AI2O3رسة   ٤ش اُؼبٓ   َ أُغ   بػذ أٌُ   ٕٞ ٓ   ٖ  ر   ْ

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  40:40:20
.(6)

ٝرُي ثخِط ٓسِ ٍٞ ٗز شاد اُ٘س بط ٝٗز شاد اُخبسص ٤ٖ  

ٓ ٞلاس١ 1 ٤ٛذسًٝغ٤ذ الأ٤ُّ٘ٔٞ  ثؼذ رُي ٣ة بف  ٖٓ اُٞصٕ أُ٘بعت إ٠ُ ٝإضبكزٜٔبٓؼب" 

 ِ  ٤ط  إُ  ٠ ّ◦ 91 ذسًٝغ  ٤ذ اُو ٞد٣ّٞ ًؼبٓ  َ ٓشع ت ٝثذسخ  خ ز شاسح٤ُٜ أُ بك٢ٓ ٖ أُسِ  ٍٞ 

ر  زْ ػ٤ِٔ  خ  إر6.8  إُ  ٠اُزلبػ  َ ٓ  غ اُزسش٣  ي أُغ  زٔش زز  ٠ رو  َ اُذاُ  خ اُسبٓة  ٤خ 

ٖٓ اٗزٜبء ػ٤ِٔخ اُزشع٤ت ٝرُ ي ثلس ا اُشاش ر ٝٓ ذٟ ازز ٞاءٙ  اُزأًذاُزشع٤ت ٣ٝزْ 

اُو   ٞد٣ّٞ ٤ًٔ   خ ٓ   ٖ ٤ٛذسًٝغ   ٤ذ  إض   بكخػِ   ٠ ا٣ٞٗ   بد ؿ٤   ش ٓزشع   جخ ػ   ٖ طش٣   ن 

عبػبد. ثؼذ  2ّ ُٔذح ◦1..ح ٓشاد ٣ٝدلق ػ٘ذ دسخخ زشاسح .٣ـغَ اُشاعت ُؼذإ٤ُٚ

إر ٣زْ سك غ عبػبد  2ُٝٔذح ّ ◦421رُي ردشٟ ػ٤ِٔخ اٌُِغ٘خ ُِؼبَٓ أُغبػذ ثذسخخ 
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ٍ اُؼبٓ  َ أُغ  بػذ إُ  ٠ ش  ٌِٚ اُٜ٘  بك٢ ز٤    ٣زس  ُٞس  شاسح ثو  ٞسح رذس٣د٤  خ دسخ  خ ا

 ًبًبع٤ذ.

 

 عمهٍت حجبنص انعبمم انمطبعذ )انخهظ انمٍكبنٍكً(

ء ردبٗظ ٓخزج ش١ دٝاس ٝرد شٟ ػ٤ِٔ خ اُزد بٗظ رٞضغ ٤ًٔخ ٓ٘بعجخ ٖٓ اُؼبَٓ أُغبػذ ك٢ ٝػب

 ع بػخ 41.ُٔذح 
(7).

ػ٤ِٔ خ اُزد بٗظ ٓ شح ثب٤ٗ خ  ٌُشاك٤ ذ ٝرد شٟ% ٝصٗ ب ٓ ٖ ا٣4 زْ  ِط ٚ ٓ غ  

 ٖٓ الاًبع٤ذ اُثلاثخ ٝاٌُشاك٤ذ. ُـشع اُسوٍٞ ػ٠ِ  ٤ِط ٓزدبٗظأ شٟ  عبػخ  41.ُٝٔذح 

 حشكٍم انعبمم انمطبعذ 

ثؼ  ذ اض  بكخ اٌُشاك٤  ذ ًٔ  بدح ٓض٣ز  خ ٝساثط  خ ثبع  زخذاّ ٓبً٘  خ رسج٤٤  ت  ر   ٤ٌَ اُؼبٓ  َ أُغ  بػذ ر  ْ

٤ِٗٞ٤ًٞرٖ أث٘بء ػ٤ِٔخ اٌُجظ  أخش٣ ذ  21ِْٓ ثبعزخذاّ ضـط ٓوذاسٙ  2x 4ٝػ٠ِ شٌَ زج٤جبد 

 اُغبثوخ ٗلغٜب.ػ٤ِٔخ اٌُِغ٘خ ٓشح ثب٤ٗخ رسذ اُظشٝف 

 انقٍبضبث

أُغ  زخذٓخ ك  ٢ رو٤  ٤ْ اُؼٞآ  َ أُغ  بػذح  ُو  ذ اع  زخذٓذ اُط  شم اُو٤بع  ٤خ
(9ت

ٝدساع  خ  

    ٞاصٜب اُل٤ض٣ب٣ٝخ ٝا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ.

 قٍبش انمطبحت انططحٍت

 ثٞعبطخ اُدٜبص  BETرْ ه٤بط أُغبزخ اُغطس٤خ ُِؼبَٓ أُغبػذ ثئرجبع طش٣وخ 

Carlo-Eraba Sorptomic Series 1800  َ ٓإر رْ ه٤بط زدْ اُـبص أُٔز ض ػِ ٠ ع طر اُؼب

ًِل ٖ ثؼ ذ رُ ي ٣ زْ 11  أُغبػذ ٖٓ كشم اُةـط اُ٘ برح   لاٍ ػ٤ِٔ خ آز ضاص اُ٘ز شٝخ٤ٖ ثذسخ خ 

 أُغبزخ اُغطس٤خ ثٞعبطخ ثشٗبٓح زغبث٢ ُٜزا اُـشع.  زغبة

 قٍبش حٍىد الأشعت انطٍنٍت 

 CuKαثبع زؼٔبٍ أُو ذس  Philips.X.Ray.Diffractometer    أخش٣ ذ ثبع زؼٔبٍ اُدٜ بص

( 11-٢ِٓ4 أٓج٤ش.ٝرْ ٓغر اُط٤ق ثضا٣ٝخ ت ٤ً41ِٞ كُٞذ   21اٌٗغزشّٝ  4224.ثطٍٞ ٓٞخ٢ 

 .ASTM.ٝأخش٣ذ ػ٤ِٔخ اُز خ٤ا ثٞاعطخ اُذ٤َُ اُو٤بع٢   2Ө  ػ٘ذ 

 قٍبش انصلابت

رؼ٤  ٤ٖ اُو  ٞح اُلاصٓ  خ ُزسط  ٤ْ زج٤ج  خ ػ  ٖ طش٣  ن   Erweka-TBH28 ثٞع  بطخ اُدٜ  بصأخش٣  ذ 

 بَٓ أُغبػذ ٗز٤دخ ُزؼشضٜب إ٠ُ هٞح ٗبردخ ٖٓ زشًخ ٌٓجظ ُٜزا اُـشع . اُؼ

 انفقذان ببنخفخج 



Diala , Jour  ,   Volume , 36 , 2009 
 

 

 21 

ُسذ٣ ذ أُو بّٝ ؿْ ٖٓ اُؼبَٓ أُغبػذ ك٢ اعطٞاٗخ دٝاسح ٓو٘ٞػخ ٓ ٖ ا 1.ثٞضغ رْ رؼ٤٤ٖ رُي 

ٕ أٝ ٞدٝسح/ده٤و  خ ٣ٝسغ  ت ٝصٕ أُغ  سٞم أُزٌ   11ر  ذٝس ثغ  شػخ  (11x91ُِو  ذأ أثؼبدٛ  ب ت

ٓشٝس عبػخ ٝاز ذح ٓ ٖ اُ ذٝسإ ٣ٝو بط ً٘غ جخ ٓئ٣ٞ خ ٓوبسٗ خ ث بُٞصٕ اٌُِ ٢ ُِؼبٓ َ أُزلزذ ثؼذ 

 أُغبػذ.

 انحجم انفراغً 

اُؼبَٓ أُغبػذ  ثؼذ ٝصٕ ٤ًٔخ ٓؼ٤٘خ ٝأخ شاء ػ٤ِٔ خ اُزغ س٤ر  ٣زْ رؼ٤٤ٖ اُسدْ اُلشاؿ٢ ُسج٤جبد

 غبػذ .ُٔؼشكخ ٤ًٔخ أُبء اُلاصٓخ ُِٔئ أُغبٓبد اُخبصخ ثبُؼبَٓ أُ أُوطش ثبُٔبء

 كثبفت انخعبئت  

َ اُؼبٓ   خ  خ ٣  زْ زغ  بة زد  ْٓ  ٖ اُؼبٓ  َ أُغ  بػذ ك ٢ اع  طٞاٗخ ٓذس خ ٓؼِٞٓ  خ اُ  ٞصٕرٞض غ ٤ًٔ  

 اُسدْ .إ٠ُ اٌُزِخ  بة ًثبكخ اُزؼجئخ إر إٕ اٌُثبكخ رغب١ٝزغ أُغبػذ ٣ٝزْ

 انكثبفت انحبٍبٍت 

ك خ اُ ٞصٕ ٣ٌٔ ٖ ٝزغ ت ش ٌِٜب ٝٓ ٖ ٓؼش أُزدبٗغ خ رؼ٤ٖ ٝرُ ي ثأ  ز اُسد ْ ُؼ ذد ٓ ٖ اُسج٤ج بد

 زغبة ٓؼذٍ ًثبكخ اُسجخ اُٞازذح ُِؼبَٓ أُغبػذ.

 انفقذان ببنحرق 

٣ٝ زْ ثبع زؼٔبٍ ك شٕ ًٜشث بك٢  ّ◦٣911زْ رُي ثسشم ٝصٕ ٓؼِّٞ ٖٓ اُؼبَٓ أُغبػذ إُ ٠ دسخ خ 

 .ٝص٤ٗخ زغبة اُٞصٕ أُلوٞد أث٘بء اُسشم ً٘غجخ ٓئ٣ٞخ

 

 اننخبئج وانمنبقشت

شى ٝاُخِ ط ثطش٣و خ اُزشع ٤ت أُ  ز ٘ب ك٢ أُدضء اُؼِٔ ٢بػذ ًٔب ث٤رْ رسة٤ش اُؼبَٓ أُغ         

٢ٌ ُـشع اُسوٍٞ ػ٠ِ ػبَٓ ٓغبػذ ٓزدبٗظ اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبك٢  ٝأخش٣ذ اُلسٞصبد ا٤ٌُٔب٤ٗ

( ٝاُز ٢ رج ٤ٖ رو بسة اُزش٤ً ت ا٤ٔ٤ٌُ بك٢ .ك٢ اُدذٍٝ سه ْ ت ٗزبكدٜب اُل٤ض٣بك٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبك٤خ ٝدٝٗذ

ًبٗ ذ اُ٘غ جخ اُ٘ظش٣ خ ُلاًبع ٤ذ  إراُ ز١ ر ْ اُسو ٍٞ ػ٤ِ ٚ ػ٤ِٔ ب  اُ٘ظش١ ٓغ اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُ بك٢

CuO:ZnO:AI2O3  ٢  ٛ20:40:40  ػِ  ٠ اُز  ٞا٢ُ ك  ٢ ز  ٤ٖ أظٜ  شد ٗز  بكح رس٤ِ  َ اُؼ٘بص  ش

  31.87: 10.53:32.02اُ٘سبط   اُخبسص٤ٖ ٝالا٤ُّ٘ٔٞ ثٞعبطخ خٜبص الآزوبل اُ زس١ أٜٗ ب

ٝػِ ٠ اُز ٞا٢ُ ٝٛ ٢ ٗغ ت ٓوبسث خ  39.96 : 39.91 : 19:89ٝاُز٢ رؼبدٍ ٗغت اًبع٤ذ ٓوذاسٛب 

خض٣ئبد أُبء أُزجو٤خ ضٖٔ اُزش٤ًت اُجِ ٞس١  إ٠ُخذا" ا٠ُ اُ٘غت اُ٘ظش٣خ  ٣ؼٞد ٛزا الا زلاف 

٤ُٜذسًٝغ٤ذ الأ٤ُّ٘ٔٞ أُغزؼَٔ ًٝزُي ٗوبٝح أُٞاد الأ٤ُٝخ أُغزؼِٔخ .رْ الاعزلبدح ٖٓ رو٤٘خ ز٤ٞد 
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اُؼبٓ  َ أُغ  بػذ  أُغ  بػذ أُسة  ش  ٝٓوبسٗز  ٚ ٓ  غ الأش  ؼخ اُغ  ٤٘٤خ لأخ  َ دساع  خ رش٤ً  ت اُؼبٓ  َ

اُ٘زبكح إ٠ُ ٝخٞد ٓٞاهغ ٝأشٌبٍ ز ضّ الآزو بل اُخبص خ ثبًٝغ ٤ذ اُ٘س بط  اُزدبس١ إر أشبسد

ػذ أُسة شٝاُزدبس١ ُِؼبَٓ أُغ ب  2.81, 2.47,2.60ٝاًٝغ٤ذ اُضٗي ػ٘ذ   2.51ٝ 2.30ػ٘ذ 

ش٤ً  ت ا٤ٔ٤ٌُ  بك٢ ُِؼبٓ  َ أُغ  بػذ ٓٔ  ب ٣ؤً  ذ ص  سخ اُز (4( ٝت.ت ًٔ  ب ٓج  ٤ٖ ك  ٢ اُ   ٤ٌِٖ سه  ْ

 .أُسةش

إٕ ػذّ ظٜٞس اًٝغ٤ذ الا٤ُّ٘ٔٞ ٣ؼٞد إ٠ُ اٗٚ ٓٞخٞد ثوٞسح ؿ٤ ش ٓزجِ ٞسح  ٝٓ ٖ اُد ذ٣ش ثبُ زًش 

ًٝٔب ٓٞضر ث ٢ٌِ ز٤ ٞد  (CuO-ZnO)ك٢ ٛزا أُدبٍ ٛٞ ظٜٞس ٗغجخ ٖٓ اُخ٤ِط الاًٝغ٤ذ١ 

 اُخبصخ دالأشؼخ اُغ٤٘٤خ ٝٛزا ٓ بس إ٤ُٚ ك٢ الأدث٤ب
(6ت

  ٌٞٗبد اُؼبَٓ أُغبػذ ه٤ذ اُذساعخ.ثٔ 

ث٤٘  ذ ٗز  بكح دساع  خ أُغ  بزخ اُغ  طس٤خ ُِؼبٓ  َ أُغ  بػذ أُسة  ش ٝٓوبسٗز  ٚ ثبُؼبٓ  َ أُغ  بػذ 

 إُ ٠اُؼبَٓ أُغبػذ أُسةش ٣زٔزغ ثٔغبزخ عطس٤خ خ٤ ذح ٝػب٤ُ خ ٗغ ج٤ب ٝٛ زا ٣ؼ ٞد  إٕاُزدبس١  

 الأُ٘جّٞ رٞص٣غ أُبدح اُلؼبُخ ػ٠ِ عطر اًٝغ٤ذطش٣وخ اُزسة٤ش ٝطش٣وخ 
(4.1..ت

. 

( ٓوبسث خ إُ ٠ ز ذ .إٕ أُٞصلبد اُل٤ض٣ب٣ٝخ الأ شٟ ُِؼبَٓ أُغ بػذ ٝأُج٤٘ خ ك ٢ اُد ذٍٝ سه ْ ت

ًج٤  ش ٓٞاص  لبد اُؼبٓ  َ أُغ  بػذ اُزد  بس١ ٝلاع  ٤ٔب اُو  لاثخ ٝاُلو  ذإ ث  بُسشم ٝاُلو  ذإ ثبُزلز  ذ 

ٌٓب٤ٗ خ اع زؼٔبُٚ ك ٢ ٝاُز٢ رؼٌظ ٓذٟ اعزوشاس٣خ اُؼبٓ َ أُغ بػذ ٝرش٤ًج ٚ اُجِ ٞس١ اُو س٤ر ٝإ

 ٓلبػلاد اُس ٞح اُثبثزخ ك٢ رسة٤ش ا٤ُٔثبٍٗٞ ٖٓ اُـبص أُو٘غ.
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 ( أُٞاصلبد ا٤ٔ٤ٌُبك٤خ ٝاُل٤ض٣ب٣ٝخ ُِؼبَٓ أُغبػذ اُزدبس١ ٝأُسةش..اُدذٍٝ سهْ ت

 

 اُؼبَٓ أُغبػذ اُزدبس١ اُؼبَٓ أُغبػذ أُسةش أُٞاصلبد 

 31.89 31.87 اُ٘سبط % ٝصٗب

 32.10 32.02 اُخبسص٤ٖ %ٝصٗب

 10.59 10.53 الا٤ُّ٘ٔٞ %ٝصٗب

 40.00 39.96 اًٝغ٤ذ اُ٘سبط 

 40.00 39.91 اًٝغ٤ذ اُخبسص٤ٖ 

 20.00 19.89 اًٝغ٤ذ الا٤ُّ٘ٔٞ 

 3x5ِْٓزج٤جبد  3x5ِْٓزج٤جبد  شٌَ اُؼبَٓ أُغبػذ

اٌُثبكخ اُسج٤ج٤خ ؿْ/عْ
4

 3.082 3.095 

ًثبكخ اُزؼجئخ ؿْ/عْ
4

 1.15 1.11 

أُغبزخ اُغطس٤خ ّ
4

 100 95 /ؿْ

اُسدْ اُلشاؿ٢ عْ
4

 0.35 0.30 /ؿْ

 15 16 ٝصٗب اُلوذإ ثبُسشم %

 0.15 0.21 ٝصٗب% اُلوذإ ثبُزلزذ 

 7 6.5 اُولاثخ/ًـْ
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Fig. 1. X-ray powder diffraction patterns of  the commercial  CuOZnOAl2O3 catalyst  
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Fig. 2. X-ray  diffraction patterns of  the prepared CuOZnOAl2O3 catalyst  

 

 

References 

1-G.C.Chinchen,P.J.Denny,J.R.Jennings,M.S.Spencer and K.C.Waugh, 

Applied Catalysis, 36,1,(1988). 

2-J.R.Monnier,M.J.Manrahan and G.Aai, J.Catalysis,92,119, (1985). 

3- S. Gusi, F. Trifiro, A. Faccari and G.D.Peiro,J.Catalysis,94,120,(1980). 

4- F. Garbassi and G.Petrini,J.Catalysis,90,106,(1984). 

5-R.H.Hoppen,E.B.M.Doesburg and J. J. F . Scholten, Applied Catalysis, 

25,109,(1986). 

6- R.G. Herman, K.Klier, G.W. Simmons, B.D.Finn and J.B.Bulko, 

J.Catalysis,56,407,(1979). 

7-H.Fukui,M.Kobayashi,T.Yamaguchi,H.Kusam,K.Sayama,K.Okabe and 

H. Arakawa, “Studies in surface science and catalysis”, 114,529,(1998) 

8.Richardson J.T, "Principles of Catalyst Developments", University of 

Houston (1982) 

6.Ayatuy,J.L, Gutierrez,M.A, Gonzalez, J.A, Ind.Eng.Chem.Res., 44 (1) 

41-50 (2005). 

10.Ronald.F.M, John.C.A, Brant.P and Cris.P.T, International Journal of 

Chemical Reactor Engineering, vol.2, A5(2004)  

11.Shakeel A, Proceedings of the 15
th
 Saudi Japan Joint Symposium, 

Dhahran, Saudi Arabia, November 27-28 ( 2005). 

 

        2θ                                                                38             35              32               


