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 في ظروف Serratia odoriferia من بكتريا  السميميز  إنزيم  إنتاج
 مختمفة

 
 م.م. عمياء معن عبد الحميد صالح

 جامعة ديالى / كمية العموم / قسم عموم الحياة

 
 

   الخلاصة
  وغيممر سممريرية مختمفممة  مممن عينممات سممريرية Serratia عزلممة محميممة لبكتريمما45تممم الحصمموى عمممى     
وانتخبمت العزلمة اثك مر انتاجما و خصمت عممى  ( cellulaseا للانزيم المحمى لمسميميز )انتاجهقارنة وم

 Serratia odoriferia .انها  بكتريا 
الوسمط الزرعمي  افضمى انتماج يكمون عنمد اسمتخدام  ان ولموحظ  درست الظروف المؤ رة فمي اثنتماج    

ممن  %5المضاف له    Carboxymethyl celluase(CMCase)كاربوكسي م يى سميموز السائى 
وحضممنه بالحاضممنة الهممزازة  % مممن المقمماب البكتيممر 5وتمقيحممه  بممم  6.5وبممرقم ديممدروجيني   السممكروز 
سمماعة . بم ممت الفعاليممة النوعيممة  72درجممة مئويممة لمممدة  28بدرجممة حممرارة  دورة/دقيقممة  120 بسممرعة 
 وحدة / مم م بروتين . 5للانزيم 
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 ion Introductالمقدمة  

 
  المختمفةالمحممة  تنتج العديد من الانزيمات  من المعروف ان الاحياء المجهرية   

اء ون الاحيوووويد موووو. هنووواك العدووو( .E.C ( 3.2.1.4لمموووواد المع ووودة ومووون زينهوووا الانزيموووات المحمموووة لم وووميموز
موها وي نوووووووووووف  نهاوادة مووووتفوللا وووو    اتوالمنتجووووة لهووووم  الانزيموووو ثل الزكتريووووا والا فووووان والخمووووا ر وموووو هريةوالمجوووو
 Bacillus subtilis ,Clostridiumزكتيرية وناس الووووووووووووووووالاجم  وون هوووووووووووووووم ها ووشاطووووووووون

cellulolyticum,Pseudomonase sp,E.coli , (،8،81،8،2   )  8 فوووي حوووين تشووومل الخموووا ر
 Aspergillus niger ,Trichoderma rees  ((7,18والا فان 

ال لالات والظروف المزر ية كمكونات الو ط والتهوية والرقم الهيودروجيني يختمف انتاج الانزيم زاختلاف 
p H  مو  ح ويمة انزيميوة جيودة ودرجة الحورارة ومون المهوم معرفوة الظوروف الملا موة للانتواج   لمح وول 

او المجالات الحياتية وهو ماينطزق  م   انوزيم   ال نا ية  تخداماتخا ة  ندما يكون الانزيم مفيدا للا
حيث يعمل  م  ق ر  جينة والورق  مثل الع ا ر  المي يدخل في  نا ة المنظفات والاغمية  ميميزال

فووووووي المجووووووالات مثوووووول الايثووووووانول والزنووووووزين و  والوقووووووودالووووووورق وا طا هووووووا المممووووووس النووووووا م والمووووووون الزووووووراق 
  (15,14,6,5الطزية)
 دمم ا الدراسممة جمماءت   Serratia ت السممميميز المنتجممة مممن سمملاثتاولقمممة الدراسممات حمموى انزيممم     

منتجوووة لم وووميميز وم ارنوووة انتاجهوووا  Serratiaلتح وووق الاهوووداف الاتيوووة    الح وووول  مووو   وووزلات لزكتريوووا 
 وانتخاب العزلة الاغزر انتاجا ودرا ة الظروفالمؤثرة في الانتاج لمعرفة افضمها.

 
 
 
 

 المواد وطرائق العمى 
 

 Serratiaعزثت البكتريا التابعة لجنس 
زلووت الزكتريووا موون نمووامج  ووريرية )قشووز وجووروح وزووراز (وغيوور  ووريرية )ميووا  8ترزووة8مواد غما يووة( وموون     

كوووار زعووود زرع جوووزء مووون النموووومج او  ال ووو   مووو  و وووط الا 8الجهوواز الهضووومي لحشووورة ال ر ووور الامريكوووي
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  و ووط و8 ون موت الم وتعمرات الو وا ة   48- 24م لمودة 37وحضوون  زدرجوة   nutrient agarالمغومي 
( لغور  التعورف   (DNase agar وو وط اختزوار تحمول الودنا  (( MacConkey agar   المواكونكي 

  م  الزكتريا .  
 

 ت خيص البكتريا
 . ( 11)نف زيركي اجريت الفحو ات الخا ة زت نيف الزكتريا ا تمادا  م  م 

 
 celluloseانتاج اثنزيم المحمى لمسميموز 
المضاف Carboxymethyl     (CMCase)  celluaseوز ال مبا تخدم و ط كارزوك ي مثيول  مويم

( لمعرفووة العووزلات المنتجووة لم ووميميز 7   12,)congo red % موون  ووزغة 1و % موون ال ووكروز 5لوو   
الو وووط الزر وووي   كموووا ا ووود  منووواطق التر ووويب حوووول الم وووتعمرات الناميوووة . وغرزمتهوووا مووون ملاحظوووةوقياس

% موون 5المضوواف لوو     Carboxymethyl celluase(CMCase)ال ووا ل كارزوك ووي مثيوول  ووميموز 
زدرجووة   و  ووم الو ووط  6.5 الوو   هيوودروجينيالرقم ونظووم الوو  congo red% موون  ووزغة  1 ال ووكروز 

 مل لمدورق .50مل زواقز 250زعد تعز تها في دوارق حجم  ي ة ودق15 م لمدة 121
 28دورة/دقي ووة زدرجوة حوورارة   120 الهوزازة ز وور ة  ووا ة وحضونت 18زر وت الاو واط زالزكتريووا زعمور  

م .واخم الرا وق ) ا 4 دقي ة زدرجة15 لمدة  5000Xg ا ة  ثم نزم المزروع ز ر ة  72درجة م وية لمدة 
 فعالية الانزيم وتركيز الزروتين لم تخمص الانزيمي الخام ( وتم ت دير 

 تقدير فعالية اثنزيم 
مممتوور موون  0.5اضوويف  الانووزيم المحموول لم وميموز .( فووي ت ودير 82،،المو وووفة مون قزوول )اتزعوت الطري ووة 

% مون ال وكروز  10المضواف لو     ال وا ل   CMCaseو وط  مون مممتور 0.5الم تخمص الانزيمي موز  
 . PH 4.8زرقم هيدروجيني 

وترك ليغمي  DNsAكاشف مممتر من  3م لمدة ن ف  ا ة زعد ملك اضيف  50وحضن المزيج زدرجة 
المتكونوة مون خولال ا وتخدام المنحنوي ال يا وي الموجوود فوي   Cellobioseميوة تم قيواس ك دقا ق  5لمدة 

 P-nitrophenil  (،،81،81 )زا تخدام الكاشف  450( و م  الطول الموجي 1الشكل )
Cellobiose  8مايكرومول من ال كريات المختزلة ) 1 رفت وحدة الانزيم زانها كمية الانزيم التي تحرر 

Glucose ند ظروف ال ياس . ( في الدقي ة  
 

  تقدير البروتين
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مون    %5زعود ان توم تر ويب الزوروتين زاضوافة   (،) Bradford method زوراد فوورد ا تخدمت طري ة 
 . مولار من هيدروك يد ال وديوم 0.05ثم امازت  زمحمول  TCAمحمول حام  الخميك 

 
 

 تعين الظروف المؤ رة في انتاج اثنزيم
مختمفوووة مووون الم وووادر   ودرس تووواثير  اضوووافة انوووواع    لوا ووووال  CMCaseط  و ووو  نميوووت الزكتريوووا فوووي 

كمكووووز 8 وووميموزايوز8 زايموووين 8زايموز8 وووكروز وم وووحوق    فوووي الانتاجيوووة تضووومنت  %5زتركيوووز الكرزونيوووة 
في الو ط الافضل زظروف مختمفوة تضومنت الورقم الهيودروجيني  وزعدها تم تنمية الزكترياالزر يم المجفف.

 زعو  الموواد.كموا توم ا وتخدام     ( م  ،، – 11( ودرجات حراريوة مختمفوة تراوحوت زوين )12 -2 (من 
مووولار موون دارف الفو ووفات وزوورقم هيوودروجيني  0.05المووماب فووي mM 10 زتركيووز  والمعووادن  الكيمياويووة

7.2 PH  فة تاثيرها  م  فعالية الانزيم .لمعر 
 النتائج والمناق ة

 
 م المحمى لمسميموز:عزى البكتريا المنتجة للانزي

منتجممة للانممزيم المحمممى لمسممميموز  تباينممت دمم ا  Serratia عزلممة محميممة لبكتريمما45تممم الحصمموى عمممى  
التووي ظهوورت زشووكل منوواطق تر وويب حووول الم ووتعمرات الناميووة فووي  (1جوودول  العممزثت فممي نسممبة التحمممى)

ا انتخزت هم  العزلوة لم 3.5ا م  ن زة تحمل زمغت   8SME14 وازدت العزلة ال مب  CMCaseو ط 
  (811،،ا تمادا  م  م نف زيركي) Serratia odoriferiaوشخ ت وتزين انها تعود لمنوع 

 
 الظروف المؤ رة في اثنتاج

  
 المصدر الكربوني

ارنوة زالم وادر  يعطي ا م  انتاجية لم ميميز م لوحظ ان احتواء الو ط  م  ال كروز  م در لمكرزون  
  اشووووارت  وقوووود(،جووودول) زووووروتين ممغووووم  وحووودة / 4.2 للانووووزيم نووووت الفعاليوووة النو يووووةالاخوووورا وكا الكرزونيوووة
   Bacillus subtilis.8 Clostridium      مووون  اخووورا الووو  ان انتووواج الانوووزيم درا وووات 

thermocellum      (.1،()،%  م  التوالي )5%18يكون  افضل  ند وجود ال كروز زن زة 
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 الرقم الهيدروجيني: 

وهوو ا مو  مموا  6.5وحودة / ممغوم  زوروتين فوي الو وط مي الورقم الهيودروجيني  4.7فعاليوة النو يوة زمغت ال
( فوي 12) Cellumonas spزكتريوا   ( وهو ما لوحظ ايضا لم وميميز المنوتج مون 2)شكل في ز ية الارقام

 المنوووووووتج مووووووون زكتريوووووووا حوووووووين اشوووووووارت درا وووووووات اخووووووورا ان الووووووورقم الهيووووووودروجيني الامثووووووول لعمووووووول الانوووووووزيم 
Pseudomonas fluorescens  (زينموا كوان الورقم الهيودروجيني الامثول لعمول الانوزيم المن و  ،)7.0هوو

و مومووا ت ووتخدم الارقووام  الهيدروجينيووة المتعادلووة  او  (،) 6.5هووو  .Bacillus subtilis زكتريووا  موون 
 ال ريزة من ال ا دية في الاو اط الانتاجية لم ميميز من الزكتريا .

 
   رةدرجة الحرا

م 8 حيوث زمغوت  21ا مو  انتاجيوة لم وميميز  نود درجوة حورارة Serratia odoriferia    ا طت زكتريوا  
وحودة / ممغوم  زوروتين زينموا ادا ارتفواع درجوة الحورارة الو  انخفوا  واضو   4.08الفعالية النو ية للانزيم 

ارة لانتوواج ال ووميميز  موون ( .الا ان درا ووات اخوورا اشووارت الوو  ان افضوول درجووة حوور ،)شووكل  فووي الانتاجيووة
م هوووي المثمووو  لانتووواج ال وووميميز مووون زكتريوووا  35( فوووي حوووين كانوووت درجوووة 2،م ) 39هوووي  E.coli زكتريوووا

Pseudomonas fluorescens (،زينما كانت ا م  فعالية للانزيم المنتج من زكتري )اBacillus sp . 

فضة يتزاطئ نمو الكا ن الحي وينخف  م 8 و موما فان في درجات الحرارة المنخ 60 ند درجة حرارة    
انتاجو  فووي حوين ان انخفووا  انتوواج الانوزيم فووي درجووات الحورارة العاليووة يعوزا الوو  قمووة ثزوات الانووزيم وتغيوور 

 ( .2) تركيزة الزروتيني  فضلا  ن تاثيرها في نمو الزكتريا 
 

 دراسة تا ير بعض المواد الكيمياوية في فعالية اثنزيم:
الايونووووات الفمزيووووة فووووي فعاليووووة الانووووزيم ولوووووحظ ان اضووووافة ايونووووات المنغنيووووزو الز زووووق درس توووواثير زعوووو    

 50ممي مولاري ادا الوووووووووو  خفو  الفعاليوة النو يوة للانوزيم زن وزة 10والنحاس والفضة والر اص زتركيز 
ن %  موو  التوووالي فووي حووين  نوود معاممووة الانووزيم زوونفس التركيووز موون ايونووات الخار ووي,85,82,70 ,100

 .(2) جدول  وال وديوم والمغن يوم ادا الىخف  فعالية الانزيم زن زة قميمة 
 

مون خولال تاثيرهوا فوي تركيوب الانوزيم وموضوع  الفعوال تعمل ايونات الز ز يك كمثزط لاتناف وي للانوزيم     
ا انها كم.... في الموضز الفعال SHام تعمل  م  ك ر الاوا ر ثنا ية الكزريت واك دة مجاميز الثايول 
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توؤثر فووي مجواميز الاميوودازول و الكارزوك ويل موون خوولال تكووين مع وودات توؤدي الوو  تغيور تركيووب الزووروتين 
(8 كما ان معظم الايونات الموجزوة احاديوة التكوافؤ مثول ال ووديوم توؤدي الو  زيوادة فعاليوة العديود مون 11)

 ملا مة لاحداث التاثير الحفزي للانزيم الانزيمات ز زب الدور المي تمعز  في الحفاظ  م  الزنية الفراغية ال
(1،) . 
 
ت ول  Bacillus sphaericusل ود اوضوحت درا وات اخورا الو  ان فعاليوة ال وميميز المن و  مون زكتريوا    

ممووي مووولاري موون ايونووات المغن وويوم والزز يووك والفضووة الثنا يووة زينمووا تزيوود الفعاليووة  1 نوود معاممتوو  زتركيووز 
 والكال يوم منفس التركيز من ايونات الال وديوم والزوتا يو النو ية ل   ند معاممت  ز

 زديووادلوووحظ ا Erwinia coratovora(8 وفووي درا ووة اخوورا  موو  نفووس الانووزيم المن وو  موون زكتريووا (8 
ال وووديوم والزوتا وويوم والكال وويوم  ممووي مووولار موون ايونووات 5نو يووة للانووزيم  نوود معاممووة زتركيووز الفعاليووة ال

ممي موولار مون    5,10ز  في حين لم تتاثر الفعالية النو ية للانزيم  ند معاممت  زتركيز والزاريوم والمنغني
زينموووا ح ووول تثزووويط كموووي لفعاليوووة الانوووزيم المن ووو  مووون زكتريوووا ( 2,،والفضوووة والحديوووديك)ايونوووات الر ووواص 

Thermomonospora fusca (زينمووا ازدادت،، نوود معاممتوو  زايونووات الز ز يووك والر وواص الثنا يووة ) 
 Pseudomonaseو  Clostridium thermocellumالفعاليووة النو يووة للانووزيم المن وو  موون زكتريووا 

fluorescens فووي حووين قمووت الفعاليووة النو يووة للانووزيم  نوود   نوود معاممتوو  زايونووات ال وووديوم والمغن وويوم
 .(،,،1ممي مولاري من ايونات المغن يوم والفضةوالنحاس والز ز يك الثنا ية )5معاممت  زتركيز 
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S. odorifera SME14  
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 المنتجة ثنزيم السمميز من مصادر مختمفة . Serratia( : عزثت بكتريا 1الجدوى )
 

 
 
 
 
 
 

22 S3 S. marcescens مت زغة جروح مموثة ،.، 

2، S7 S.marcescens 1.، = ميا   واقي 

21 S3 S.marcescens ميا   واقي = ،.، 
2، S7 S.marcescens ميا   واقي = ،.، 
21 S5 S.marcescens قشز = ،.، 
2، S8 S.marcescens 1.، = ميا  آ نة 
22 S5 S.marcescens ميا  آ نة = ،.، 
،، S46 S.fonticola 1.، = ميا  آ نة 
،1 S47 S.liqueficanse 1.، غير مولد  لم زغة ادرار 
،، S48 S.marcescens مت زغة ادرار ،.، 
،2 S50 S.marcescens جروح مموثة = ،.، 
،، S55 S.marcescens 1 = مموثة جروح.، 
،1 S66 S.marcescens 1.1 = جروح مموثة 
،، S67 S.marcescens 2.، = قشز 
،1 S77 S.marcescens قشز = ،.، 

،، S80 S.plymuthica 
أوراق نزات 
 ،.، = الخس م ازة

،2 S4 S. marcescens 1.، = ادرار 
1، S2 S. marcescens 1.، = قشز 
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 التركيز % المادة
الفعالية النوعية وحدة/ مم م 

 بروتين
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باستخدام مصادر كربونية S. odorifera SME14من العزلة  أنزيم السمميز إنتاجية( : 2جدوى)
 مختمفة

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1.، 1 زايمزن

 ،.، 1 زايموز

 2.2 1  ميموزايوز

 ،.2 1 م حوق الزر يم

 ، 1 كمكوز
 ،.، 1  كروز

 % الفعالية المتبقية ممي موثر التركيز المادة
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 S. odoriferaاثيونات الفمزية في فعالية أنزيم السمميز المنقى من العزلة ( . تأ ير 3الجدوى )

SME14 
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Production of cellulase   by Serratia odoriferia in   
 

different conditions. 
  

Abstract 
 

    Forty five serratia isolates were obtained  from different clinical            

          and non clinical specimens .The cellulase activity  was compared 
among these isolates,one was selected according .to its maximum 

cellulase production was  diagnosed as a Serretia odoriferia .The 

favorable conditions  were observed  in carboxymethyle cellulose  

(CMCase)  medium supplied  with 5% sucrose ,at pH 6.5 when it was 

inoculated with 5% cell/ml bacterial inoculum  and  for incubated in 

shaker incubater (120rpm)  at 28c º for 72 hr.The specific 
activity was 5 unite/mg protein at these conditions. 

 

  
     


