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 التسميد بالنتروجين والبورون وعلاقتو بتجمع البرولين

 ومقاومة محصول الذرة البيضاء لمجفاف 
 

 حسين عزيز محمدم.م.
جامعة  –كمية الزراعة 
 ديالى

 

 المستخمص 
 

ان الدراساااذ ذاذ القلاقاااة بالمساااتوياذ المختمفاااة لمنتاااروجين والباااورون ودورىاااا  ااا      
تحااذ الظااروف الحقميااة قميمااة و ساايما  اا  ظااروف  تقمياال التاا اير الساامب  لمطااد الرطااوب 

 عجز المياه الحالية وضرورة ايجاد السبل الكفيمة لمتقايش مع القجز المائ  القائم .
 اااا  منطقااااة المقداديااااة  طاااار   2008اجريااااذ تجربااااة حقميااااة  اااا  الموساااام الربيقاااا      

مااااة بققوبااااة   اااا  تربااااة ذاذ نسااااجة طينيااااة  رينيااااة واسااااتخدم تصااااميم القطاعاااااذ الكام
  بالاث مكرراذ . اطتممذ مقااملاذ التجرباة عماض اضاا ة الاااة   RCBDالمقطاة  

واسااتخدام االاث مسااتوياذ  1¯.ىااN كغاام  150،  100، 0مساتوياذ ماان النتاروجين  
% 75ومساااتويين مااان الرطوباااة  1¯. ىااااB كغااام  20،  10، 0مااان اسااامدة الباااورون  

% 60الااارع بقاااد اساااتنزاف  %   مااان الساااقة الحقمياااة و تااارتين  ضاااا ة المااااء  100و
 %   الماء الجاىز. وزراعة محصول الذرة البيضاء   صنف انقاذ   .80و

 اطارذ النتائج الض :
تفاااو  المساااتوو الرطاااوب  الااااان   ااا  زياااادة محتاااوو البااارولين  ااا  ا ورا  وزياااادة     

النساااابة المئويااااة لمبااااروتين  اااا  ا ورا  عمااااض المسااااتوو  الرطااااوب  ا ول بنساااابة زيااااادة 
%   عمااااااض التااااااوال  .واختزلااااااذ التاااااا ايراذ الساااااامبية لمطااااااد 7.2% ، 46.47دارىا  مقاااااا

الرطااوب   اا  الصاافاذ النوعيااة لمنباااذ ب سااتخدام المسااتوو الاااان  ماان اضااا ة البااورون 
  اذ ازداد محتااوو ا ورا  ماان الباارولين والكمورو ياال وزادذ النساابة 1¯. ىاااBكغاام 11 

% 7.22% و26.63ورقيااة لمنباااذ بمقاادار  المئويااة لمبااروتين  اا  ا ورا  والمساااحة ال



Diala, Jour, Volume, 37, 2009 
%   مقارنااة مااع عاادم اضااا ة السااماد البااورون  كتاا اير رئاايس لجميااع 9.46% و5.2و 

. Bكغام 20مستوياذ الرطوبة و تراذ الرع .ادذ المقاممة الاالاة من اضا ة البورون 
   الااااض خفاااض محتااااوو ا ورا  ماااان الكمورو يااال والنساااابة المئوياااة لمبااااروتين  اااا  1¯ىاااا
را  والمسااااحة الورقياااة لمنبااااذ مقارناااة ماااع عااادم اضاااا ة ىاااذا الساااماد .ادذ اضاااا ة ا و 
  الض زيادة محتوو ا ورا  مان الكمورو يال وزادذ النسابة المئوياة 1¯. ىاNكغم 150 

% 11.9% و9.72لمباااااااااروتين  ااااااااا  ا ورا  والمسااااااااااحة الورقياااااااااة لمنبااااااااااذ بمقااااااااادار   
سااماد  النتروجيناا   .  اا   حااين %   عمااض التااوال  مقارنااة بقاادم  اضااا ة  ال13.59و

     زياادة كمياة 1-. ىاBكغم 10  +   1-. ىا Nكغم  150تفو   مستوو  اضا ة   
الكمور يل والنسابة المئوياة لمباروتين  ا  ا ورا  والمسااحة الورقياة عماض بقياة مساتوياذ 

 ا ضا ة من السمادين .
داء النبااااذ تحاااذ ان اضاااا ة المغاااذياذ بكميااااذ مناسااابة ممكااان ان يحسااان مااان ا     

 اجياد رطوب  وممكن ان يستخدم كتقنية لزيادة تحمل النباذ لمقطش .
 
 
 
 
 
 
 
 

 المواد وطرائق العمل 
 

 ا  منطقاة المقدادياة مان محا ظاة  2008نفذذ تجربة حقمية    الموسم الزراعا      
  يبااااين بقااااض الصاااافاذ 1ديااااالض  اااا  تربااااة ذاذ نسااااجة طينيااااة  رينيااااة . والجاااادول  

  ، بيادف  24والكيميائية ليذه التربة والت  تم قياسيا و   الطرائ  المتبقاة   الفيزيائية
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مقر ااة تاا اير اضااا ة النيتااروجين والبااورون  اا  ر ااع كفاااءة نباااذ الااذرة البيضاااء لتحماال 

 الجفاف .
نفاذذ الدراسااة ب سااتخدام تصاميم القطاعاااذ القطااوائية الكامماة وبالااااة مكاارراذ وكانااذ 

  ت  :مقاملاذ التجربة كما ي
 1¯. ىااااااN  كغااااام  150و 100و  0اااااالاث مقااااااملاذ  ضاااااا ة النتاااااروجين    -1

   . N% 46اضيفذ الض التربة بطكل سماد اليوريا   
اضااايقذ  1¯. ىااااB  كغااام  20و 10و 0اااالاث مقااااملاذ  ضاااا ة الباااورون    -2

  والت  تحتاوع  Na2B4O7.10H2Oالض التربة عمض ىيئة مادة البوراكس   
   . B% 11.36عمض   

%   مااان الساااقة الحقمياااة ، و تااارتين 100% و 75ساااتويين  ضاااا ة المااااء   م -3
% ماان الماااء الجاااىز   . وىااذا يقناا  80% و 60لماارع   الاارع بقااد اسااتنزاف 

ان ىناك اختلاف    كمية الماء المضا ة والفترة بين رياة واخارو ، اعتماد  ا  
 تحديدىا عمض الطريقة الوزنية .

يضاااء صاانف انقاااذ خاالال ا ساابوع ا ول ماان طااير زرعااذ بااذور نباتاااذ الااذرة الب    
سااام قسااام الحقااال الاااض ماااروز طاااول 5سااام وبقمااا  20نيساااان  ااا  جاااور المساااا ة بينيماااا 

متااار ماااع تااارك  اصااامة ترابياااة باااين  0.68متااار والمساااا ة باااين مااارز واخااار   4المااارز 
مااان  1-. ىاااا  Pكغااام 100المقااااملاذ لمناااع تسااارو الميااااه وانتقاااال ا سااامدة . اضااايف 

مااااان ساااااماد كبريتااااااذ 1-. ىاااااا  Kكغااااام 100 سااااافاذ الكالسااااايوم الالااااااا ساااااماد سوبر و 
وبكمياااذ متساااوية لكاال مقاااملاذ التجربااة . اسااتقمل الااديازينون لمكا حااة   البوتاساايوم

 . Sesamia cretica حطرة حفار سا  الذرة البيضاء  
      HPLCقدر محتوو الحامض ا مين  البرولين    جياز   

High perfoy mance liquid chromatography   
  وذلك ب خذ وزن مقموم مان  13استناداً الض طريقة    Shimazdu-lc-6Aنوع  

ا ورا  النباتيااة الجا ااة التاا  سااحقذ جيااداً واذيبااذ  اا  محمااول  وساافاذ البوتاساايوم 
K3PO4  0.01تركياااز mm  تكاااون محماااول ازر  الماااون رطاااي  ااا  ور  ترطااايي 
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ليااااف اااام  صااال الراطاااي بجيااااز   لماااتخمص مااان ا  Whatman No.2قيااااس   

 جاذبية واستقمل الراطي لتقدير البرولين .  1500الطرد المركزع 
نااااام تقااااادير محتاااااوو ا ورا  مااااان الكمورو يااااال الكمااااا  بطريقاااااة اساااااتخدام ا سااااايتون 

مااااااااايكروميتر 750واسااااااااتخدام جياااااااااز الطيااااااااف الضااااااااوئ  وعمااااااااض طااااااااول مااااااااوج  
   . 28مايكروميتر وكما اوردىا   665و

 بة المئوية لمبروتين    ا ورا  النباتية عمض و   المقادلة :وتم حساو النس
  X 6.25محتوو البروتين  %  = % لمنيتروجين الكم  

   . 19وقيسذ كمية النتروجين بقد ىضم ا جزاء النباتية ىضماً رطباً   
   . 24وقدر محتوو النتروجين باستقمال طريقة كمدال   

  بقد  17م ب ستقمال المقادلة التالية استناداً لما  قيسذ المساحة الورقية لورقة القم
 اسبوعين من التزىير ا ناوع  

FLA= 0.75 LW                                               

 = طول الورقة  سم   L اذ ان 
       W   اقصض عرض لمورقة  سم = 

 

 

 

 تجربت ( بعض الصفاث الفيزيائيت والكيميائيت لتربت ال 1جذول ) 
 

 القيمت الوحذة الصفت

 Mg.m¯3 1.45 الكثافت الظاهريت

 Silt clay - النسجت

 Cmol(+)kg سعت التبادل للايوناث الموجبت
-
  soil 32.0 

PH - 8.00 

EC Ds.m¯1 3.94 

 Mg.kg¯1 soil 185.00 الفسفور الجاهز

 Mg.kg¯1 soil 265.000 البوتاسيوم الجاهز

 Mg.kg¯1 soil 0.62 النتروجين الجاهز

 gm.kg¯1 soil 14.85 المادة العضويت

 gm.kg¯1 soil 344.0 الكلس
 

 الرموز المستخدمة    التجربة 
W1 من السقة الحقمية  %100= ايصال رطوبة التربة الض 
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W2 من السقة الحقمية %75=  ايصال رطوبة التربة الض 
R1 ن الماء الجاىز م %60=  ترة الرع ا ولض  اضا ة الماء بقد استنزاف 
R2 من الماء الجاىز %80=  ترة الرع الاانية   اضا ة الماء بقد استنزاف 
N0 عدم اضا ة النتروجين = 

N100 كغم 100 = اضا ةN1¯. ىا 
N150 كغم 150 = اضا ةN1¯. ىا  

B0 عدم اضا ة البورون = 
B10 كغم 10 = اضا ةB1¯. ىا 
B20 كغم 20 = اضا ةB1¯. ىا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائج والمناقشة
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 كمية البرولين في الاوراق النباتية  
 

  حصااول زيااادة مقنويااة  اا  كميااة 2لااوحظ ماان نتااائج التحمياال ا حصااائ  جاادول      
الباارولين  اا  ا ورا  النباتيااة ب نخفاااض المحتااوو الرطااوب  لمتربااة ، اذ تفااو  المسااتوو 

  بنسااابة زياااادة مقنوياااة W1ب  ا ول    عماااض المساااتوو الرطاااو W2الرطاااوب  الااااان   
  الاذع اطاار الاض ان ظياور المساتوياذ  29%   وىذا يتف  ماع      46.47قدرىا   

القاليااااة ماااان ا حماااااض ا مينيااااة التاااا  تلاحااااظ  اااا  النباتاااااذ المقرضااااة للاجياااااد ىاااا  
متساااببة ا مااااعن تحمااال الباااروتين او عااادم التاااراكم النااااتج مااان انخفااااض اساااتخدام ىاااذه 

  تكااوين البروتااوبلازم ، حيااث ان زيااادة الباارولين تااةدع الااض زيااادة الجيااد الحااوامض  اا
   16ا زموزع لمخمية وبالتال  تةدع الض زيادة سحو الماء من قبل الجذور النباتية   

وتناقصذ قايم محتاوو البارولين  ا  النبااذ ب زديااد اضاا ة ا سامدة النتروجينياة اذ     
النباااذ عنااد عاادم اضااا ة السااماد النتروجيناا   كااان اعمااض مقاادل لمحتااوو الباارولين  اا 

بينماااا كاااان اقااال مقااادل عناااد المساااتوو الاالاااث مااان اضاااا ة  1¯ ممغم. ااام 6.79وبمااا    
حياااث ان اضاااا ة ا سااامدة النتروجينياااة تاااةدع  1¯  ممغم. ااام 3.36النتاااروجين وبمااا    

يااذ الض زيادة النمو الخضرع وزيادة ارتفااع النبااذ والمسااحة الورقياة وىاذا يتطماو كم
 9كبيرة من المياه ا مر الذع  يتناساو ماع طاحة الميااه الموجاودة ، وىاذا يتفا  ماع   

  الذع اطار الض زيادة كمية البرولين    النباتاذ المقرضة الض الطاد الرطاوب  والتا  
 تكون خلايا  ير قادرة عمض ا ستفادة من النتروجين    بناء البروتين .

  عماااض بقياااة المساااتوياذ بنسااابة  B10ة الباااورون   وتفاااو  المساااتوو الااااان  مااان اضاااا 
%   عماااض التاااوال  حياااث ان التغذياااة الجيااادة ,8.90% 26.63زياااادة مقنوياااة قااادرىا   

بالبورون تةدع الض حفظ التوازن المائ  لخلايا النباذ والتا  قاد ترجاع الاض اىميتاو  ا  
الجيااادة ر اااع كفااااءة النبااااذ  ااا  امتصااااص البوتاسااايوم حياااث لاااوحظ  ااا  حالاااة التغذياااة 

بااالبورون زيااادة امتصاااص النباااذ لمبوتاساايوم بقاادة مااراذ مقارنااة بالنباتاااذ التاا  كانااذ 
  ، اذ ان البوتاساااايوم يحفااااز  ماااا  الاغااااور  7تقااااان  ماااان الاااانقص بقنصاااار البااااورون   

 النباتية عند الجفاف  
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وااااار التاااداخل المقناااوع باااين السااامادين  ااا  محتاااوو البااارولين داخااال النبااااذ وكاااان     

  واقاااال  N0  +B10عناااد مسااااتوو    1¯  ممغم.كغاااام7.48دل             اعماااض مقاااا
  أع ان اضااااااااا ة  N150  +B0عنااااااااد مسااااااااتوو    1¯  ممغم.كغاااااااام 2.72مقاااااااادل   

 ا سمدة النتروجينية ادذ الض خفض محتوو النباذ من الحامض ا مين  البرولين .
تروجيناااا  حصاااال تااااداخل مقنااااوع بااااين  تااااراذ الرطوبااااة والاااارع واضااااا ة السااااماد الن    

والبورون  ووصل حده ا عمض عند  ترة الرع والرطوبة الاانية وعند المساتوو السامادع 
  N0  +B10     برولين   بينماا   كاناذ  اقال  كمياة   1¯  ممغم . كغم  10.0  بم

بااارولين  عناااد  مقامماااة   1¯  ممغااام . كغااام  2.24لمحتاااوو  البااارولين  داخااال النبااااذ   
   .   N150  +B0عند المستوو السمادع   الرع والرطوبة ا ولض و 

 

( تأثير اضافت السماد النتروجيني والبوروني ومستوياث الرطوبت والري المختلفت في 2جذول )

 ( . 1¯محتوى الاوراق النباتيت من البرولين )ملغم. غم

 

  N0 N100 N150   

  B0 B10 B20 B0 B10 B20 B0 B10 B20   
W1 R1 5.02 5.62 4.91 4.20 4.91 4.70 2.24 3.04 2.93 4.17 4.39 

R2 5.72 6.24 5.18 4.94 5.52 5.09 2.59 3.21 3.16 4.62 

W2 R1 6.81 8.07 6.26 5.00 6.87 6.18 2.71 3.9 3.90 5.52 6.43 

R2 8.16 10.0 9.60 6.22 9.81 9.43 3.40 4.82 4.71 7.35 

  6.42 7.48 6.48 5.09 6.77 6.35 2.72 3.74 3.67   

  6.79 6.07 3.36   

                 

L.S.D 0.05  

W= 0.53 

N=0.65 

R=0.53 

B=0.65 

N*B=0.422 

W*R*N*B=1.709  

 

 محتوى الاوراق من الكموروفيل 
 

 W1  بتفااو  المسااتوو الرطااوب  ا ول   3تطااير النتااائج الموضااحة  اا  الجاادول      
   ااا  زياااادة كمياااة الكمورو يااال  ااا  ا ورا   W2  عماااض المساااتوو الرطاااوب  الااااان    
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  حيااااث يقماااال ا جياااااد المااااائ  عمااااض  12.71%النباتيااااة بنساااابة زيااااادة مقاااادارىا       

لااالاورا   تقااال عممياااة البنااااء الضاااوئ  نتيجاااة الحاااد مااان  اااتي  ا وزماااوزعنقاااص الجياااد 
الاغااور ، كمااا يقماال عمااض اختاازال انتااان الصاابغاذ النباتيااة ومنيااا الكمورو ياال ممااا يقماال 

  . كاااذلك ياااةدع ا جيااااد الماااائ  الاااض تماااز  ا طاااية 11مااان الكاربوىيااادراذ الناتجاااة  
  .  م  للا طيةالبلاستيداذ الخضر بفقل ا نكماش واليدم ا نزي

لقاد ااارذ المقاممااة الاالااة مان اضااا ة ا سامدة النتروجينياة مقنوياااً  ا  زياادة كميااة     
، بينماااا ساااجمذ مقامماااة 1¯ ماااايكرو رام. م 839.5الكمورو يااال  ااا  الورقاااة اذ بمااا     

،  1¯  مااااايكرو رام. م 765.08عاااادم اضااااا ة ا ساااامدة النتروجينيااااة مقاااادار بماااا      
سامدة النتروجينياة تزياد قابمياة امتصاصايا مان قبال النبااذ وبالتاال  حيث ان اضا ة ا 

زيااادة  اا  كفاااءة عمميااة البناااء الضااوئ  والتاا  تاانقكس عمااض بناااء البروتيناااذ و اا  بناااء 
   .8ا  طية الخموية مال  طاء البلازما والبلاستيداذ الخضراء  

المساتوياذ بنسابة   عماض بقياة  B10وتفو  المستوو الاان  مان اضاا ة الباورون      
%  ، وربمااا يقااود الساابو  اا  ذلااك الااض دور 8.60،  7.22%زيااادة مقنويااة مقاادارىا   

البااورون الميااام  ااا  زياااادة قابمياااة النبااااذ عماااض امتصااااص البوتاسااايوم الاااذع ياااةدع دور 
بتااااا خير ىااااارم وطااااايخوخة ا ورا  وقماااااة ىااااادم الكمورو يااااال نتيجاااااة قماااااة تكاااااوين حاااااامض 

   .21      ا ورا   ABAا بسسك   
وحق  التداخل بين ا سمدة النتروجينياة والبورونياة زياادة  ا  كمياة الكمورو يال  ا      

عناد المساتوو 1¯  مايكرو رام. م 894.5ا ورا  النباتية ، اذ كان اعمض مقدل ليا   
   758.25   اااااااااااااا  حاااااااااااااين كااااااااااااااان اقااااااااااااال مقاااااااااااااادل    N150  +B10السااااااااااااامادع  
  الاض الترباة ، حياث ان  N0  +B0ن  . عند عدم اضا ة السماديي1¯مايكرو رام. م

النباتاااذ التاا  تقااان  ماان نقااص النتااروجين تحتااان الااض البااورون بكمياااذ اقاال ماان تمااك 
  ىاذا با ضاا ة الاض دور الباورون  ا   4الت   تقاان  مان نقاص عنصار النتاروجين  

   .23انقسام الخلايا واستطالتيا ودوره    تكوين البكتين والمكنين  
  عماض W2R2+B10+N150وو التاداخل باين مقااملاذ التجرباة    وتفو  مست    

وماااااان ىااااااذا يتضااااااي بااااا ن اضااااااا ة القناصاااااار الغذائيااااااة   W1R1+B0+N0مساااااتوو  
 وبكمياذ متوازنة لمنباذ تقمل عمض زيادة تكيفو لظروف القطش وقمة المياه .
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   تااير اضا ة السماد النتروجين  والبورون  ومستوياذ الرطوبة والرع3جدول  
  .1¯المختمفة    محتوو الكمورو يل الكم     ا ورا  النباتية   مايكرو رام. م

 

  N0 N100 N150   

  B0 B10 B20 B0 B10 B20 B0 B10 B20   
W1 R1 818 849 830 886 936 874 902 954 862 879 856.55 

R2 784 793 770 833 911 801 875 923 817 834.11 

W2 R1 727 742 730 732 854 774 790 878 786 779.22 759.94 

R2 704 725 709 716 809 716 743 823 721 740.66 

  758.25 777.25 759.75 791.74 877.5 791.23 827.5 894.5 796.4   

  765.08 820.15 839.5   

 
L.S.D 0.05  

W= 1.566 
N=1.919 

R=1.500 

B=1.900 

N*B=2.64 

W*R*N*B= 6.248 

 
 
 
 
 

  ت اير اضا ة السماد النتروجين  والبورون  ومستوياذ الرطوبة والرع 4  جدول
 المختمفة    النسبة المئوية لمبروتين    ا ورا  النباتية .

  N0 N100 N150   

  B0 B10 B20 B0 B10 B20 B0 B10 B20   
W1 R1 7.19 8.07 7.35 8.25 8.33 8.15 8.33 8.54 8.19 8.04 8.18 

R2 7.50 8.18 7.51 8.66 8.79 8.33 8.59 8.96 8.40 8.32 

W2 R1 7.94 8.42 7.66 8.97 9.18 8.71 8.81 9.36 8.83 8.65 8.77 

R2 8.21 8.60 8.00 9.14 9.43 8.92 8.94 9.82 9.04 8.9 

  7.71 8.31 7.63 8.75 8.93 8.52 8.66 9.17 8.62   
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  7.88 8.73 8.82   

L.S.D 0.05  
W= 0. 662 
N=0.811 

R=0.600 

B=0.800 

N*B=0.648 

W*R*N*B= 2.81 

 
 النسبة المئوية لمبروتين في الاوراق النباتية 

  الاض زياادة النسابة المئوياة لمباروتين  ا  4يظير مان النتاائج الاواردة  ا  الجادول      
 W2ا ورا  النباتية بزيادة الطد الرطوب  لمتربة ، اذ تفو  المستوو الااان  لمرطوباة   

ذ ان الطااد الرطااوب  يزيااد %  ، ا7.2  بنساابة زيااادة    W1  عمااض المسااتوو ا ول   
 . 5)من النسبة المئوية لمبروتين  

لقااااد كااااان اعمااااض مقاااادل لمنساااابة المئويااااة لمبااااروتين  اااا  ا ورا  النباتيااااة اذ بماااا         
بينما كانذ اقل كمية لمنسابة المئوياة لمباروتين  ا   N150 )  عند مستوو    %8.82

  ، وتتفااااا  ىاااااذه  N0     عناااااد عااااادم اضاااااا ة النتاااااروجين %7.88ا ورا  النباتياااااة   
  وقااد يقاازو ساابو زيااادة نساابة البااروتين الااض ان تباعااد  تااراذ الاارع  26النتيجااة مااع  

ادو الض تقم  الجذور وبالتال  تحسين كفاءتيا    امتصاص النتروجين  وىاو مكاون 
   .22رئيس  لمبروتين    

مقاممة الاانياة حصمذ زيادة    متوسط النسبة المئوية لمبروتين    ا ورا  عند ال    
  اذ تفوقاااذ عماااض بقياااة المقااااملاذ بنسااابة زياااادة مقنوياااة  B10مااان اضاااا ة الباااورون   

%  ، حيااث يقااوم البااورون بتنطاايط بقااض ا نزيماااذ ، ولااو دور 8.1% و5.2قاادرىا   
     RNA   عممياة تكاوين الباروتين مان خالال تا ايره  ا  عممياة تكاوين الحاامض   

  الىحاااادوث نقااااص  اااا  النسااااابة  B20ن الباااااورون     . وادذ ا ضااااا ة القاليااااة ماااا 1
المئوياة لمباروتين وربماا يقاود سابو ذلااك الاض ان ا ضاا اذ القالياة مان الباورون تااةدع 

 الض حدوث حالة سمية .
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ان التغذياااة الجيااادة باااالبورون والنتاااروجين ادذ الاااض زياااادة النسااابة المئوياااة لمباااروتين  ااا  

  عماض مساتوو    N150  +B10 ة   ا ورا  ، اذ تفو  التاداخل السامادع مان اضاا
N0  +B20    20.18  بنسبة زيادة مقنوية قدرىا.   % 
حصااال تاااداخل مقناااوع باااين  تاااراذ الااارع والرطوباااة ومقااااملاذ التساااميد اذ تفوقاااذ     

  والواققااة عناد مسااتوو الرطوباة والاارع  N150  +B10النباتااذ الناتجاة ماان اضاا ة  
ة مان عادم اضاا ة الساماديين والواققاة عناد المساتوو الاان  مقنوياً عمض النباتاذ الناتج

%   وىاذا يتماطاض ماع ماا  36.57الرطوب  والرع ا ول بنسابة زياادة مقنوياة قادرىا   
  مااان ان زياااادة كمياااة الباااروتين  ااا  النبااااذ ربماااا يقاااود الاااض التغذياااة الجيااادة 15وجاااده  

الجفاف وبالتاال   بالقناصر الغذائية الت  تةدع الض نمو النباذ بطكل ا ضل    حالة
تاااةدع الاااض زياااادة انتطاااار المجموعاااة الجذرياااة التااا  تاااةدع الاااض زياااادة كمياااة النتاااروجين 

 الممتص والت  ادذ بالتال  الض زيادة كمية البروتين    الحبوو .
 

 المساحة الورقية 
  حصاول انخفااض مقناوع لممسااحة الورقياة ب نخفااض المحتاوو  5يبين الجدول      

  عمااض المسااتوو الرطااوب   W1اذ تفااو  المسااتوو الرطااوب  ا ول    الرطااوب  لمتربااة 
%   حياااث ان اختااازال مسااااحة 39.94  بنسااابة زياااادة مقنوياااة قااادرىا    W2الااااان    

ا ورا  تحاااذ ظاااروف ا جيااااد الماااائ  ياااةدع الاااض اختااازال حجااام الخلاياااا الاااذع يااارتبط 
ومن اام مقادرة الخلاياا  ب نخفاض الجيد المائ  لمنسيج واختزال المحتوو المائ  النسب 

   .16عمض ا ستطالة وا نتفاخ  
اما عناد مقارناة مقااملاذ اضاا ة ا سامدة النتروجينياة ماع بقضايا نلاحاظ حادوث     

 اااار  مقنااااوع ، اذ تفوقااااذ المقاممااااة الاالاااااة  ضااااا ة ا ساااامدة النتروجينيااااة عمااااض بقيااااة 
ض التاوال  ، وتتفا  %   عما6.17 % و13.57المقاملاذ بنسبة زيادة مقنوية         

  ماان ان المسااتوياذ القاليااة ماان اضااا ة النتااروجين 2ىااذه النتااائج مااع مااا اطااار اليااو  
 كان ليا ت اير كبير    زيادة المساحة الورقية لمنباذ 

كذلك اارذ اضا ة ا سمدة البورونية مقنوياً    زياادة المسااحة الورقياة اذ تفوقاذ     
  عمااض بقيااة المقاااملاذ بنساابة زيااادة مقنويااة  B10  مقاممااة ا ضااا ة الاانيااة لمبااورون 
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%   اذ ان الحاااادود الفاصاااامة بااااين التركياااازاذ الملائمااااة  12.72% و  9.46قاااادرىا   

والتركياااازاذ التاااا  تااااةدع الااااض الساااامية بااااالبورون قريبااااة جااااداً ، وان الزيااااادة  اااا  تركيااااز 
ن  ااا  الترباااة الباااورون تاااةدع الاااض اعاقاااة النماااو الطبيقااا  لمنبااااذ وبزياااادة تركياااز الباااورو 

يزداد امتصاصو وبالتال  ظيور اعراض السامية والتا  تتماال  ا  احتارا  قمام ا ورا  
وظيااور المااون ا صاافر الباىااذ الااذع ينتطاار بااين القاارو  الجانبيااة متجياااً الااض القاارو  
الوسطض لمورقة ، وتقتبر السمية بالبورون مطكمة    ا راض  الموجاودة  ا  المنااط  

   . 3الجا ة    
وااااار التاااداخل المقناااوع باااين الساااماديين  ااا  زياااادة المسااااحة الورقياااة لمنبااااذ وكاااان     

  واقال مقادل    N150  +B10عناد مساتوو اضاا ة    ² دسم 38.02اعمض مقدل   
  ، حيااااث ان مسااااتوياذ  N0  +B0عنااااد عاااادم اضااااا ة السااااماديين    ² دساااام 29.65

النتاااروجين وتكاااوين البروتينااااذ التغذياااة الجيااادة باااالبورون تاااةدع دوراً ميمااااً  ااا  تمايااال 
  والبحاااوث ا خيااارة تطاااير الاااض ان اضاااا ة ا سااامدة النتروجينياااة تزياااد مااان تجيياااز 18 

البوتاسايوم  اا  التربااة وتمناع تابيتااو ماان قبال دقااائ  التربااة حياث يتحاارر ايااون ا مونيااوم  
NH4   ويقماال عمااض ممااضء الفرا اااذ بااين طبقاااذ الطااين وبااذلك يكااون البوتاساايوم  اا
   .10الجذورالنباتية   متناول
حصااال تاااداخل مقناااوع باااين  تااااراذ الرطوباااة والااارع واضاااا ة الساااماد النتروجيناااا       

والبااااورون  ووصاااال حااااده ا عمااااض عنااااد  تاااارة الاااارع والرطوبااااة ا ولااااض وعنااااد المسااااتوو 
، بينمااا كااان اقاال مقاادل لممساااحة  ² دساام 46.7  بماا     N150  +B10الساامادع   

اء عند مقاممة الرع والرطوبة الاانية وعدم اضا ة الساماديين الورقية لنباذ الذرة البيض
  N0  +B0    اذ يااةدع الطااد الرطااوب  الماانخفض الااض قمااة  ² دساام 23.9  بمغااذ ،

امتصاااص النباااذ لمقناصاار الغذائيااة ماان التربااة وبالتااال  يااةدع الااض حاادوث خماال  اا  
   .20انقسام الخلايا واتساعيا وحدوث تطوىاذ    سطوح الخلايا  

 

 

 

  ت اير اضا ة السماد النتروجين  والبورون  ومستوياذ الرطوبة والرع 5جدول  
   . / ورقة²المختمفة    المساحة الورقية   دسم
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  N0 N100 N150   

  B0 B10 B20 B0 B10 B20 B0 B10 B20   
W1 R1 36.4 41.3 38.5 40.0 44.3 39.7 40.8 46.7 37.9 40.62 38.68 

R2 33.0 36.6 35.2 37.7 39.1 32.0 39.1 41.8 36.2 36.74 

W2 R1 25.3 28.5 25.4 29.6 31.8 26.2 32.4 34.1 30.0 29.25 27.64 

R2 23.9 25.0 23.5 24.8 27.6 25.7 26.45 29.5 28.1 26.03 

  29.65 32.85 30.6 33.02 35.7 30.9 34.68 38.02 33.05   

  31.03 33.20 35.25   

 

L.S.D 0.05  

W= 0.44 
N=0.545 

R=0.403 

B=0.607 

N*B=0.324 

W*R*N*B= 0.972 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Nitrogen and Boron fertilization and their relationship with 

Porline accumulation and the resistance of white corn to the 

drought . 
Abstract  

Rare studies that are concerned with the various nitrogen and 

boron levels and their role for reduction of negative effect of 

moisture stress underfield condition . 

Shortage of water at present and the necessity of finding the best 

ways that help the crops to symbiosis with water shortage , The 
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present field experiment was carried out in spring season 2008 

in muqdadia area ( East of Baa’quba ) on silty clay soil.RCBC 

designe in three replication was used .Three N levels ( 0, 100, 

150Kg N/Ha.) and three B levels ( 0, 10, 20150Kg B/Ha.) with 

two moisture levels ( 75%, 100% ) of field capacity were used 

with two time of irriagation ( 60% and 80% of available water 

consumption ) . Sorghum crop ( Inqath )varity was planted. 

The results indicated to as follows: 

   Superiorty of the second moisture level for increasing the 

proline contant in leaves and increasing the percentage of 

protein in  leaves as compared with the first moisture level by ( 

46.47% and 7.2% ) respectively. Reduction of negative moisture 

stress effect in plant qualitative properties by use of the second 

B application ( 10 Kg B/Ha.).That ,both of proline and 

chlorophyll contents were increased in leaves.Where as,protein 

content in the leaves and leaf area for the plants were increased 

by the percentages ( 26.63% ,7.22% ,5.2% and 9.46% ) 

respectively as compared with the control as amain effect for 

moisture levels and irrigation intervals .Third boron level ( 20 

Kg B/Ha.) caused areduction of leaf chlorophyll contant,protein 

percentage in grains and leaf surface area perplant compared 

with the control treatment .Application  (150Kg N/Ha.) caused 

an increase of chlorophyll contant in leaves,protein percentage 

in grains and leaf surface area perplant by ( 9.72%,11.9% and 

13.59% ) respectively compared with the control 

treatment.Superiolty the level (150kg N/Ha.) + ( 10kg N/Ha .) 

for increasing the chlorophyll contants and increasing the 

percentage of protein in leaves and leaf area for the plant 

respectively colpared with other level . 

We can couclude from the above results that application of the 

nutrients under investigation could improve afunction of the 

plants under water stress and may be used as atechniq for 

increasing plant drought resistance.    
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