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 ثـــــــص البحــــــملخ
يعدده اددلب ب احددب بثدده غحددية ب منابيةددل ب تهدفةددل ب ردد  لتددها ب دد   عا ددل ب رن دداب     

ب تهدفةل ب عد تةل ب رد  لعده اردًددل  ور ديح ب ح ددحم  مدةتد  هدل ثةدد  ب نديحة ب  دهد ةل 
 قددده  دددده   مدددرت ق ن دددا ب عق اددد   تددديبحا ب  اةعدددل حب ريمددد  ب عتاباددد   وددد  ث دددد  

 ودد   نياددد  ب ندد ا ب مدديم حي ددت غديايدددا لاب  دد   ب ت دددثد  ب ر ددابا اًدددحبل ف  دداة
ددل ب مددد   ددد  ب حددابحة غد هحً نددديب  ب ه   ددل غ ددا ل ب  ددا ب ددلم اددر   هدد  بحلادددب احً

 .حالب  د يعاا غد ثرابح ب عد ت   ل ت ث وت لن اب     ًتة   هدصا ب تهدخ 
ح يب دد  فوددا ب احددب ب دد  به ب رن دداب  ب تهدفةددل ب عد تةددل ارمددت  دد   يب دد   اة ةددل 

حاهد دت ب عهدده  غشايل ح دات اله ب عيب   لراد د  يةتدد ن هتدد حلعتد  غ ديحة  رهبفودل .
حب هردئ  ب تريقعل ارةمدل  رن دا ب تهددخ حادله ب ردأً اب  مدرتيه يب   دغعدد     ب رأً اب 

ددددد  ب حددددابحة حبحلادددددب   ددددري  مدددد   ب احددددا حب ر ددددحا   د تةددددد  دددد  باتتددددد بحلادددددب احً
 ح ب  واةل  و  صحل ب ا ده ح و  ب  حب ل .حبا تدح ب مو ه حب ًد
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 ةــــــدمــــالمق
 ه ددا ب تهدددخ  دد  باددا  هدصددا ب ا  ددل ب  اة ةددل ن  تددد  وتهدددخ  دد  بًددا حب دد   يعدده   

ا  ودددد  ب ا ددددده غند ددددل اشددددد دل  ب ًرتد ةددددل   ودددد   د ددددل  مددددد   ب حةدددددة  تددددي دددددطً
حب قر دددايل حثردد  ب  ةدمددةل  هتددد ن ح وتهدددخ بي ددد بًددا  ادسددا  ودد  صددحل ب ا ددده 

ةل .  ددلب  قدده ثا ددت ب هحبمددد   ب تهدفةددل غدارتددد  ب عوتدددا . ححظدددئا ب م ددا ب ا دد ي يً
ب ددد  دد  ب  ددهيب  ب ف دداة حلحهدددهب  هددل مدداع هد  ب قدداه ب تد دد   قدده با دد  ب ارتددد  
ب عوت  حبلإ      ود  ظددااة ل در   ب حع ح يبقاتدد ن ح دهط    د وحد  ًهددهة 
 ل رره     قا  ب عوتدا  ن  ب ثراد  ب حابحم حب ثرابح ب عد ت  حب م ياة ب حابحيل .

 قدددده لحدددديا  ي دددديب ب رن دددداب  ب تهدفةددددل ب دددد   ي دددديب اح دددد  درهدح دددد  ب عوتدددددا        
 قددده با ددد  بارتدددد  ب عوتددددا  وددد  ادددله  حب اددددثن   حب  ةدمددد    حثرددد   د دددل ب هدددد  .

ب رن دداب   ويصدديا ب دد  باددا ب مدداد  ب ردد  با  ب دد  اددلب ب راددها .  قدده  داددت ب  اةعددل 
تده بمدددرتابح ب حةددددة  وددد  مددد   حلآ ا ب  ددده   لددديبيه اا دددتد حلحتددد   نيادلتدددد   ددد

ب حع . ح ت     بلآحال ب ف داة بفرودت ب تديبيي  ب  اة ةدل  د  ًدابا لدهف  ب ا دده 
غدمدددرن    ن دددا ب عق اددد   تيبحاادددد ب  اة ةدددل حق عددد   وسدددمدح حلن دددا ا ددد   نيادددد  
ددددل حب هدلمددددل  دددد   ب ندددد ا ب مدددديم  دددد  فدددد ا  دددداا  تةددددد   ا دددداة  دددد  ب نددددديب  ب تويً

ادددال  ويقددديا ب ثاددديحم  دددد ها  حب احدددا  تدددد با  ب ددد  بحلاددددب لا ددد  نددددي ب مدددررهب  ب ت
 ًدا  ب   ه ب تا يه . 

حارةمددل  وهتددي ب  ددندا  ب تا ددا بصددا  ب ا ددده يشددن   ا ددد  ودد  ب  اةعددل ح يبحااددد . 
دددد   ح عدد   دد  باددا ب عيب ددد  ب ردد  با  ب دد  ب رن دداب  ب تهدفةدددل اددي بحلادددب لاب  دد   ويً

شنول    بحلادب لاب  د  ادله ب ندديب   تدد با  ب د  باحادد  ب ن ا ب ميم ن لتت  ب ت
د  ب حدابحة .    ًَا  ب سعدب ب ح   ح  دد  ب حدابحة ييدداة  بيايدا احً ث دب سدته  احً

ددد  ب حددابحة اتديددل ب قدداه    ددااة نددهط   هددل ب ندديحة ب  ددهد ةل ب ححح ةددل  قدده بيابا  احً
ب  يدداة غتعدها بمداب  د   عده تد  ْ ( حيقهح ب عوتدا بمدرتابح ادله 0.6ب عشاي  ثيب   )

 .(1)ْ ( 4.5–1.5غنن ا  قه لرابحا اتديل ب قاه ب حدام حب عشاي  ن   )
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ددل  ح دد  ب رددأً اب  ب هدًتددل  دد  ب رن دداب  ب تهدفةددل يح ددده ب اتدددح ب مو هيددل حبحلادددب احً
%(  ددددد  ب تدئهدددددد  ب اايدددددل حلقودددددا 40ثدددددابحة  ةدددددده ب احددددددح حب تحة دددددد  حباقدددددابع )

داةدل  ياتدد  ر دا  نة ددا%(  قدهبه ب  20ب عد ت  نه دال )ب قر دا  . (2)شدد  ب تاً
حمددددررن ا ف دددددئا ب را ددددل  قدددده لررادددد  بادددديبب  دددد  ب ندغددددد  حلدددد ابا ثددددد   ب مادددددا 
دل ب تةدده ح دل ت اقدا ب تةددده  مدةتد  د  ب تهدد و ب قدثودل حسدا  ب قدثوددل  حلدهرا  احً

ح ددل ت بحلادددب ا ددال ب ييةددد   حبل دددب ا دددك  شددنول ب تة ددداد  حبحلادددب   ددري  ب احددا
. حقدددده لرددددأًا (3)غ ددددا   ددددا ل ب شددددتا حلاشدددد  ب  ددددابع ب تعهيددددل  د ت حيددددد حب تددددي  اب

 ددديب   ب ح يبادددد  حب   ددديح حامالتدددد حب فددد ا غدددد ر ب   ب ح ددديم نددد   ب تدئهدددد  حلقددده  
فددد  ب  ددددث  احدددي ب ةددددغا. حبيايددددا ب تويثدددل حلهددددقا ح ي دددل ب را دددل حلدددهايح ب هادددد  

. حبيب  دد بمدرتا  ب هشدد د  ب اشدايل  تدد اد    د طام ي دت (4)مادا حب يايددهب ا     و
ب   اردئ   دحًةل .  أه بحااد لمهد  ب مديط  نده  د  بيمددا ب حوديا  ورقو د   د  بااعددة 

 نديب  ب ه   ل حبيمدا   داح  و دقل ب اهدول  د شتا حب ايدا .
به ب تدها  د  ب احدب  عا دل ب رن داب  ب تهدفةدل ب عد تةدل حب عيب د   -: دف البحثـــــــه

اة   تد حب رأً اب  ب تريقعل ارةمل  روت ب رن اب    .ب تطً
لعددده ب تشدددنول ب ر دددية ب ح ددد   ددد  ف ددديب  ب احدددب ب عوتددد  حلتتددد   -:مشـــ لة البحـــث

  شنول ب احب غدلإًدغل    ب  طبا بلأل  : 
اة ية  ؟   دددد ا  درن ا ب تهدخ ب عد ت  نرن ا ب عيب   ب تطً

 -:ثـــــــفرضية البح
   .درأًا ب تهدخ ب عد ت  نرن ا ب عيب   ب اشايل حب  اة ةل ب ر  لعت  غ يحة  رهبفول 

 -: ثــــــاهمية البح
 فوُددا ب احددب ك دد   يادد  قدده مددو   ب  دديا  ودد  ب رن عدداب  ب تهدفةددل ب عد تةددل ح ددد طا  

اددلب ب رن  ددا  دد   يب دد  غشددايل ح اة ةددل  داددت مدداادل  دد  كيمدددا اددله ب رن  دداب  ن حب ردد  
د  ب ح ابحة ن بحلادب   ري  مد   ب احدا نهححاد طا   ك   اردئ  ن طاتتد : بحلادب احً

 .ب ر  حعا ح 
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 ية العالمية((ــــيرات المناخــــــالتغ))

در ا ب تهدخ ب عدد ت  غدد رن ا حب رادها ب دهبئا  تدي غع ده  د  ب اعده  د  ب نادد          
حادله ب رن داب   ة ددت ثهدندل ب عتدده  قده  ثاتددد ب عوتددا  هددل  رداة  ييوددل ن  قده بمددره يب 

مدهل  د  ثا دل  18.000 هه احبمرتا  تهدخ ب ع ديح ب  ددغقل به ب حع  دادت قاد  
دادت ب اتددح ب مو هيدل لترده  د  ب ماددا ب شدداقل احدي قييل    ب ااا ب قددح  ن ث دب  

ب يايده ح دات ب  يبا ب مو هيل ب  درتل لن د    ددثد  حبمدعل  د  ب ايندد ب شدتد ةل 
ن حاددلب به اا  ودد  ( 5)حطحح ددد  قدده  ددده ب مو دده يتردده غنند ددل  عددها  ا ددا  دد  ب ت وددي راب 
 س ا  تي دها  و  كه  هدخ بلأحع    لن ا حلاها   رتا .

طصاحت اله ب رن اب  مايعل ًدهبل  قدحادل غددلأ يب  ب  ددغقل  بلأف اة   ف ا بلأ يب  ت
 تددد ًعدد  ب ت  ددد  حب حني ددد  لتددرا نتددله ب ادددااة حلعقدده ب ًرتد ددد  حلعدده ب رقدددحيا 
حب احددية  رددي  ا ب تعوي ددد  ب عوتةددل حبمددرر   ب هردددئ   وررتةددا  دد   دداا ب نددديب  

 ب ت اال  تله ب ادااة .
د ليصوت ك ة  لوت ب احية حب رقدحيا اي كه ب عد   ب اشام يعهّ بلأ ندا لدأً ابل كه طاا  

دددد  ب حدددابحة ن  د عدددد ا ب  دددي   حي دددداا نه دددال  ا ددداة  ددد  ب رن ددداب  ب تهدفةدددل حبحلاددددب احً
دهشددن  غادددااة ب ثرددابح ب عددد ت  حب رن دداب  ب تهدفةددل ب تريقعددل  داشددند   مدددغقدل غادددااة 

 .  (6)مها  حره دل ن   ب عوتدا غشأه الب ب تي يبًق  ب حيحه ن ح ديبا ب 
 ددد  ب اهبيدددل  نددده  ددد  ب رت  ددد  نددد   ب رقوادددد  ب تهدفةدددل حب رن ددداب  ب تهدفةدددل حب رلندددلغد  

 ب تهدفةل حب راه   ب تهدفةل.
.  تدددد (7)يعدداا ب رلندددل  ب تهدددف  غأاددد  بحلاددددب طح بارادددع ثدددةا ب عه دددا ثدديا  عه ددد 

ب حددددد   ب تهدفةددددل ندددد   ب  دددده   ن بم فدددد ا  يعدددداا  ودددد  بادددد  ب رادددددد  ب حدصدددد   دددد 
ب شدددتيح اا دددتد حب ا ددديا اا دددتد نددد   مدددهل حطفدددا   تددد  ب  اةعددد  به لرتددداح ب ا ددديا 

 .  (8)مهييدل ح ت  ظاح تد ب تهدفةل    لرتاح غشن   رهدمو ن   مهل حبفا  
ب دددد ب رن دددا ب تهددددف    دددةره  ادددلب ب ت ددد و   تي دددد  يصدددا بم لن دددا  ددد  ب هدثةدددل 

 عددها  هدصددا ب تهدددخ  ددد حابحة حب ايدددا حب  ددن  ب مدديم . يمدد  به  ب ث دددئةل  دد 
 .(9)مهيب  طح ط نا 10ي رتا الب ب رن ا  تهة 
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ن دددددداب   تتددددددل  دددددد  ب هدثةددددددل يتندددددد  لعايددددددا ب رن دددددداب  ب تهدفةددددددل بي ددددددد  ودددددد  باتددددددد ل
ة  حدهحاة تده. ط دد  د   ريمد  ثد دل ب تهددخ بح  د  لقوادلد  ب رد  قده ل درتا  ب ث دئةل

.  اتدي  (10) هشأ الب ب رن ا غاع   يب د   اة ةدل طح غشدايل ب تهشدأ بح قه لتره  قيابل. 
ظدديباا ب رن دا ادي  اثودل بارقددا لهحيمةدل غألمدده ب حلاددب طح ب اراددع  د   هدصدا ح 

 .  (11)ب تهدخ  ت  ب راها ب تهدف 
هدددخ فدد ا ب راددها ب تهدددف  اددي ب رن ددا ب حدصدد   دد   ه ددا طح  متي ددل  هدصددا ب ت

ب      ن  ب حلادب حب ارادع     عها ب حابحة ف ا  راة ي هةل  ييودل لترده لآ ا 
ب  دده   حيشددرال  دد  ب راددها ب تهدددف  ب ناددد   ودد  ب حلادددب طح ب ارادددع  اردداة  ييوددل 

. حطي دددد يعددداا ب رادددها ب تهددددف   وددد  باددد  ب رن دددا (12)قاددد  به دادددهط غد رادددها  ددد  ًهدددده
ئا ب تهددددخ  ددد  ثد دددل ب ددد  ثد دددل بفدددا   نددددداة   ددددغقرتد ب توددد  ب حدصددد   ددد  ف دددد

 د ارقددددا  ددد    دددا ًو دددهم ب ددد   هددددخ اب دددم طح  ددد   هددددخ ح ددد  ب ددد   هددددخ ًددددا 
ي هةدددددل  ييودددددل ًدددددهب ل ددددد  ب ددددد  ا ا نددددد  ب ددددد    دددددد     دددددهةحي دددددرناك ادددددلب ب رادددددها 

 .  (13)ب  ه  
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 -العوامل المؤثرة في تبدل وتغير المناخ : -اولًا :
ظتا     ب يقت ب حد ا ب عهده  د  ب هاايدد  ب رد    دا  ب رن داب  ب تهدفةدل       

ب حد ةددل حبح  لتددد ب دد   يب دد   اة ةددل ح يب دد  غشددايل حاددله ب عيب دد  لراد دد  يةتددد ن هتددد 
حلعت  غ يحة  رهبفول . حلرتن  ب عيب   ب  اة ةدل نراددد   تةدل ب سدعدب ب شت د   د  

 ددةل ن حلن دداب   وتةددل  دد  ثا ددل ب حع ن ح يب دد  مددهل ب دد  بفددا  غ ددا  ب اقدد  ب شت
ًييدددل لحدددهة  ددد  ب نددد ا ب مددديم  تهد دددت  ددد  ط ددد   ب رن ددداب  ب تهدفةدددل ب ددد  ب تردددد  
ا  ود   ب تنيادل  د  سدحهد  ً ي ةدل لرحديا ب د  ن دي   نةادل حلودت ب ن دي  ندهححاد مدرطً

ب هادددي ب تهدددخ غدلمدددا   بم ب ر ددر   حب راايدده  د ر ددر   غتهعتددد ب سددعدب ب ح دد   دد  
 .  (14) وا دا ط د ب راايه غحماتد ً ا    ب سعدب ب شت  

ط ددد ب عد دد  ب اشددام  تددي ب ت ددطحا  دد  ب رن دداب  ب تهدفةددل ب حهدنددل كي با  ب هشددد د  
ب اشايل ب ترروادل ب د  ب مدابب  د  ثدهحة ب رن دا ارةمدل  وهتدي ب  دندا  حبيايددا ب هشددل 

 ب  هد   حل را ب تهه . 
 -الطبيعية :العوامل  -أ
 -نظرية البقع الشمسية : .1

دددل         ب اقددد  ب شت دددةل اددد   هدددد و اب هدددل لاتدددا  وددد  مددد   ب شدددتا حلتددديه احً
دل ثددابحة مد   ب شدتا غحدديب   ) حيرن دا  ددها  (  ْ 3000–2000ثابحلتدد بقد   دد  احً

ا  ددها ب اقدد  ب شت ددةل  22مددهل طح 11لوددت ب اقدد  فدد ا اححة  هدفةددل ب ددهاد  مددهل حيددطً
عدب ب يبصدد  ب دد  ب حع ن حادد  باددا ب هاايددد  ب  اة ةددل  دد  لا دد ا  ودد   تةددل ب سدد
 ب رن ا ب تهدف  .

لاتا ثيا ب اق  ب شت ةل ليامد  ست دةل سدهدهة ل دهح  هتدد  دقدل بسدعد ةل ادئودل 
ددددل ثددددابحة مدددد   ب شددددتا  ر دددد  ب حع  تةددددل ب اددددا  دددد    حلادددددب ثابحلتددددد  دددد  احً

ل بده بح لهدقا  ها ب اقد  ب شت دةل ب سعدب    ل بده  ها ب اق  ب شت ةل .  ل ت  ده 
ل ثابحة ب حع غحيب   )دطام ب   لن ا  ه    قل ند   بحلاددب  (  ْ 1احً ن ح ل ت حً

 . (15) تةد  ب   دح    بارادع  ها ب اق  ب شت ةل
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 -العوامل الفلكية : .2
اهد ددددت  ددددهة ااايددددد   وتةددددل   ددددا  ب رادددده   ب تهدفةددددل ارةمددددل  رن ددددا  تةددددل         

 ب سدددددعدب ب شت ددددد  ب يبصددددد  ب ددددد  مددددد   ب حع حيه ددددد  ادددددله ب هاايدددددل ب ددددد  ب عدددددد ا 
)  ورددديه   ودددي اتدددي  را( ب دددلم قدددد  غأغحدًددد   را ددد ا بمددداد  ب ع ددديح ب مو هيدددل حلدددأًا 

ااير   ود  به  يقد  ب حع ا دال ب د  ب تهدخ غد عيب   ب اوتةل حيا   الب ب عد ا    ا
 -ب شتا درن ا نن ة  اك ا  :

  -ميلان محور الارض : .أ 
ن حادلب ب تدة ه درن دا  523 -45لهحح ب حع ثيا ب شتا غتحيح  دئ  يقهح       

ددل ح ( ب ددا مددهل حاددلب ب رن ددا ي ددا  ييددداة ب رادددد  41اثةقددل  دد  ) 30غتعدها يقددهح نهحً
حيعرقدده ب عوتدددا بادد  ن يددداة  ددة ه ب تحدديح م ر دد  ب ن دددا . (16)ب حددابحم ندد   ب ا دديا

ب مو ددهم  ة دديا احبئددا  دداع باادد  ارةمددل   يددداة بل دددب ب و دد  ب ق ادد  حقدده يندديه ي ددت 
نهبيدددل  ع دددا ًو دددهم ًهدددده ن ب دددد بيب قددد   دددة ه ب تحددديح   ددد رقوا ب ن ددددا ب مو دددهم 

   مةداة  راة ا   ل .ارةمل  رابً  ب و   ب ق ا  حلقو   احي ب ق د   تد قه دهر   ه
 -ب شن  ب اة يم حب شن  ب هبئام  هححبه ب حع ثيا ب شتا :

لن ددا ب حع اححلتددد ثدديا ب شددتا ندد   ب شددن  ب اة دديم حب شددن  ب ددهبئام  ددد        
( مهل  ا  ب شن  ب اة يم لقا  ب حع    ب شتا    سدتا 90000-100000)

 دد  ا لتدديي حي ددت  غدددلأح  ح  ددايه ب ندددا  حاددلب  ددد ي ددت  غد ح ددة  حلارعدده  دد  سددت
يقدد  ب سددعدب ب شت دد  حاددلب ب هق ددده  دد   تةددل ب سددعدب ب شت دد   دد  سددتا لتدديي  ًدَدا  

 . (17)حييدال     ستا  دايه ب ندا  يمع  صةا حسردا ب ق ا ب شتد   بق  ق ية
 دد  ب شددتا  دد  ًتةدد    اا دد ط ددد  دد  ثد ددل ب شددن  ب ددهبئام   ددرتيه ب حع  دد  ب اعدده

  ينددديه اهد دددت  ددداك  ددد   تةدددل ب سدددعدب ب شت ددد  ب يبصددد  ب ددد  ب ا ددديا . ح تدددلب  وددد
ا دددا  ب تددداة ب ح دددةل . ح دددل ت مدددر ابا ثدددابحة ب  دددةا ح ددداحاة ب شدددردا  ددد  ب ه دددا 
ب شتد   ن حي ا  سردا ب ه ا ب مهي   طق  ناحاة حصدةا  بقد  ثدابحة  تدد ادي  وةد  

 .   (18)بلآه
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 -مباكرة الاعتدالين : .ب 
لتديه ب د  ب شدتا حلررودا  د    هدهاد ب حع بقدا   ددة ب ر  لتيه تهلعه  ب       
فددا  حي ددت لأه ب حع لشددا   دد  اححباتددد ثا ددل ب هحب ددل حيرحدداق  حيحاددد ب دد  طمددهل 

ثا ل  راح ةل حيهر     ي ت حصيا  حيح ب حع ب   ب ي  ةل ب رد  ي دا  يةد  
  تيايدد  ودد  بسددعل ب شددتا قاد  ب تي دده ب تحددها غقو دد  حيحدهة ب  رددهبا ب رايادد  قادد 

(  د  1/25760 ي هه ب هاام . حلعداا ثةتدل  ادد اة ب  ردهب     د  ب  دهل ب يبثدهة )
 . (19)ب هبئاة

ح د  ب يقدت ب حدد   يحددهة ب اقد   ب شدريم  وه دا ب شددتد    د  اق دل ب ح  يةندديه 
ب شددردا ب شددتد    عردده ل حب  ددةا ب مهددي   ثدددحبل ًددهبل . ط ددد ب  ددةا ب شددتد   يةحددهة 

ه ب  ةا  عره ل  د  ب ه دا ب شدتد   حينديه ب شدردا غددحابل    اق ل ب ح ة  يةني 
ب ددددا  11ًددددهبل  دددد  ب ه ددددا ب مهددددي   . حاددددله ب ي دددد ةل  داددددت  عنيمددددل لتد دددددل  هددددل 

 .  (20)مهل
 -الدخان والغبار البركاني : .3

بحلا دددت ب نيحبادددد  ب اا داةدددل غد ع ددديح ب مو هيدددل ن  تددد  ل بدددده ب هشددددل ب اا ددددا        
ل ب حابحة حب   ا  يعديا ب د  به ب دهفده حب راددح ب اا ددا  دالاد  ب د   اقدل لهرا  احً

رابليمدددا ا حلتددديه  ددد  ادددله ب  اقدددل ثا دددل اشدددة ل  وتددديبا . حاددد  فد ةدددل  ددد  غرددددح  ب 
ب تددددا حاددد  فددددح  لتددديه ب ن دددي  .  د راددددح ينودددا ب تددداة ب ح دددةل حياقددد   عدددهة مدددهيب  

رادددددع  دددد  حيتهدددد  ب سددددعل ب شت ددددةل  دددد  ب يصدددديا ب دددد  ب حع حيهددددر   دددد  ي ددددت با
د  ب حابحة  . حالب يا ا ب راها ب تهدف  ب عد ت  .(21)احً

  -نظرية زحزحة القارات وحركة الصفائح : .4
يعرقدده ب عوتدددا به ب قدددحب   ددا لتدد   دد   يبقعتددد ب حد ةددل قادد    ددد   ب  دده   ث ددب      

باتددد  داددت  ادددحة  دد  قدددحة حبثددهة ًددا باق ددتت ارةمددل  عيب دد   هدددهة حبمددرتا  غد حا ددل 
حب رت دددا ب ددد  به حصدددوت ب ددد   يبقعتدددد ب حد ةدددل حي دددت يعهددد  به لودددت ب حا دددل  وقددددحب  

 تهدخ .داب قتد لن ا ب عاحع حلاها    ب 
دهر     ثا ل ب قدحب  حبص هب تد لتيه ب مادا ب  ريبئةل  ن  ًادا ب  د  حب تت يدد 

 حظتيح اله ب مادا ينيه  هدفد ًهدهب  ررواد     هدخ ب ته قل ب  دنو . 
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ا  ودد  ب رةدددحب  ب احايددل حثا ددل ب تردد   ث ددب به ثا ددل ب  ددادئ  حيث ثددل ب قدددحب  لددطً
ددل ب حددابحة حب   ددد ح ح قةددل ب عهدصددا ب تهدفةددل حاددله ب هاايددل لحرددد  ب دد  ب تيبئةددل حاحً

 .(22)حقت  يي  ي   ب     د   ب  ه  
 -العوامل البشرية : -ب

 داددت ب  اةعددل لآ ا ب  دده   لدديبيه اا ددتد حلحتدد   نيادلتددد   ددتده بمددرتابح        
ب حةدة  و  م   ب حع . ب   به بف  ب ا ده نتدلب ب رديبيه نرن  داه  ه د   نيادد  

دد  ب حدابحة ن ب  ن ا ب ميم    ف ا  اث   نديب  ب ه   ل حب ر  ن يدالتدد لالاد  احً
ددل  وا  ددل  ح ددل ت غدمددرن    ن ددا ب عق ادد   تدديبحا ب  اةعددل حن ااددد  دد  ب هشددد د  ب تويً
دددد   حلعدده ب اشدد ل ب اشدددايل ادد  ب  ددا  ب  ندددا  د وةددل  دد  لن دددا ب تهدددخ حبحلادددب احً

%(  دددد  ب ثرددددابح 90( ب دددد  به )IPCC ددددا ب ترحددددهة )ب حددددابحة .  قدددده بسدددددح لقايددددا ب 
. ح دد  باددا ب عيب دد  ب اشددايل ب ردد  با  ب دد  ب رن دداب  (23)ب عددد ت  يعدديا  وعد دد  ب اشددام 

 -  :ألي ب تهدفةل  د
ل بده ب مرت ق ب اشام    ب  دقل ب تتا دئةل حب ر  دهر     ًابا لي  هاد  تةدد   .1

د  .   ا اة    ب تويً
ب  يددداة ب تدئودددل  ددد  ب دددهبا ب  دددنده ح د رددد   ليمددد  ب تدددهه  وددد  ث دددد  ب ت ددددثد   .2

 ب ر ابا  تد يشن   ام  و  ب ا  ل ب  اة ةل  رواةل بثرةدًد  ب  نده . 
ق ددد  ب سدددمدح حبيب دددل  عادددا ب ندغدددد   وح ددديا  وددد  ب فشدددد  حيهدددر   ددد  ي دددت  .3

دد  ب حدابحة لأه قودل ب ن  ددا ب هاددل  ددطام لقوا ب ت دثد  ب ر دابا حبحلاددب احً
ب ددد  ييدددداة باعنددددد  ب سدددعل ب حابحيددددل ب ح دددةل ب ددد  ب ندددد ا ب مددديم ح ددددل ت لأه 
ب سمدح ل رتوت ندي ًدا  ب   ه ب تدح يه حق عتد م طام ب   بحلاددب ا دار   د  

د  ب حابحة .    ًَا  ب مي ح   ح   احً
 احي .رب ه  ب مررهب  ب تاال  ومتهة ب تةتةدئةل  تد د يه    بااعدة ندي ب   ه .4
 ناة  ها ب  ةدحب   ت   د  ل بدده   درتا حي دت ددطام ب د  بمدررهب  حقديا غنتةدد   .5

 ب اا ح ل ت بااعدة  تةد   ا اة    نديب  ب ه   ل .
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بمددددرراب  حثدددداك  وةدددددحب  ب  هددددده  دددد  ب يقدددديا ب ثادددديحم  دددد  ب  ددددهيب  ب ف دددداة  .6
ب ردد  با  ب دد   ر ددر ااد  ره ددل ب ر دديح ب  ددهد    ددده  دد  باددا ب مدداد  ب اشددايل 

 .  (24)ب رن ا ب تهدف 
دددد   ونددد ا  .7  ددد  بادددا   دددداح لودددية ب ا  دددل بارشددددح ب ت ددددا  غتدددد لهرمددد   ددد   ويً

ب مدديم ح ددل ت ب رمدددح  ب هيحيددل حب تا ددهب  ب حشددايل  قدده بصددا  ب روددية دتددها  اقددل 
 . (25)يه الله    بف دح ب سعل ب  دحةدب حيحه ب ر  لحت  ب حع غ

تندددد  بمدددررهب تد  رن ددددا ب ر ددددئا ب ا  يدئةددددل  وندددد ا باشددددا  ح ددددد   ر ددديحة ي .8
ب مدددددديم ب عودددددديم . حاددددددله ب تشدددددددحي  لقددددددي  نتددددددد ب ددددددهحا ب عاتدددددد  حادددددده تد لح دددددد   
ب ل دددد    ره دددل ب تهاةدددل حلأادددهبا ا د ةدددل حلرتددديه ادددله ب تح دددد   ددد  بًتددد ة 

لددااا  ددد    رن ددا بدياددد  ب ندد ا ب مدديم ن  تددد قدده  يب  لامدد  ب دديب   دقددل  ا دداة
 .  (26)ب قهحة  و  بثهبة لن ا  هدف ينيه    

 -ظاهرة التدفئة : -ثانياً :
لهشدددأ ظددددااة ب ره  دددل ارةمدددل  عددده  ب  دددتدا   سدددعل ب تهعن دددل  ددد  مددد   ب حع      

دا ا ددا ب ردحً  ح ل ر ة  ب سعل ب تهعن ل به لتا  ادسداة ب د  ب ا غد هادي ب   ب 
ب اشدد ل ب اشددايل غع دددل  دد  اددله ب ردددحً  ث ددب لحدداا نددديب  ا   ددل حب هدلمددل  دد  

ل ب حابحة  . (27)ب سعل    ًي ب حع  تد دطام ب   ح   احً
دددديا نددددديب   كه ظدددددااة ب ه   ددددل  داددددت لعتدددد  غ دددديحة  اة ةددددل  حتديددددل ب حع  وددددي  حً

( ْ   دد    ددريباد ب حددد   بم باتددد لتددا  33ب ه   ددل  ارا ددت ثددابحة ب حع غتقددهبح )
ل ب امتدا  قه  .(28)(  ْ 18-) ل   ب   ب    داحه احً

ح تد  ب رودد  نددهط  دد  ل بدده ا دد  اددله ب نددديب   دد  ب ند ا ب مدديم غشددن   ر دددحب  تددد  
دد  ب حدابحة حبًدا  د  ف ددئا مد   ب حع ح د  لديبيه ب  دقدل  با  ب   بحلادب احً

    ب هاد  ب تهدف  ب عد ت  . 
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 -ومن اهم الغازات الدفيئة الرئيسية هي :
 -الكربون :غاز ثنائي اكسيد  .1

ددياة غ دديحة  اة ةددل  دد   نياددد  ب ندد ا ب مدديم . بيابا       اددي  دد  ب نددديب  ب تيً
%( ح  هدت ب هحبمدد  21لا   ه    ب ن ا ب مديم  د  نهبيدل   دا ب  دهد ل نه دال )

( بيابا  ا ددال ًهدددئ  ب  دد ه 2005-1995به فدد ا ب  ددهيب  ب عشددا ب تترددهة ندد   )
و يه مهييدل . حيهر   د  بثدابك ب يقديا ب ثاديحم ( ً ا    ب ت1.9ب تا يه    ب مي )

د  ب د  بيب دل 75 د ا ار  ) %(    ندي ًهدئ  ب  د ه ب تا ديه ب دد ب ه دال ب تراقةدل  راً
( ل بدده نددي ًهددئ  ب  د ه ب تا ديه  د  1( حب شدن  )2. حيا   ب مهحا حقا )(29)ب ندغد 
 ب مي .

 (2دول رقم )ــــــج
 تزايد ثنائي اوكسيد الكربون في الجو 

 جزء من المليون بالحجم الفترة الزمنية
 200 ب ا مهل 18ب ع ا ب مو هم ب ترأفا قا  
 280 1750قا  ب نيحة ب  هد ةل  د  

1958 315 
1984 343 
1985 345 
1992 353 
1998 365 
1999 367 
 560 - 460 2100ب ريقعد   د  

ن  2ن ب عها  37ن ب تموه  ب ر  ن ب ثراد  ب حابحم ن  مول  د ا ب اتاب ت هح : متةده 
 . 51ن   2008ن ب تييت
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 -غاز الميثان : .2
ددياة  دد  ب حب دد  ب ا اددل          دهددر  ندددي ب ت نددده نيبمدد ل ب انرايددد ب  ايبئةددل ب تيً

%(  د  ادلب 90حثقيا ب حي ح   ب عددا ب ح يبادد  ب تمرداة ح قد د  ب قتد دل حيد حا )
ب نددددي  ددد   ايدددو ب   دددهة حيحتددد  ب اددددق   ددد  ب تددديبا . بيابا لا  ددد  ب ت ندددده غتعدددها 

( 2( حب شددن  )3. حيادد   ب مددهحا )(30) دد  بيايدددا( ح ددد با 1750%(  هددل  ددد  )151)
 ل بده لا    ندي ب ت نده    ب مي .
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 تزايد ثنائي اوكسيد الكربون في الجو(  1) شكل رقم 

 جزء من المليون بالحجم

( 2المصدر : الشكل من عمل الباحثة بالاعتماد على الجدول )

. 
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 ( تركز الميثان في الجو3دول رقم )ـــــــج
 جزء من المليون بالحجم السنة
 0,07 1850قا   د  

1977 1,25 
 1,65    ا ا ب تاة ب شتد   1980
 1,55    ا ا ب تاة ب مهي   1980

1985 1,70 
 2,34 2030لقهدا 
 7,45 – 3,15 2050لقهدا 

ن  2ن ب عها  37ب ت هح : متةده ب ر  ن ب ثراد  ب حابحم ن  مول  د ا ب اتا ن ب تموه 
 . 53ن    2008ب تييت ن 
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 تركز الميثان في الجو( 2)شكل رقم 

 جزء من المليون بالحجم

 ( .3ب ت هح : ب شن      ت  ب ادثنل غد  رتدا  و  ب مهحا )
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  -غاز اكسيد النيتروز : .3
بيابا لا  دد  اددلب ب ندددي  دد  ب ندد ا ب مدديم فدد ا ب ع ددا ب  ددهد   حقددهح  ب  يددداة  

( حب ت دددددهح ب مدمددددد   تدددددلب ب نددددددي ادددددي 1750%(  تدددددد  دددددده  وةددددد   دددددد  )17ندددددد)
( 3( حب شدن  )4. حياتا ب مدهحا )(31)ب تر اد  ب  حب ةل حبثرابك ب يقيا ب ثايحم 

 ل بده الب ب ندي    ب مي 
 ( تقدير غاز اكسيد النيتروز في الجو4دول )ـــــــج

 جزء لكل مليار من الحجم السنة
 285 1750  ا  دقا  ب  هد ل 

1950 289 
1984 303 
1985 304 
1990 310 

 375 2030لقهدا 
 446 - 392 2050لقهدا 

 . http://sdwebx.worldbank.orgب ت هح : 
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 تقدير غاز اكسيد النيتروز في الجو ( 3)شكل 
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 ( .4بالاعتماد على الجدول )المصدر : الشكل من عمل الباحثة 
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لشددت   ددهاب  دد  ب تا اددد  ب رتةاددل ب ردد  ل ددرره   -المــواد الكلوروفلوروكربونيــة : .4
دًددد  ب ع دديح ح دد  ب ن ًددد  حن ااددد ن حلعتدد  اددله ب تا اددد    دد  بادن دد  ب ددهاده حيً

 أاتددد لعتدد   ودد  ييددداة  تةددل بسددعل ب شددتا   دد  ًددا   ودد   تدًتددل ب حيحه حلدده  اه ن ح 
 .(32) يك ب اها مةل ب ر  يتر تد ب حيحه حيتهعتد    ب يصيا ب   م   ب حع

 -: الأخرى الاوزون والغازات  .5
(  دا  ديك 25-20 و  بحلادب ) ب  رابليما ا بلأحيحه     اقلدرا    عاا         

يحب  بح  دددم  ن ح دددهط ب روددد   ددد   اقدددل ب حيحه  ددديك  3مددد   ب حع حيرتددديه  ددد  
. حيراد ددد  اددلب ب نددددي  ددد  (33)ب ق ددد  حيردددا ب روددد   وتددد بلمتدددد احدددي فدد  ب مدددريبا

ب نددديب  ب اعد ددل  تددد يعقدده بمددتد    دد  ب ثراددد  ب حددابحم . ح ن ددا  دد  اددله ب نددديب  
ب سدددعل لحدددت ب حتدددابا  تددد    لعرادددا  ددد  ندددديب  ب ه   دددل غدددد تعه   ب اعد دددل   لتدددرا

ب دددهق و ح تهتدددد لراد ددد  غ ددداك ل دددا  باردددد  ندددديب  بفدددا  طح لددده  ااد . ح دددل ت ينددديه 
ددد  ب حددابحة ح دد  اددله ب نددديب  طحا ط  دد ه ب تا دديه  لأً ااددد ن ددا  ادسددا  دد  لن ددا احً

 .  (34)حط دم ه ب ه راحً   حب هشداح ح ا اد  ب تاايت
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 -ثالثاً : التأثيرات المتوقعة لتغير المناخ :
اهد ت ب عهده    ب رأً اب  حب هردئ  ب تريقعل ارةمل  رن ا ب تهدخ حاله ب ردأً اب         

 -مرتيه يب   دغعدل  د تةدل ح   باا اله ب رأً اب  ا  :
 -ارتفاع درجات الحرارة : .1

ددد  ب حددابحة  دد  باددا ب رن دداب  ب ت دددثال  ر بددده نددديب  ب ه   ددل ن        يعدده بحلادددب احً
دددد  ب حدددابحة فددد ا ) ( مدددهل ب قدا دددل  ددددن   60-40حيريقددد  ب عوتددددا بحلاددددب  عدددها احً

( ْ  .  وتدل به ب ع دا ب مو دهم حب دلم ب رده  نتداةدل ا ا مدهل  دده  عدها 1.5-4.5)
ل ل ثابحل  يرروا     عها احً د   ق  احً  .  (35)ب حابحة ب حد ةل غرتا احً

د  ب حددددددددددددابحة احددددددددددددي )                  ْ  فدددددددددددد ا ب تددددددددددددهة  (0.74 قدددددددددددده بيابا  عددددددددددددها ب عددددددددددددد   ددددددددددددهحً
(1906-2005)(36)  . 

د  ب حابحة ف ا ب قداه ب عشداي  ادي ب  ادا ند   ب قداحه فد ا ب  دا  كه بحلادب احً
. (37)ثدابحة  د  ب ه دا ب شدتد    د  ب تد ةل ح دات  راة ب ر ع هد     بسه ب ارداب 

دد  ب حدابحة ب عهدده  د  ب رن داب   د  ب دهاا  حيرال   و  الب ب حلادب     عده   احً
د  ب حابحة    ب عدد ا 4ب ا  ةل حب حةدلةل . حيا   ب شن  ) ( ب رن اب      ريم د  احً

 ( .2005-1905 وتهة )
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 ( 4كل )ـــش
 ْ)م(2005-1905في العالم وفق المعدل من  التغيرات في متوسط درجات الحرارة

 
ب ت هح: بلأ ا ب ترحهةن ب ت  ل ب حني ةل ب هح ةل ب تعهةل نرن ا ب تهدخن ب رن اب  ب تاصياة    

 .40  ن2007ب تهدخ حاًدحادن 

 -البحر : سطح ارتفاع مستوى  .2
ب احددددا  ن دددداب  دددد  لدددددحيا ب حع . حيريقدددد  ب عوتدددددا بحلادددددب  مدددد   لن ددددا   ددددري       

 .(38)2100( ما غحويا  د  59-18  ري  ب احا    )
دددد  مدد    دد  ب عيب دد  ب رددد  لا دد    دددري   ب احدددا اددي لتدددها ب تةددده غ دددا  بحلادددب احً

ب حدددددابحة ن به بحلاددددددب   دددددري  ب احدددددا يشدددددن  ف دددددا  ا دددددا  وددددد  ب تهدددددد و ب  ددددددثوةل 
حيي د   (39)اا مدنده ب عدد ا ي ةشديه  د  ب تهدد و ب  ددثوةلحب تهد و ب تهرا ل  تع

 ( ب حب   ب تعا ل  وناك    ثدا بحلادب   ري  ب احا  رابل حبثهبل .5ب مهحا )
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 (5دول )ــــــــج
 (2الاراضي التي تغرق عند ارتفاع مستوى البحر متراً واحداً )المساحة الف كم 

 المساحة الدولة المساحة الدولة
 6 ب  هةندا 18 اةم ايد
 5,7 ب تهه 30 نهن اش
هر    5,7  ه حي  3,4 ب حً
   34 باهايمةد

ن ابح ب ت  اة  ورييي  حب هشا حب  اد ل ن  1ب ت هح :  و  بثته نداا ن ب تهدخ ب ر اةق  ن ل
 . 353ن   2010 تده ن 

 -التصحر : .3
اي لحيا ب حب   ب تهرمل ب د  بحب د  ن دا  هرمدل . حياقده ب عدد ا غد تعدها          

 و ددديه انرددددح مدددهييدل  ر دددا  صدددحابا طح بحب ددد  ث دددايل . ح تدددلب ب تعدددها يعددده  27
. حلعدده ظدددااة (40)مددهل  دد  يندديه اهد ددت انردددح حبثدده  هددر   ودد  ب حع 200ثدديب   

تهدفةل    ب تهدد و ب مد دل حسدا  ب مد دل ب ر حا    باا ب ايباا ب تاب قل  ورن اب  ب 
 د ن ددددددا ب هاددددددل  ب ا دددددة    تدددددد يتنددددد  به دددددد با نردددددأً ا لن ددددداب  صدددددن اة ا ددددداةدل  ددددد  

 .(41)ب تهدخ
 -الآثار على الزراعة : .4

لرادح  بمرمدغل ن   ب تحدصد    رن دا ب تهددخ لادحلددل حبمدعدل ث د  ب  دها         
ل ثابحة ب تيبا حلرة  ب تهدفد  ب  نا ا  دل ثةدة ب     و شد  حبلآ دد  حلدي ا  حاحً
 اصدددل  ورتددددًا ن ح ددد  ب تحرتددد  بارقددددا ب ندددا بث  دددل ب حادددي  باردًددددل احدددي ب شدددتدا . 

دددددددحيرالددددددد  غ  ددددددد  نددددددد     دددددددد    د  ب حدددددددابحة باراددددددددع  شدددددددن   دددددددد   وددددددد  ييدددددددداة احً
 .(42)ب تحدص  
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 -الآثار على الصحة : .5
ددد  ب حددابحة  دد  اًدددح  ب       مددواةل  ا دداة  ودد  صددحل ب ا ددده  د حشدداب   ه بحلادددب احً

ب ي دئةل  ند  ب تدي  اب حب ت حيدد ن مديا لهرشدا لأه ب مدي  حب ح يباد  ب حد ول    ابع
ددد   مددةنيه   ئتددد  تددد ب نددا ن  تددد به  ادددح ب  دد  حب تا دد  مددةعدايه ب نددا  دد   يً
                   ب حدددددددا ح د اعددددددد   قددددددده لعددددددداع ب ت دددددددد   دددددددهتا ب ددددددد  ب تدددددددي   ددددددد  ب تدددددددهه ب  اينةدددددددل 

 .   (43)(1995 د  )
 -انصهار الجليد : .6

ا دددتدح  د يقددد   ددد  ا دددا ب ته قدددل ب حد ةدددل  ددد  ب مو ددده ب  دددةا   ددد  دريقددد  ب      
ب ق ددد  ب شدددتد   اتديدددل ادددلب ب قددداه ن حيعرقددده به ب هنادددل ب ق اةدددل ح عددد  باددديبب  مددديا 
ب احددا مددرعاع   اقددابع حمددررعاع ب شددعي  ب صددوةل  دد  ب ق دد  ب شددتد   لآًدددح 

قديةل ف  اة  .(44)بقر دايل حً
لمدده ب ق اد   ن د عدهة   دد   د  ب ت ودي راب  غمررشن   هد و  هدفةل ًهدهة لترده  .7

نتددلب مددررأًا ثةدددة  ن ددا  دد  ب ح يباددد  حب هادلددد  مددرمه اا ددتد  دد  ااددا  هدفةددل ًهدددهة 
 تد  ب تريقد  باقدابع  (45)حقه لرعداع  واقدابع  د  ثددا  ده   قدهحلتد  ود  ب رتةدا

  . مدددديا ل ددددا  ب رن دددداب(46)2050%(  دددد  ب ادددديبب ب حةددددل ب اايددددل غحودددديا  ددددد  20)
ب تهدفةددل لحددي   ن  ةددل حئة ددةل   ددرررا  بادديبب  دد  ب هادلددد  حل ددا  ندغددد  ب  ددهي ا 

 .(47)بحب    شاةل حب ندغد  ب مريبئةل مر ا  ماداد
يقهح ب عوتدا به  دها ب سدرد  ب دلد  مدةعدايه  د  اقدا  -اقا  ةده ب شا  : .8

 .(48) د  50(  وةدحب     ن يه 8-5 ةده ب شا  م رابحا ن   )
لتددابح ب تدديبحة ب  اة ةددل غشدددن   ر دددحب  د مادددا حب تة ددداد  حب  دصددد ا ل بددده  .9

  .حب حابئو حب تمد د 
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ABSTRACT 

      The current paper falls within the scope of climatic 

geography which aims at exploring global climate changes that 

are regarded as a result of civil developments particularly since 

the rise of the industrial revolution. The non rational 

consumption of natural resources andconstructional expansion at 

the expense of greenish fields had hazardous influences upon 

the atmospheric components by quickly increasing hot 

gasesconcentrations resulting thus in increasing global 

temperatures forming what is now known as global warming 

phenomenon, as well as other various changes in all climatic 

elements.                                                                                         

     The paper concluded that global climatic changes resulted 

from natural and human factors. These factors interact together 

and work reciprocally. There are many anticipated effects and 

consequences prone to climate changes. These influences will 

be of global shape. Most noticeable among them are; increased 

temperatures, sea-level increase, desertification, ice melting, and 

negative effects on human health and on agriculture.                    
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 والمصادر ,ـــشـوامـــــاله

 2009ن  1( اعتده سحداة ن  وا ب تهدخن ابح صادا  وهشدا حب ريييد  ن  تدده ن ل1)
 . 316-315ن  

(  دددددظا  اددددده ب ياددددد  ب مدددددهم حافددددداحه ن بًددددا ب رن ددددداب  ب تهدفةددددل ب عد تةدددددل  ددددد  2)
         ن 51بلمدادددددددددد   هددددددددددخ  حد ادددددددددل يم قددددددددددح ن  مودددددددددل باب  ب ا ددددددددداة ن ب عدددددددددها 

 .2  ن2010مهل 
( ب  دددددا ب ترحدددددهة ن ب ت  دددددل ب حني ةدددددل ب هح ةدددددل ب تعهةدددددل نرن دددددا ب تهددددددخ ن ب ردددددأً اب  3)

 . 5-3ن   1997ب قوةتةل  رن ا ب تهدخ ن 
(  د دد  بثتددده  ادده ب دددايبك ن ب رادددها  دد  ب تهددددخ حب روددية ب ا  ددد  ن  مودددل بلآاب  ن 4)

 . 803  ن   2010ن  94ن )ب ا داةد ( ن ب عها  2ًد عل غنهبا ن  
(5)  C. Donald Ahrens , Essentials of Meteorology , An   
Invitation to the Apron sphere , Our  Atmosphere ,2010 , p.p. 
372 . 

ن  37  دد ا   اددد   عا دد  ن ب رن ددا ب تهدددف  ن  موددل  ددد ا ب اتددا ن ب تمودده  (6)
 .11ن   2008ن ب تييت ن  2ب عها 

ق د   اده ب تم دده ب  دد ابئ  ن ب تهددخ حب قددد ةا ب تهدفةدل ن ابح ب ةدديححم ب عوتةددل  (7)
 . 412ن   2008 وهشا حب رييي  ن  تده ن 

 ديبئو  ن بًدا ب رن ددا ب تهددف   د  لن ددا  يبقد  ب رةددحب  ب هادًددل  اده ب  ادد   دديبا ب (8)
  دددددر امن ا  هشددددديحةم ن ًد عدددددل  ددددديك ب عدددددابك حباعندمددددددل  ب تهدفةدددددلن حمدددددد ل  دً

 .1ن   2011ن  وةل ب را ةل ن  ب ا اة
)9( S.George philander , Global Warming and Climate Change 

, Encyclopedia, London , 2011, p.p. 210 . 
ن  2ن ب عدها  37( متةده ب ر  ن ب ثراد  ب حابحم ن  مول  د ا ب اتدا ن ب تموده 10)

 .63ن   2008ب تييت ن 
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  ددحم ن( بثته ًدما ب ح ده ن ب رن  داب  ب تهدفةدل  د  ب عدابك  تنودل غر ديل ب ر11)
ن 2011ب احثددددددل ا ردددددديحبه من ددددددا  هشدددددديحة م ن  وةددددددل بلآاب  ًد عددددددل ب ا دددددداة ن

 26 . 
( ق ددد   اددده ب تم ددده ب  دددد ابئ  ن ب تهددددخ حب قدددد ةا ب تهدفةدددل ن   دددهح مددددنو ن 12)

 411-412   
 . 26( بثته ب ح ده ن   هح مدنو ن  13)

WWW.egyptiang reaus . com . (14) 
 .   338(  و  بثته نداا ن ب تهدخ ب ر اةق  ن   هح مدنو ن  15)
يدمد   ندد   ادده ب داثت  ب شددا ا  ن ب مددا ب عوتةدل   ثراددد  ب حددابحم ن  موددل  (16)

 . 25ن   2008ن ب تييت ن 2ن ب عها 37 د ا ب اتا ن ب تموه 
ن  ( ق ددد   اددده ب تم ددده ب  دددد ابئ  ن ب تهددددخ حب قدددد ةا ب تهدفةدددل ن   دددهح مددددنو17)

 418 . 
 . 419( ب ت هح اا   ن  18)
 . 26( يدم   ن   اه ب اثت  ب شا ا  ن   هح مدنو ن  19)
 .26( ب ت هح اا   ن  20)
(  اددده ب  ادددد    دددةا ب نايدددام ن حافددداحه ن ًنابيةدددل ب تهددددخ حب ن ددددا ب هاددددل  ن 21)

 . 209ن   2001ابح صادا  وهشا حب رييي  ن  تدهن ب  اعل ب ح   ن 
 اددده ب تم ددده ب  دددد ابئ  ن ب تهددددخ حب قدددد ةا ب تهدفةدددل ن   دددهح مددددنو ن  ( ق ددد 22)

 416–417 . 
( ب  ددا ب ترحددهة ن ب ت  ددل ب حني ةددل ب هح ةددل ب تعهةددل نرن ددا ب تهدددخ ن لن ددا ب تهدددخ 23)

  .36ن  2007ب رمتةع  ن 
(24)–HTTP :// WWW.AsharqalaWsat . comidetails . sp .  

( ح ددددد  مدددددوةتده ب حدددددهبا ن ب منابيةدددددد ب  اة ةدددددل ن ابح ب   ددددددح ب عوتددددد   وهشدددددا 25)
حب ريييدد  ن  نراددل ب تمرتدد  ب عا دد   وهشددا حب ريييدد  ن  تددده ن ب  اعددل ب ح دد  ن 

 . 42ن   2011
 . 343–342(  و  بثته نداا ن ب تهدخ ب ر اةق  ن   هح مدنو ن  26)

http://www.asharqala/
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حبًااد    ب ا  ل ن  مول  دد ا ب اتدا  مت  ن ب رن اب  ب تهدفةل دحم ادصا ب ع (27)
 . 163ن   2008ن ب تييت ن 2ن ب عها  27ن ب تموه 

(28) C. Donald Ahrens , Essentials of Meteorology , An 
Invitation to the Apron sphere , Our Atmosphere ,2010 , 
p.p.  35 . 
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