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s Estimating the Volume of 

Surface water runoff for 
Wadi Banat Al-Hassan 

basin  Western Iraq 
A B S T R A C T   
 

The basin of Wadi Banat al-Hassan is one of the dry valleys, 

located in the western plateau in the far west of Iraq, with an 

area of (77) km2, and in order to obtain more accurate and 

objective results, the research relied on the American Soil 

Service and Conservation Corporation (SCS-CN) model to 

estimate the volume of runoff surface in the basin, which 

required the use of remote sensing and GIS techniques. 

Perhaps the most important finding of the research 

mechanism is that most of the (CN) values are higher than 

the average and reached a maximum of (91) mm, and the 

maximum value of the (S) coefficient reached (397.28) mm, 

and reached the highest value of (La) was (79.46), and the 

depth of the surface water runoff ranged between 

(10.36_122.59) mm, while the total annual water runoff 

volume amounted to (7523997) m3, which indicates the 

response of the water basin in forming a surface runoff that 

can be used in developing the research area, and the results 

of the research proved that the values of (CN) are the highest 

influencing the amount of water runoff at a rate of (46%), 

and that the (R) test recorded a very strong relationship 

between the specific variables and the dependent variable, as 

its value reached (0.97). As for the value of (R2), it 

amounted to (0.94), and 6% of it is due to other factors, 

while the total significance amounted to (231), which is a 

very high value. 

© 2023 JTUH, College of Education for Human Sciences, Tikrit 
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 تقجير حجم الجريان المائي الدطحي لحهض وادي بنات الحدن _ غرب العراق
  الجامعة العخاقيةالسحسجي/ كمية الاداب /  عبجالباقي خسيذ حساديا.م.د. 

 :الخلاصة
في اليزبة الغخبية في اقرى غخب العخاق يعج حػض وادي بشات الحدغ مغ الاودية الجافة، يقع        

 نسػذج ، ومغ اجل الحرػل عمى نتائج اكثخ دقة ومػضػعية، اعتسج البحث عمى2( كع>>بسداحة بمغت )
لتقجيخ حجع الجخيان الدصحي في الحػض، الامخ (SCS – CN)  التخبة وصيانة لخجمة الأمخيكية الييئة

بعج ونطع السعمػمات الجغخافية ولعل اىع ما تػصل الية البحث الح تصمب الاستعانة بتقشيتي الاستذعار عغ 
( S( ممع، وبمغت اقرى قيسة لسعامل )9<( تختفع عغ الستػسط وبمغ أقراىا )CNان اغمب قيع )

 بيغ(، وتخاوح عسق الجخيان السائي الدصحي ;La( )<>.9( ممع، وبمغت اعمى قيسة الـ )=2.><8)

http://www.jtuh.org/
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، مسا 8( م7523997حجع الجخيان السائي الدشػي فقج بمغ )اما مجسػع ، ( ممع122.59_ 10.36)
يدتجل عمى استجابة الحػض السائية في تذكيل جخياناً سصحياً يسكغ الإفادة مشو في تشسية مشصقة البحث، 

وان %( ;9دبة بمغت )شب السائي في كسية الجخيان تأثيخاً الأعمى  ىي( CNيع )ق واثبتت نتائج البحث ان
(. اما ><.7قة قػية ججا بيغ الستغيخات السحجدة والستغيخ التابع، اذ بمغت قيستو )( سجل علاRاختبار)
( وىي 289% مشيا تعػد الى عػامل أخخى، بيشسا السعشػية الكمية بمغت);( وان 9<.7( بمغت )R2قيسة )

 قيسة مختفعة ججا.
 

 كممات مفتاحية: جريان، وادي، هيجرولهجي، إحراء.

 مقجمة
الاودية الجافة في اليزبة الغخبية احج اىع مطاىخ الدصح  التي لا تدال بحاجة الى مديج مغ  جعت       

مسا يدتػجب دراستيا بذكل الجراسات والأبحاث التصبيكية التي تديع في معخفة نطسيا الييجرولػجية، 
 خرائز تمظ الاحػاض مغ حيثمكانيات اتفريمي لمحرػل عمى السعصيات التي تديع في تحجيج 

 وتعج الصخيقة الامخيكية لحفع مغ قبل الشبات، والاعتخاضالشاتجة عغ التدخب والتبخخ  الجخيان الفاقج
الجخيان السائي  تقجيخ حجعمغ افزل الصخائق السدتخجمة في حداب  (SCS – CN)وصيانة التخبة 

 .مشصقة البحثفي الدصحي الشاشئ عقب الدقصات السصخية السفاجئة 
 

 مذكمة البحث
ي ضل سمبا عمى استثسارىا ف أثخمسا  ئية،االسػارد السفي كسية حاد نقز  مشصقة البحث مغ تعاني

 ؟الإمكانات الصبيعية الستاحة
 فرضية البحث

الدصحي بشػع الغصاء الأرضي وصشف التخب الييجرولػجية، فزلا عغ تبايغ  السائيحجع الجخيان  يتأثخ
 . كسية الاسقاشات السصخية وشجتيا في مشصقة البحث

 هجف البحث
 ابغية الإفادة مشيلمػصػل لسعصيات ىيجرولػجية الجخيان السائي الدصحي  ييجف البحث الى تقجيخ حجع

 في تشسية السػارد السائية في اليزبة الغخبية، ولاسيسا في مشصقة البحث.
 البحث حجود

الانبار، وفمكيا بيغ دائختي رية لسحافطة اضسغ الحجود الادالعخاقية  ع مشصقة البحث في اليزبة الغخبيةتق
  -E"3.277'17°42وخصي شػل ) شسالاً  (N-34°0'35.628"N"4.5'54°33عخض)

42°26'41.968"E (.9) ، خخيصة2( كع>>) تبمغ( شخقا ، بسداحة 
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 (1خريطة )
 بنات الحدن وادي هضمهقع ح

 
  9:9777777مكياس  2727لعام العخاق يئة العامة لمسداحة، خارشة وزارة السػارد السائية، الي -9السرجر: 

 .Arc GIS 10.8باستخجام بخنامج ( م  30بجقة تسيدية  )   (DEMنسػذج الارتفاع الخقسي نػع ) -2            

  
 :  (SCS – CN)انتهاوصي التربة مةلخج الأمريكية الهيئة نمهذج

 ب حجعلحدافي الجراسات الييجرولػجية الصخائق السيسة السدتخجمة احج اىع ( SCS-CN) تعج شخيقة
  لاعتسادىا عمى عسق التخبة وندجتيا ونػعيا ومجى قجرتيا عمى ترخيف السياه. الدصحي السائي الجخيان 

 (SCS–CN)معسل عمى شخيقةل  (Remonte Sensing)استخجام تقشية الاستذعار عغ بعج  تع   
(، وباستخجام Geography Information Systemمج نطع السعمػمات الجغخافية )ابخ بيئة ضسغ 

بتاريخ  (Landsat 8 Oli( بالاعتساد عمى السخئية الفزائية ) ArcMap10.8)بخنامج 
-SCSقيسة ) ولحداب (30.30)بجقة تسييدية  (DEM)، ونسػذج الارتفاع الخقسي (م99/8/2728)

CN ) 9كالاتياضية و الخيمغ السعادلات  تصبيق عجداً يتصمب: 
 

  
(    ) 

      
 ..................................................معادلة      )9 
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 حيث ان  
 عمق الجريان الدطحي )بهصة( ....  
 كمية الامطار الداقطة )بهصة( ....  
 الجريان الدطحي  جأقبل ب ةالأولي لفهاقجا  ...   
 الجريان الدطحي )بهصة( أالتجمع الدطحي بعج بج ...  
 

 كالاتي.لحا تحدب ( (S( تعادل خسذ قيسة (Ia قيسة بسا أن
 ...................................................(   معادلة    2        

 
 .بالريغة الاتية ذلظ تكػن السعادلةوفق و 

  
(      ) 

        
 

 
 .................................................( معادلة     8

 
 .الاتيةالعلاقة الخياضية ب( Sب قيسة )حدوت  

  
    

  
    

 ( معادلة    .............................................   9 
                 

 
 ياضخب ا يجبحلمع السقاييذ الستخية، وبسا ان البػصة ىي وحجة قياس السعادلات الدابقة ولعجم تػافقيا 

 كالاتي:  لتربح لتحػيميا الى مميستخ   9.:2في 

  ............................................   ( معادلة    :
     

  
         

 الدصحي وفق السعادلة الاتية :  السائي حداب حجع الجخيانوأخيخا  يتع 
   ⁄(       )   ................................................    ( معادلة   ;

 :اذ أن
QV ...حجم الجريان الدطحي 
Q  ...عمق الجريان الدطحي  
A ...  مداحة حهض الترريف 
 معامل التحهيل.  ...1111 
 

 (CN)قيمة الـاستخلاص  أولا:
وىيجرولػجية التخب ومجى قابميتيا عمى امتراص عغ حالة الغصاء الأرضي  (CN)قيسة الـتعبر     

بحلظ تحجد مجى استجابة الحػض لبجأ الجخيان ىي الساء ونفاذيتو، فزلا عغ كسية الامصار الداقصة، و 
مقجار نفاذية الاسصح عغ  ىحه الكيع(، وتعبخ 977-7بيغ )قيع السشحشى الخقسي تتخاوح السائي الدصحي، و 
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الى ان الاسصح الرخخية قميمة الشفاذية، مسا يجل عمى ( 977)تخب مغ التي تقالكيع  لمساء، اذ تذيخ
التي الكيع  إمكانية حجوث جخيان سصحي عالي نتيجة لرلابة سصح الأرض وقمة نفاذيتو، في حيغ تذيخ

عمى قمة فخص الجخيان السائي الدصحي نتيجة لشفاذية التخب العالية التي تديج مغ ( الرفخ)تقتخب مغ 
( فإنيا 7:اما الكيسة الستػسصة بيغ الحجيغ الستصخفيغ والستسثمة بـ ) .2الى باشغ الارضتدخب السياه 

 تسثل حالة الاتدان بيغ كسيات التداقط السصخي والسياه الستدخبة. 
 ييجرولػجيةالتخب الالغصاء الارضي مع شبقة شبقة دمج تع  (CN)قيسة الـومغ اجل الحرػل عمى    

ثع (  ArcMap10.8)بخنامج  باستخجام.  ةة والدراعة الجولية للأمع الستحجالأغحيمشطسة  التي انذاتيا
تصمب  (CN)الـ ولغخض الػصػل الى الشتائج الشيائية لكيسة(، SCSمقارنتيا بالججاول السعجة مغ )

  كالاتي :ترشيف الغصاء الأرضي والتخب الييجرولػجية في مشصقة البحث و 
 الغطاء الارضي رنيفت 
اعتساداً عمى اوجو التذابو تيجف عسمية ترشيف الغصاء الأرضي الى تفديخ الرػر الفزائية   

او فئات، تسثل كل مجسػعة  لغخض تبػيب الػحجات السكػنة لمسخئية الفزائية في مجسػعات والاختلاف
صػرة  او فئة ضاىخة محجدة عمى سصح الأرض ويسكغ التعامل معو عمى أساس الكيسة الخقسية لكل خمية

يؤثخ الغصاء الأرضي عمى ىيجرولػجيا  .  في السخئية معتسجيغ بحلظ عمى الخرائز الصيفية لمطاىخة
الاحػاض السائية ، ولاسيسا اذا ما اقتخنت بديادة تساسظ التخبة وقمت نفاذيتيا لسياه الامصار، مسا يدبب 

 .8زيادة في جخيان السياه الدصحية
وبيجف الػصػل الى الأصشاف الأساسية لمغصاء الأرضي في مشصقة البحث تع الاعتساد عمى السخئية .   

اجخاء عسمية م(، مغ خلال 87وبجقة تسيدية )، (م99/8/2728) ( بتاريخLandsat 8 Oli) الفزائية
ويتزح ذلظ في مغصاء الارضي لانػاع  ست تع تحجيج ،( ArcMap10.8) الترشيف السػجو في بخنامج

 :( اذ يتبيغ الاتي9( والججول )2الخخيصة)
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  بنات الحدن وادي اصناف الغطاء الارضي لحهض (2خريطة )

 
وباستخذام برنامج ، (م99/8/2728) بتاريخ( (Land sat 8 Oliبالاعتماد على المرئية الفضائية  لمصذر :ا

(ArcMap10.8 ) 

 (1) ججول
 بنات الحدناصناف الاستعمالات الارضي لحهض 

 الندبة المئهية % 2المداحة / كم أصناف ت
 %0.5 0.4 استعمال سكني 1

 %3.9 3 استعمال طرق النقل 2

 %2.6 2 غطاء نباتي بحالة جيجة 3

 %40.3 31 غطاء نباتي بحالة فقيرة 4

 % 45 34.6 أراضي صحراوية جرداء 5

 %7.8 6 مغطاة برواسب خذنةمناطق صخرية  6

 %100.0 77 المجمهع
 . (2) خخيصةالسرجر: بالاعتساد عمى   
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 استعمال سكني -1
%( :.7بشدبة ) 2( كع7.9اذ تذغل مداحة بمغت )ذسل ىحا الاستعسال أراضي السباني الخيفية، ي

الجخيان الدصحي يديع في زيادة فخص ويسثل ىحا الاستعسال اقل تغصية مداحية في مشصقة البحث و 
نتيجة لإصسات سصػحيا التي تقمل مغ عسمية تدخب السياه الى أعساق التخبة ويدػد ىحا الاستعسال 

 مشصقة البحث. الأوسط مغ في الجدء الذخقي
 ستعمال طرق النقلا -2

يذغل ىحا الاستعسال الأراضي التي تغصييا الصخق الخئيدة والفخعية في مرب ووسط مشصقة البحث 
القائع ثع سػريا، فزلا عغ خط سكظ الحجيج الخابط -يسا بيشيا والصخيق الجولي بغجادالقخى فالتي تخبط 
%( ويعج عامل =.8بشدبة ) 2كع (<.2القائع، ويغصي ىحا الاستعسال مداحة بمغت ) –بيغ بغجاد 

 مداىع في احجاث الجخيان الدصحي، لاسيسا بعج الدقصات السصخية السفاجئة.
 جيجةغطاء نباتي بحالة  -3

لا سيسا بسحاذاة او بالقخب مغ الصخق الخئيدة ويذغل  ،يدػد ىحا الرشف في وسط مشصقة البحث
قميل الانحجار وذات الغصاء الشباتي متػسط ويسثل مشاشق %( ;.2بشدبة ) 2( كع2مداحة بمغت )

شح السياه داخل الحي يديع في إعاقة الجخيان السائي مسا يتدبب بديادة الفاقج السائي نتيجة لتخ  ،الكثافة
 التخبة وتبخخىا، لحا يعج ىحا الرشف مغ اقل مشاشق الحػض تػليجا لمجخيان السائي الدصحي.

 غطاء نباتي بحالة فقيرة -4
، ويغصي ويتخكد وجػدة في أعالي ووسط الحػضفي أجداء متفخقة مغ مشصقة البحث  يشتذخ ىحا الرشف

الرشف الأعذاب الرحخاوية الفقيخة وبعس ، ويسثل ىحا %(97.8) وبشدبة 2كع (89مداحة بمغت )
، في أجداء الحػض خخلتي تختمف كثافتيا مغ مكان لآالشباتات الحػلية التي تشسػ عقب سقػط الامصار وا

، اذ كمسا زادت كثافتو وتػزيعو اقل صحيالدالسائي ويكػن لمغصاء الشباتي اثخ مباشخ في حجع الجخيان 
 الدصح. سائي عمى الجخيان الإمكانية تػليج 

 اراضي جرداء -5
يعج ىحا الرشف الأكثخ انتذارا في مشصقة البحث ويدػد في معطع أجداء الحػض بسداحة بمغت    
، %( يتسثل ىحا الرشف بالأراضي التي تكػن خالية او محجودة الغصاء الشباتي:9بشدبة ) 2كع (;.89)

السائي الدصحي، ولاسيسا بعج الدخات لحا فيي لا شكل عائقا امام حخكة السياه اذا ما تػلج الجخيان 
ان الاراضي الجخداء بذكل عام تداىع ، اذ ةالسصخية السفاجئة التي تتسيد بالذجة والكسية والاستسخاري

 . الامصارسقػط  وبعج بدخعة الجخيان السائي عمى الدصح اثشاء
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 مناطق صخرية مغطاة برواسب خذنة -6
ة مغ الحػض ويتخكد وجػدة في مشصقة السرب يطيخ ىحا الرشف بذكل مبعثخ في مشاشق متفخق

( مغ السداحة الكمية لمحػض، %=.>) بشدبة 2كع( ;) بمغت مداحةوالجدء الجشػبي الذخقي، ويذغل 
والتخسيب مغ قصع الرخػر الرغيخ والحرى لانجخاف فعل عسميات االشاتجة عغ الخواسب  وتسثل

 وبجورىا تحجث جخيانا سصحيا سخيعا نتيجة لقمة قابميتيا عمى التذبع بالسياه. ،والجلاميج
 الترب الهيجرولهجية رنيفت 
فقج  SCSتعج نػعية التخبة مغ العػامل السؤثخة في عسق وكسية الجخيان السائي الدصحي ووفقا لصخيقة    

حجد اربع مجسػعات ىيجرولػجية لمتخبة معتسجا بحلظ عمى معجل نفاذيتيا التي تكذف مجى تأثيخ نديج 
 ( يػضح السجسػعات الييجرولػجية لمتخبة وفق شخيقة2) التخبة بشذػء الجخيان السائي الدصحي، والججول

(SCS )عكذ بجورة عمى إمكانية والحي يشالسياه  نفاذ تبعاً لدخعةومسيداتيا  ياخرائر مجسػعة ولكل
 .  حجوث الجخيان السائي الدصحي

 ثلاث انػاعغ وجػد ( تبي8) والججول(، SCSحدب شخيقة ) (8) خخيصة التخب الييجرولػجيةومغ تحميل 
 :البحث وكسا يميمشصقة في  (A, B,C)الييجرولػجية ىي مغ التخب 

  (SCSاصناف الترب الهيجرولهجية حدب طريقة )(2ججول )
 انهاع الترب عمق الجريان الرنف ت

1 A طبقة رممية عميقة مع كمية قميمة من الطين والغرين قميل 

 

2 B طبقة رممية اقل عمقا من  متهسطA  مع معجل ارتذاح متهسط بعج ترطيب
 التربة

3 C هسطمتفهق ال  قبلاقل من المتهسط  ة العمق بمعجل ارتذاحودطبقة طينية محج 
.تذبعال وصهل التربة الى حالة  

4 
 

D انتفاخ عالية مع وجهد طبقة ضحمة طبقة طينية ذات ندبة عالي  

Soil Conservation Service, urban hydrology for small watersyed, department of agriculture, 

1986,P. 55,2nd, 
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 (3خريطة )
 الهيجرولهجية في حهض بنات الحدن اصناف الترب

 .( ArcMap10.8)ومخرجات برنامج  LAND SATLC 8بالاعتماد على بيانات القمر الصناعي : السرجر

 (3ججول )
 ولهجية لمترب في حهض بنات الحدنالمجمهعات الهيجر 

 % الندبة المئهية (2كمالمداحة /) المجمهعات الهيجرولهجية لمترب ت

1 A 14 18.2% 

2 B 44 57.1% 

3 C 19 24.7% 

 %100 77 المجمهع

 (.8) خخيصةال بالاعتساد عمى: السرجر      
 (A)الرنف ترب  -1

%( مغ 2.=9( بشدبة )2كع99تدػد ىحه التخب في الجدء الأدنى مغ الحػض وتذغل مداحة بمغت )
السداحة الكمية لمحػض. اغمب مكػناتيا مغ الخمل مع مديج مغ الصيغ والغخيغ، تستاز بشفاذيتيا العالية عمى 
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يقمل مغ امكانية حجوث الجخيان السائي الدصحي. يتػافق وجػدىا مع التخب الكمدية تدخب السياه مسا 
 الزحمة وفق ترشيف بيػرنظ لسشصقة البحث.

 (B)الرنف ترب  -2
وتذــغل مدــاحة  مــغ الحــػضالاوســط الجــدء انتذــارا فــي مشصقــة البحــث تطيــخ فــي  أكثــخ التــخبتعــج ىــحه 

خذـغ غالبـاً الشدـيجيا ب تتسيـدىـحه السجسػعـة مـغ تـخب رمميـة  %(. تتكػن 9.>:( بشدبة )2كع99بمغت )
وىـي اقـل عسقـاً مـغ  ،( ممـع2;8>-9=88بـيغ ) يرل مـا تػسطوبسعجل ارتذاح مما تكػن ضحمة العسق 

  .9خميط مغ الحرى والخمل والفتات الرخخي  وىي(، Aالرشف )
 (Cترب ذات مجمهعة ) -3
. %(>.29( بشدبة )2كع<9بمغت )تطيخ ىحه التخب في الجدء الأعمى مغ الحػض وتغصي مداحة     

 تتكػن مغ شبقة صخخية مغصاة بصبقة مغ الحرى السختمط بالتخب الخممية، وتترف بقمة نفاذيتيا وبسعجل
سيسا اثشاء قجرة مغ الأصشاف الدابقة عمى إمكانية تػليج جخيان مائي سصحي، لا أكثخوىي بحلظ  ارتذاحيا،

 تداقط الامصار الفجائية. 
في حػض وادي بشات الحدغ بمغ  (CNالـ)يتزح ان قيع  (9) ججول( و 9الخخيصة ) مغ تحميل      

( قيسة وتتبايغ ىحه الكيع باختلاف درجة الإصسات، نتيجة لتبايغ حالة الغصاء الشباتي واصشاف 99عجدىا)
( التي تعج اكثخ الكيع انخفاضا" في <8التخب الييجرولػجية ، وجاءت جسيع الكيع مختفعة باستثشاء الكيسة )

اذيتيا العالية لمسياه مسا تديع في تقميل حجع الجخيان السائي الحػض، فيي قميمة الاصسات، تستاز بشف
( 9;( بيغ )7:وتطيخ بذكل محجود في الجدء الأدنى ووسط الحػض، وتخاوحت الكيع التي تديج عغ )

وتدػد في الجدء الأعمى مغ  الحػض الحي  ( لمسشاشق الأكثخ صساتو،9<لمسشاشق الأقل صساتو وبيغ )
( وحالة الغصاء الأرضي مغ الشباتات الفقيخة، ويلاحع ان اغمب الكيع مختفعة Cيسثل التخب ذات الرشف )

مسا يذيخ الى ان درجة الاصسات عالية ججا في الحػض، مسا يجل عمى ان الحػض يتدع بسعجلات عالية 
( :.;2( اكثخ الكيع سيادة في الحػض بسداحة بمغت)>>في قيع الجخيان السائي الدصحي، وجاءت قيسة )

%( مغ مداحة الحػض وتذغل ىحه الكيسة مداحات واسعة مغ صشف التخب الييجرولػجية 89.9) بشدبة
(A, B .ويتػفق تساما مع حالة الغصاء الأرضي ) 

 أكثخ( تجل عمى إمكانية حجوث جخيان سصحي وتدداد الاحتسالية CNندتشتج مسا سبق ان الكيع السختفعة لـ )
كمسا كانت التخبة رشبة قبل العاصفة السصخية الفجائية التي تتسيد بالذجة والاستسخارية والكسية، وبيحا فان 

 ةالاستجابة الييجرولػجية لإمكانيات الحػض يسكغ ليا ان تحقق جخيانا مائيا في الطخوف الييجرولػجي
خلال إقامة مذاريع حراد السياه ودرء  الصبيعية، مسا يتيح لإمكانية الإفادة مغ مياىو في تشسية الحػض مغ

 مخاشخ الديػل. 
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 (4خريطة )
 ( لحهض وادي بنات الحدنCNقيم )

 
 .  ( ArcMap10.8)اعتساداً عمى بخنامج : رالسرج

 (4ججول )
 ( لحهض بنات الحدنCNقيم )

 الندبة المئهية (2المداحة / )كم (CNـ)فئة ال ت
1 39 0.2 0.2% 

2 61 1.4 1.8% 

3 63 2.3 2.9% 

4 74 0.1 0.1% 

5 76 3.1 4.0% 

6 77 26.5 34.4% 

7 85 15.3 19.9% 

8 86 19.8 25.7% 

9 89 0.2 0.3% 

11 90 0.5 0.6% 
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11 91 7.7 10.0% 

 %100.0 77.0 المجمهع

 .(ArcMap10.8)( وبخنامج 9اعتسادً عمى خخيصة )السرجر: 
 

  (Sبالماء بعج بجء الجريان الدطحي)التربة  حتفاظلاقرهى الامكانية الحداب ثانياً: 
أي انو يرف حالة ،  بالساءظ افتحفي الاعمى قجرة التخبة الى الحج الأقرى السحتسل ( Sتجل قيسة )   

، ويختمف مجى قجرة التخبة عمى التذبع بالساء بعج بجء الجخيان السائي الدصحي التخبة السذبعة تساما بالسياه 
لتي تقتخب مغ ( اSقيع ) . وتجل:عمى امتراص السياه اثشاء تداقط الامصاروفقا لشػعيا وسسكو وقجرتيا 

الامصار وبجء الجخيان السائي الدصحي،  بة عمى الاحتفاظ بالساء بعج سقػطقابمية التخ انخفاض الرفخ الى 
حتفاظ قجرة التخبة عمى الا( الى Sقيع )ذيخ ارتفاع وي، كسية السياه الجارية عمى الدصحيؤدي الى زيادة مسا 

 عمىكسية السياه الجارية الى أعساق التخبة وبالتالي انخفاض تدخب السياه فخص بالساء مسا يديج مغ 
 .(;)الدصح

، تع الحرػل عمى الخخيصة Arc Gis( السحكػرة انفا وباستخجام بخنامج :وبعج تصبيق السعادلة الخياضية )
للأسصح ممع ( 92.:2)( قيع، اذ تخاوحت بيغ 99( لمحػض البالغ )(S( الحي يبيغ عجد قيع :( والججول):)

للأسصح الاكثخ قجرة عمى الاحتفاظ بالساء.  ممع (397.28وبيغ)الاقل قجرة عمى احتفاظ التخبة بالساء 
( =2.><8( ممع باستثشاء الكيسة )2:9مغ قيسة الػسيط البالغة ) أدنى( Sقيع معامل )جسيع ان  ونلاحع

(، وشغمت الكيسة CNممع التي سجمت شحوذا عغ بكية الكيع في الحػض، وىحا يتػافق تساماً مع نتائج قيع )
%(، اما بكية الكيع فقج تػزعت 89.9بشدبة ) 2( كع:.;2( ممع اكبخ مداحة في الحػض بمغت )=>.:>)

 أجداء الحػض. بذكل عذػائي في
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 (5خريطة )
 ( لحهض وادي بنات الحدنSقيم الاحتجاز القرهى )

 
 .(ArcMap10.8)( ومخخجات بخنامج Sاعتساداً عمى معادلة )السرجر: 

 
ندتشتج مغ تػزيع قيع إمكانية التخبة الاحتفاظ بالساء بعج بجء الجخيان انخفاض الكيع بذكل عام، الحي يذيخ 

( السشخفزة وقيع (Sالى قمة قابمية تخب الحػض في الاحتفاظ بالسياه، فزلا عغ ان العلاقة ما بيغ قيع 
(CN السختفعة علاقة عكدية مغ حيث قابميتيسا عمى الجخيان الدصحي ) لمساء لأن السشاشق التي اضيخت

( والتي تجل عمى قجرة التخبة للاحتفاظ بالساء، ىي نفذ السشاشق التي تبيشت فييا اقل Sاعمى قيع لسعامل )
( التي تذيخ عمى نفاذيتيا. اذ ان اغمب اسصح الحػض ليا القجرة عمى إمكانية تػليج الجخيان CNقيع )

( التي تتسيد بجرجة اصسات B,Cييا التخب الييجرولػجية )الدصحي، لاسيسا في الاجداء التي تدػد ف
متػسصة الى جيجة، ويدتجل مغ ذلظ ان قابمية التخب عمى الاحتفاظ بالسياه بعج بجاء الجخيان ضعيفة ججا، 

 مسا يديع في تػليج اكبخ قجر مسكغ مغ السياه الجارية عمى الدصح.           
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 (5ججول )
 ( ممم لحهض وادي بنات الحدن(Sربة بالماء القيمة القرهى لاحتفاظ الت

 الندبة المئهية % (2المداحة / )كم ( مممSقيمة الاحتفاظ بالماء ) ت
1 397.28 0.2 0.2% 

2 162.39 1.4 1.8% 

3 149.17 2.3 2.9% 

4 89.24 0.1 0.1% 

5 80.21 3.1 4.0% 

6 75.87 26.5 34.4% 

7 44.82 15.3 19.9% 

8 41.35 19.8 25.7% 

9 31.39 0.2 0.3% 

11 28.22 0.5 0.6% 

11 25.12 7.7 10.0% 

 %111 77 المجمهع
 . ( ArcMap10.8)( ومخخجات بخنامج :)السرجر: اعتساداً عمى الخخيصة 

 
    (Laمعامل الاستخلاص الاولي ) حدابثالثاً: 

يقرج بو كسية مياه الامصار السفقػدة قبل بجأ الجخيان بفعل التبخخ والتدخب والاعتخاض الشباتي، فزلا    
كسية الفاقج مغ مياه قمة الى  مغ الرفخالقخيبة كيع الاذ تذيخ عغ تجسع السياه في السشخفزات الدصحية، 

مى العكذ مغ يج الجخيان السائي، وع، مسا يداعج عمى زيادة تػلالامصار قبل بجء الجخيان السائي الدصحي
 الفاقج السائيةجل عمى ارتفاع كسية تالتي تبتعج عغ الرفخ فالكيع ( Laارتفاع قيع معامل الـ)في حال ذلظ 

( ممع حالة متػازنة بيغ كسية =.7:، وتسثل قيسة الػسيط البالغة) عمى الدصح ائيجخيان السالعسمية  قبل بجأ
 . (>)السياه السفقػدة والجارية 

 عغ شخيق تصبيق السعادلة الخياضية رقع (Laالـ)وقج امكغ الحرػل عمى قيع معامل الاستخلاص الاولي 
( فتبيغ ;( والججول );كسا مػضح في الخخيصة ) ( قيسة 99( السحكػرة انفا، اذ بمغ مجسػع عجد الكيع )2)

( ممع، باستثشاء =.7:ان جسيع قيع معامل الاستخلاص الاولي اقل مغ قيسة الػسيط البالغة )
( ممع للأسصح 72.:( وتخاوحت بكية الكيع بيغ )La( فإنيا سجمت شحوذا واضحا بيغ قيع الـ );9.<>قيسة)

( ممع للأسصح الأكثخ فقجا لمسياه قبل بجأ الجخيان، وبذكل =82.9الأقل فقجانا لمسياه قبل بجا الجخيان وبيغ)
اض كسية الفاقج السائي التي تديج مغ فخص تػليج ( الى انخفLaعام تذيخ لكيع السدتخمرة لسعامل )
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( ارتفاع إمكانية تػليج S( ومعامل )CNالجخيان السائي في الحػض، وتتػافق ىحه الكيع مع نتائج معامل )
الجخيان السائي الدصحي في الحػض وزيادة مخاشخة الديمة عقب سقػط الامصار الفجائية التي تستاز بيا 

 مشصقة البحث.
 (6خريطة )

 ( لحهض وادي بنات الحدنLaتهزيع قيم )

 
 .  ( ArcMap10.8)رجر: اعتساداً عمى مخخجات بخنامج الس
 

 (6ججول )
 ( لحهض وادي بنات الحدنLaقيم الاستخلاص الاولي )

 الندبة المئهية % (2المداحة / )كم La  الاستخلاص معامل قيم ت

1 79.46 0.2 0.2% 

2 32.48 1.4 1.8% 

3 29.83 2.3 2.9% 

4 17.85 0.1 0.1% 

5 16.04 3.1 4.0% 

6 15.17 26.5 34.4% 
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7 8.96 15.3 19.9% 

8 8.27 19.8 25.7% 

9 6.28 0.2 0.3% 

11 5.64 0.5 0.6% 

11 5.02 7.7 10.0% 

 %111 2كم 77 المجمهع
 .  (ArcMap10.8)( ومخخجات بخنامج ;اعتساداً عمى خخيصة ): السرجر     

 
 

 (Qالدطحي )عمق الجريان حداب  :رابعاً 
ويعبخ عسق ، ( ىػ ذلظ الجدء الشاتج عغ مياه الامصار بعج تذبع التخبةQيقرج بعسق الجخيان الدصحي )  

بغس  والجخيان الدصحي عغ خلاصة التفاعل بيغ مػجة امصار معيشة مع مكػنات الحػض وخرائر
، اذ ان اختلاف الغصاء الأرضي ونفاذيتو يؤدي الى اختلاف عسق الشطخ عغ السداحة التجسيعية لمحػض

( تعج العامل الستحكع والستغيخ في تبايغ عسق الجخيان الدصحي CN)الجخيان السائي الدصحي وان قيسة 
 .=بيغ أجداء الحػض عشج ثبات العاصفة السصخية 

( 3ق السعادلة الخياضية رقع)عغ شخيق تصبي (Q)وقج امكغ الحرػل عمى قيع عسق الجخيان الدصحي    
وبمغ مجسػع عجد  ( ;.=92البالغة) القائعبالاعتساد عمى بيانات الأمصار الدشػية لسحصة و  السحكػرة انفا،

( تبايغ عسق الجخيان الدصحي بيغ أجداء >( والججول )>( قيسة، اذ تبيغ مغ خلال الخخيصة )99الكيع )
وان الكيسة  ،البيئية الحػض مكػناتنتيجة لتبايغ ( ممع 122.59_ 10.36) بيغ ت، اذ تخاوحالحػض

بشدبة  2( كع:.;2بمغت )( ممع تعج اكثخ سيادة بيغ الكيع في أجداء الحػض ، اذ شغمت مداحة 99.:=)
مع %( ، اما الكيع الاخخى فقج تػزعت بذكل متبايغ في الحػض، وان ىحا التبايغ يتشاسب شخديا 89.9)

عغ مكػنات الحػض الصبيعية والتي تعج الستحكع الخئيذ في قيسة عسق الجخيان السعبخة  ( CN,S,Laقيع )
     السائي الدصحي مع ثبات كسية الامصار الداقصة.
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 (7خريطة )
 ( لحهض وادي بنات الحدنQ) تهزيع قيم

 
 . ( ArcMap10.8)المصذر : اعتماداً على مخرجات برنامج  

 
 (7ججول )

 وادي بنات الحدن الدطحي لحهض( عمق الجريان Qقيم )
 الندبة المئهية % (2المداحة / )كم (Qعمق الجريان الدطحي ) ت
1 10.36 0.2 0.2% 

2 48.68 1.4 1.8% 

3 52.92 2.3 2.9% 

4 78.04 0.1 0.1% 

5 82.93 3.1 4.0% 

6 85.41 26.5 34.4% 

7 106.08 15.3 19.9% 

8 108.77 19.8 25.7% 

9 116.99 0.2 0.3% 
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11 119.78 0.5 0.6% 

11 122.59 7.7 10.0% 

 %111 2كم 77 المجمهع
 .(ArcMap10.8)( ومخخجات بخنامج >) اعتساداً عمى خخيصةالسرجر:     

 
 وادي بنات الحدن لحهض (QV): تقجير حجم الجريان الدطحي الدنهي خامداً 

 مجسػعيعبخ عغ لأحػاض الرخف و يعج تقجيخ حجع الجخيان الدصحي مغ الجراسات الييجرولػجية السيسة 
السػاقع السلائسة  أفزلاذ يسكغ مغ خلالو تحجيج  مداحة ذلظ الحػض،الى الدصحي السائي الجخيان 

ة بعج تداقط الامصار السػسسيمديػل ل ةعخضلسشاشق السمعخفة او ، لتجسيع وتخديغ السياه وبشاء الدجود
اعتساداً عمى حداب عسق الجخيان الدصحي ( QV) تقجيخ حجع الجخيان الدصحي الدشػي . تع (<) الفجائية

(Q ) ( =الخخيصة) اذ امكغ الحرػل عمى ( السحكػرة انفا،;) الخياضية رقععغ شخيق تصبيق السعادلة و
، اذ تبيغ ان الكيع تخاوحت (QVحجع الجخيان الدصحي الدشػي ) ( الحي يسثل قيع=) والججول

 الاكثخ حجع في الجخيان للأسصح 3م(2263270)الأقل حجع في الجخيان وبيغ  للأسصح 3م(2072بيغ)
، فزلا عغ يغ معجلات سقػط الامصار الفجائية واختلاف مكػنات الحػض البيئيةويعػد ىحا التبايغ الى تبا

 .اختلاف الغصاء الأرضي وصفات التخب الييجرولػجية
مسا يجل عمى استجابة الحػض السائية  8( م7523997اما مجسػع حجع الجخيان السائي الدصحي فقج بمغ )

 في تذكيل جخيانا سصحيا يسكغ الإفادة مشو في تشسية مشصقة البحث.
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 (8خريطة )
 ( لحهض وادي بنات الحدنQV)تهزيع قيم

 
 .(ArcMap10.8)المصذر : اعتماداً على مخرجات برنامج 

 
 (8) ججول

 بنات الحدن وادي لحهض (QVحجم الجريان الدنهي ) تقجير
 الندبة المئهية % (2المداحة / )كم 3م تقجير حجم الجريان الدطحي QV ت

1 2072 0.2 0.2% 

2 68150 1.4 1.8% 

3 121714 2.3 2.9% 

4 7804 0.1 0.1% 

5 257079 3.1 4.0% 

6 2263270 26.5 34.4% 

7 1623029 15.3 19.9% 

8 2153674 19.8 25.7% 
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9 23398 0.2 0.3% 

11 59888 0.5 0.6% 

11 943919 7.7 10.0% 

 %111 2كم 77 7523997 المجمهع
 . (ArcMap10.8) برنامجمخرجات ( و8) خريطةاعتماداً على السرجر:    
 

 والمتغيرات المعتمجةالجريان العلاقة الإحرائية بين كمية سادساً: 
العلاقة الخصية بيغ مجسػعة الستغيخات التي تؤثخ والحي يػضح ( 9والذكل )( <يتبيغ مغ خلال الججول)

(  X2اذ كان الستغيخ) ،في كسية الجخيان اذ يتبيغ ان كسية الجخيان تتبايغ في كسيتيا تبعا لمعػامل انفة الحكخ
تغيخات س%( مغ اجسالي ال;9دبة بمغت )شفي كسية الجخيان وب تأثيخا( ىػ الأعمى CNيع )قوالحي يسثل 

 ارتبط الجخيان الدصحي بعلاقة شخدية مع قيسة الستغيخو  خلال الجخيان السػسسي تشتابوالتي مغ السسكغ ان 
 ويأتي ،بسقجار وحجة واحجة (CN)قيسة  زياد جعش 8م 9.><<9الجخيان الدصحي بسقجار  كسية دتدداحيث 
التي تتحكع في كسية  التأثيخات%( مغ اجسالي 27) هر اقجم بشدبة تأثيخسداحة الحي يسثل ال( X1) الستغيخ
 2كع (9)عغ زيادة السداحة بسقجار  8م (>.99>9اذ يدداد الجخيان بسقجار) السائي الدصحي، الجخيان

اذ كانت ندبة تأثيخه فقج جاء بالسختبة الثالثة، ( الحي يسثل عسق الجخيان X5) ستغيخاما ال ،والعكذ صحيح
م والعكذ صحيح  (9)بديادة عسق الجخيان بسقجار  8م >.9:28حيث تدداد كسية الجخيان بسقجار  )%<9)

تشاقز  عشج 8م (<.2<;2ة الجخيان بسقجار )كسي تدداد%( اذ 99كانت ندبة تأثيخه ) ( فقجX4) اما الستغيخ
خات مغ بيغ الستغي تأثيخان الأقل ا( فقج كX3) اما الستغيخ ،قيسة الستغيخ بسقجار وحجة واحجة والعكذ صحيح

 في كسية الجخيان التأثيخ الستػقع%( مغ اجسالي 9اذ بمغت ندبة تأثيخه )لحجع الجخيان الدصحي، السحجدة 
عكديا أي يدداد الجخيان بتشاقز قيسة الستغيخ والعكذ صحيح حيث يتشاقز الجخيان  تأثيخهوكان  الدصحي
 .ةعغ زيادة قيسة الستغيخ بسقجار وحجة واحجة في مشصقة الجراس 8م <.<9<بسقجار 

( اذ يتبيغ مغ خلال اختبار الارتباط الستعجد R ,R2 , F) مسا يعدز نتائج الشسػذج مجسػعة الاختبارات
(R ) ( ><.7تغيخات السحجدة والستغيخ التابع اذ بمغت قيسة الارتباط )سالان ىشالظ علاقة ارتباط قػية بيغ

عشي ان الستغيخات ( وىحا ي9<.7( فيلاحع انيا بمغت )R2لاقة قػية ججا. اما قيسة معامل التفديخ)وىي ع
% مشيا ;بيشسا  ي تشتاب الجخيان في مشصقة البحث% مغ اجسالي التغيخات الت9< مقجارهة تفدخ ما السحجد

  .تعػد الى عػامل أخخى لع يتسكغ الشسػذج مغ حرخىا
ججا اذ ما تع  مختفعة( وىي قيسة 289) اذ بمغت ،قيستو( فيلاحع ارتفاع F testالكمية )اما اختبار السعشػية 

وبالتالي يؤكج معشػية  7.79( وعشج مدتػى معشػية :-;ختبار عشج درجة حخية)مقارنتيا بالكيسة الججولية للا
 سدتقمة السؤثخة فيو.الستعجدة ما بيغ الستغيخ التابع والستغيخات ال لشسػذج السحجد لمعلاقة الانحجاريةا
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 (9ججول )
 انمهذج الانحجار الخطي المتعجد بين كمية الجريان والمتغيرات المدتقمة المؤثرة فيه

كمية 
 الجريان

 عمق الجريان ممم  AL ممم  CN S (2)كم/المداحة ثابت المعادلة

Y (Constant) x1 x2 x3 x4 x5 

 4523.7 -2692.9 -949.9 10974.4 4744.7 10220.8 الانحجار

 %19 %11 %4 %46 %20 - تأثيرندبة 

Sig 1.123 0.020 6 0.02492 0.05285 0.03072 0.055951 

TEST R 1.97 R2 1.94 F 231 

 .Spssالسرجر: بالاعتساد عمى بخنامج 
 

 (1شكل )
 ندبة تأثير المتغيرات المدتقمة في كمية الجريان

 

 (.<السرجر: بالاعتساد عمى ججول )
 

 الاستنتاجات
نػع الغصاء لمدصح نتيجة لمعلاقة بيغ  ييجرولػجيةالاستجابة الوجػد الى  مت نتائج البحثتػص -9

( >>(، وشغمت قيسة )91-39بيغ ) (CN) قيعوتخاوحت  ،ةالييجرولػجيالأرضي واصشاف التخب 
 %( مغ مداحة الحػض. 89.9( بشدبة ):.;2) اوسع الكيع مداحة، اذ بمغت

سيسا بعج ، لامائي فائسووجػد ، مائية نتيجة لتبايغ نفاذية التخبوجػد فػاقج  نتائج البحثأضيخت  -2
اما ، ( ممع122.59_ 10.36) ، اذ تخاوح بيغ، فتبايغ عسق الجخيان الدصحيتداقط الامصار الفجائية
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، مسا يجل عمى استجابة الحػض 8م (7523997مجسػع حجع الجخيان السائي الدصحي فقج بمغ )
 تذكيل جخيانا سصحيا يسكغ الإفادة مشو في تشسية مشصقة البحث.السائية في 

دبة بمغت شفي كسية الجخيان وب تأثيخاً الأعمى  ىي( CNيع )ق نتائج التحميل الاحرائي انأضيخت  -3
 تواذ بمغت قيس ،علاقة قػية بيغ الستغيخات السحجدة والستغيخ التابع سجل( R)اختبار وان%( ;9)
% مشيا تعػد الى ; وان( 9<.7( بمغت )R2( وىي علاقة قػية ججا. اما قيسة معامل التفديخ)><.7)

 .( وىي قيسة مختفعة ججا289السعشػية الكمية )عػامل أخخى، بيشسا كانت قيسة 
 

 المقترحات
 الجخيان، مغ حيث كسية ونػعية مياه ضخورة دعع الباحثيغ لإجخاء دراسات الاحػاض السائية -1

، لاسيسا الدراعي والدكشي عمى الاستخجامات البذخية اثخهالدصحي وتحجيج مخاشخىا الديمية و 
 مشيا.

ضل التقجيخات  ودراسة إمكانية حراد السياه فيالسائية  للأحػاضتصبيق مفيػم الإدارة الستكاممة   -2
سيسا مشصق السشصقة ولا للإفادة مشيا في تشسية الستحقق الدشػية لحجع الجخيان السائي الدصحي

 .البحث مشيا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  0300الجزء الاول لعام  ⦃03⦄العدد ⦃03⦄ية المجلد مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسان

 

 134 

 اليػامر والسرادر: 
                                                           

دلي خمف حسيج الجبػري، رغج سيسي حديغ الجوري، التحميل الييجرولػجي لتصبيق تقانة حراد السياه لحػض  9
(scs- cn) وادي المقمق باستخجام شخيقة ، 2727( ، >( العجد)>2مجمة جامعة تكخيت لمعمػم الإندانية ، السجمج ) 

. 229ص  
2 Richard C. sorrell, Computing flood Discharges for Small Ungagged Watersheds, Michigan 

department of Environmental Quality Water Resources Division,(N.P),2010,P13. 

نسػذج  عبجالحق نايف محسػد وآخخون، ترسيع عاصفة مصخية غديخة وأثخىا في استجابة الاحػاض السائية باستخجام  3
KINEROS  العجد 22حػض البئخ في قزاء الذخقاط دراسة حالة، مجمة جامعة تكخيت لمعمػم الإندانية، السجمج ،= ،

 .9:، ص :279

الدــصحي ومخــاشخه الدــيمية فــي الحــػض الاعمــى لــػادي عخفــة شــخق مكــة السكخمــة تقــجيخ حجــع الجخيــان ، ليفــاء ا الشفيعــي 9
، 2797، كميـة العمـػم الاجتساعيـة ،جامعـة أم القـخى ، رسـالة ماجدـتيخ، بػسائل الاستذعار عغ بعج ونطع السعمػمـات الجغخافيـة

 .9<ص
5 David R. Maidment , Hand Book of Hydrology,Unversty of texas, USA , 1993, p. 199 

، تقجيخ الجخيان الدـصحي ومخـاشخة الدـيمية فـي الحـػض الاعمـى لـػادي عخنـة شـخق مكـة السكخمـة بػسـائل يليفاء ا الشفيع 6
 .  978،ص م2797، مرجر سابقالاستذعار عغ بعج ونطع السعمػمات الجغخافية، 

 باسـتخجام الدـساوة باديـة فـي ججعـة وادي حـػض ىيجرولػجية عبج الله صبار عبػد العجيمي وعبج الحدغ جبخ مالح الدعجي، 7

 .=>9، صم <279(، 989(، العجد )2، السجمج )الآدابالجغخافية، مجمة  التقانات
8 Hussein, Al- Ghobar,etal, Estimation of Surface Water Runoff for Semi-Arid Area Using RSand 

GIS- BasedSCS-CN Method, King Saud University,2020,8. 

 9
USDA, National, Nonpint Source Monitoring Program (NNPSMP), Surface Water Flow 

measurement for Water Quality Monitoring Projects, 2008. P1-3. 
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