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Climatic Characteristics of 
Temperature Changes in Iraq 
during the Twentieth Century 
A B S T R A C T   
 

This study deals with the recorded and expected 

climatic changes for Iraq are dealt with for the 

temperature component by analyzing the time 

series data for the period (1900-1999), in which 

changes in air temperature in Iraq will be 

identified and modeled, and the climate change 

database will also be relied upon. Accurate 

temperature records are not available in Iraq yet, 

and if they are available for later years in some 

stations, they are not regular and are limited to 

very few stations. The focus in the study of 

climate changes in Iraq has been on the element 

of rainfall and its future projections because it is 

one of the most important climatic elements and 

has a direct impact on human life and the rest of 

the other elements of the climate.. 
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 تغير  درجة الحرارة في العراق خلال القرن العشرين 
 جامعة تكريت/ كمية التربية لمعمهم الإندانية  /م.رافع خزير إبراهيم
 جامعة تكريت/ كمية التربية لمعمهم الإندانية   ا.د.احسد طو شياب/

 :الخلاصة
اق لعشرر الحرارة من خلال يتم من خلال ىذا الدراسة تشاول التغيرات السشاخية السدجمة والستهقعة لمعر 

م( سيتم فييا تحديد ونسذجة ما تم من تغيرات في 0000-0011تحميل بيانات الدمدمة الزمشية لمسدة )
حرارة اليهاء في العراق وأيزا سيتم فييا الاعتساد عمى قاعدة بيانات التغيرات السشاخية التاريخية 

(historical climate simulation ()gis.ucar ،5112)  وذلك لعدم تهفر تدجيلات دقيقة لدرجات
الحرارة في العراق بعد ، وان تهفرت لدشهات لاحقة في بعض السحظات فيي غير مشتظسة التدجيل 

وتقترر عمى محظات قميمة جدا. وقد تم التركيز في دراسة التغيرات السشاخية لمعراق عمى عشرري الحرارة  

http://www.jtuh.org/
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http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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مشاخي وىي الأكثر تأثيرا في حياة الاندان وباقي عشاصر السشاخ وإسقاطاتيا السدتقبمية لكهنيا اىم عشرر 
الأخرى ، وتم اعتساد السعدل اليهمي لدرجة الحرارة لكهنو يسثل الاتجاه العام لدرجات الحرارة بذكل واضح 

 خلافا لدرجات الحرارة العظسى او الرغرى لكهنيا تتعرض لمكثير من التظرفات .
 .ت السشاخية ، الحرارة ، التغير والاتجاه : التغيرا الكلمات المفتاحية

 

  انمقذمة :

رؼذ اٌزغ١شاد إٌّبخ١خ ٚ اٌزٕجإ ثبرغب٘برٙب اٌّغزمج١ٍخ اؽذ اُ٘ اٌّٛػٛػبد ؽذ٠ضخ اٌطشػ فٟ ِغبي          

اٌغغشاف١خ إٌّبخ١خ ٚرٌه ٌؼظُ ٚرؼذد اٌزأص١شاد اٌزٟ رٕغُ ػٓ اٌزغ١شاد إٌّبخ١خ ػٍٝ اٚعٗ ؽ١بٖ إٌبط 

فخ ٚخبطخ اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌغٛأت الالزظبد٠خ ٚالاعزّبػ١خ ٚوزٌه رأص١ش٘ب اٌّجبشش فٟ الاِٛس اٌّخزٍ

اٌزغ١شاد إٌّبخ١خ ِٓ اوجش  رؼذاٌؾ١بر١خ الاعبع١خ ِضً ِظبدس اٌغزاء ٚاٌّبء ٚاٌطبلخ ٚاٌّٛاسد اٌجشش٠خ وّب 

ٌٚزٌه فبْ لؼ١خ اٌزغ١ش إٌّبخٟ ِٓ رؾذ٠بد اٌز١ّٕخ اٌجشش٠خ ٚاٌج١ئ١خ ٚخبطخ فٟ اٌذٚي إٌب١ِخ ِضً اٌؼشاق 

 .اُ٘ اٌمؼب٠ب إٌّبخ١خ اٌزٟ رشغً ثبي ثبؽضٟ إٌّبؿ فٟ اٌؼبٌُ وىً ِٕٚٗ ثطج١ؼخ اٌؾبي اٌؼشاق

ٌمذ ثذا الا٘زّبَ اٌؼٍّٟ ثذساعخ اٌزغ١ش إٌّبخٟ فٟ ػٕبطش إٌّبؿ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌؼبٌُ ثشىً ؽم١مٟ ِٕز       

٠ؼٛد ِظطٍؼ رأص١ش ٚاٌغلاف اٌغٛٞ ِٓ ؽج١ؼخ شذ٠ذح اٌذ٠ٕب١ِى١خ  ثذا٠خ اٌمشْ اٌزبعغ ػشش ٌّب ٠ز١ّض ثٗ

ؽ١ش أؽٍمٗ فٛس٠ش ٚوبْ ٠ش١ش ثٗ اٌٝ ص٠بدح رشو١ض غبصاد اٌظٛثخ فٟ اٌغلاف  8181اٌظٛثخ اٌٝ ػبَ 

اٌغٛٞ ٔز١غخ ٌض٠بدح أجؼبصبد رٍه اٌغبصاد ِٓ الأشطخ اٌجشش٠خ ٚ٘ٛ ِب ٠ض٠ذ ِٓ رأص١ش رٍه اٌظب٘شح ٠ٚغ١ش 

 (8181)اٌغجٛسٞ ٚ اٌغجغ،  غلاف اٌغٛٞ ٠ٚغجت الاؽزشاسِٓ ؽج١ؼخ اٌ

 مىطقة انذساسة :

رزّضً ؽذٚد ِٕطمخ اٌذساعخ ثغّٙٛس٠خ اٌؼشاق اٌزٟ رمغ فٟ لبسح آع١ب، ػّٓ اٌغضء اٌغٕٛثٟ          

اٌغشثٟ ِٕٙب، ٟٚ٘ أؽذ اٌذٚي اٌزبثؼخ ٌٙب، ؽ١ش رؾزٛٞ ػٍٝ صّب١ٔخ ػشش ِؾبفظخ ئداس٠خ، اٌّج١ٓ فٟ 

 .8وُ 131,384(. ئر رجٍغ ِغبؽخ اٌؼشاق 8) خش٠طخ سلُ

 أِب ِٓ ؽ١ش ؽج١ؼخ اٌّٛلغ عٛف ٔمَٛ ثزٛػ١ؾٗ ػٍٝ أِش٠ٓ ّ٘ب:

( شّبلاً، ٚث١ٓ خطٟ 882.,34(، ٚ) 92,,81اٌّٛلغ الاؽذاصٟ: ٠مغ اٌؼشاق ث١ٓ دائشرٟ ػشع )  -الأٚي: 

 . (8اٌشىً )( ششلبً، ٠ٕظش 19.,11(، ٚ) 2  19.,31ؽٛي ) 2
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 اٌّٛلغ اٌفٍىٟ ٌّٕطمخ اٌذساعخ ِٛػؾب ػ١ٍٗ اٌّؾطبد إٌّبخ١خ اٌّذسٚعخ (8) خش٠طخ

 ،8:111111/ 8، 8181اٌّظذس: اٌّذ٠ش٠خ اٌؼبِخ ٌٍّغبؽخ، خش٠طخ اٌؼشاق الإداس٠خ، 

 أهمية انذساسة :  

ِشىٍخ اٌزغ١شاد إٌّبخ١خ ِٓ اخطش اٌّشىلاد اٌزٟ رٛاعٗ اٌؼبٌُ ثشىً ػبَ ٚاٌؼشاق ثشىً  رؼذ          

خبص ثٛطفٗ اؽذ اٌذٚي اٌزٟ ٠زٛلغ اْ رزأصش ِٛاسدٖ اٌّبئ١خ ٚالاسػ١خ ٚاٌجشش٠خ  ثشىً ٚاػؼ ِٓ عشاء 

اٌؾشاسح فٟ وبفخ اسعبء اٌؼشاق خلاي  اْ رؾذ٠ذ اٌزغ١ش إٌّبخٟ اٌؾبدس فٟ ػٕظش ، ٚاٌزغ١شاد إٌّبخ١خ 

لبػذح رغزٕذ ا١ٌٙب دساعبد اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ٚئعمبؽبرٙب اٌّغزمج١ٍخ خلاي اٌمشْ اٌؾبدٞ ٚاٌؼشش٠ٓ ع١ؼطٟ 

اٌزأص١شاد إٌبعّخ ػٓ ٘زٖ اٌزغ١شاد ٚاٌذساعبد اٌخبطخ ثبٌزى١ف إٌّبخٟ ٚاٌؾذ ِٓ الاػشاس إٌبعّخ 

 ػٓ اٌزغ١شاد إٌّبخ١خ .

 مشكهة انذساسة : 

 رىّٓ ِشىٍخ اٌذساعخ فٟ ؽشػ اٌزغبؤلاد اٌزب١ٌخ :

 اسح ثبٌزغ١شاد إٌّبخ١خ اٌؼب١ٌّخ ؟ ِب ِذٜ رأصش ػٕبطش إٌّبؿ فٟ اٌؼشاق ٚاٌّزّضٍخ ثبٌؾش-8 
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ثذا٠خ اٌمشْ ٕ٘بن ارغبٖ ٚاػؼ فٟ ص٠بدح ِؼذلاد دسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ٚ-8 

 اٌؾبدٞ ٚاٌؼشش٠ٓ ؟

 فشضية انذساسة :

 .رٛعذ ػلالخ ث١ٓ ظب٘شح اٌذفء اٌؼبٌّٟ ٚاٌزغ١شاد إٌّبخ١خ اٌؾب١ٌخ ٚاٌّؾزٍّخ فٟ اٌؼشاق -8

ؼ فٟ ِمذاس اٌزغ١ش إٌّبخٟ فٟ دسعبد اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق ٠ّىٓ رٛلؼٗ خلاي ٕ٘بن رضا٠ذ ٚاػ -8

 .اٌمشْ اٌؾبدٞ ٚاٌؼشش٠ٓ 

ؽج١ؼخ اٌزغ١شاد اٌؾبطٍخ فٟ دسعبد أ١ّ٘خ اٌذساعخ : رزشوض أ١ّ٘خ اٌذساعخ ؽٛي رغ١ٍؾ اٌؼٛء ػٍٝ 

١ٙب اٌؼٍّبء ثّظطٍؼ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق ٚث١بْ ِذٜ رأصش اٌؼشاق ثظب٘شح اٌذفء اٌؼب١ٌّخ ٚاٌزٟ ٠طٍك ػٍ

اٌزغ١شاد إٌّبخ١خ ٚاٌزٟ اخزد رزضا٠ذ ثشىً ِغزّش فٟ ٔٙب٠خ اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ٚثّطٍغ اٌمشْ اٌؾبدٞ 

 ٚاٌؼشش٠ٓ .

 هيكهة انذساسة :

رؼّٕذ اٌذساعخ صلاصخ فظٛي رّضٍذ ثذا٠خ ثبٌفظً الأٚي رؾذ ػٛاْ اٌخظبئض إٌّبخ١خ ٌزغ١شاد      

شْ اٌؼشش٠ٓ ، اِب اٌفظً اٌضبٟٔ فمذ وبْ ػٕٛأٗ رؾ١ًٍ اٌغلاعً دسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي اٌم

، ث١ّٕب رّضً اٌفظً اٌضبٌش  اٌض١ِٕخ ٌٍّؼذلاد اٌفظ١ٍخ ٌذسعبد اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ

بٌزغ١شاد اٌغغشاف١خ اٌّىب١ٔخ فٟ ِؼبًِ ارغبٖ اٌّؼذلاد اٌفظ١ٍخ ٌذسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي اٌمشْ ث

 .ٓاٌؼشش٠

 انفصم الأول :

 أولا: انخصائص انمىاخية انعامة نتغيشات دسجة انحشاسة في انعشاق خلال انقشن انعششيه :

شّبلا ٌٚٙزا اٌّٛلغ دٚس ُِٙ فٟ رؾذ٠ذ دسعخ (° 34.8-٠81.9مغ اٌؼشاق ث١ٓ دائشرٟ ػشع )   -  

ث١ٓ ِٕبؽمٗ اٌّخزٍفخ  ٓاٌؾشاسح ار رّش ثٗ صّبٟٔ دٚائش ػشع ٌزا فبْ دسعخ اٌؾشاسح الاػز١بد٠خ رزجب٠

٠ٚلاؽع اْ دسعخ اٌؾشاسح رمً ِٓ اٌغٕٛة ثبلارغبٖ ٔؾٛ اٌشّبي ٠ٚىْٛ الأخفبع رذس٠غب ثغجت دسعخ 

 (8111)الاٌٛعٟ،  اٌؼشع أٚلا ٚاسرفبع إٌّطمخ اٌشّب١ٌخ ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ِمبسٔخ ثبٌغٕٛث١خ صب١ٔب 

ٕطمخ اٌّذاس٠خ فبٌّؼذلاد اٌؾشاس٠خ رىْٛ ِشرفؼخ ٚاْ ٘زا اٌّٛلغ اوغت اٌؼشاق خظبئض شج١ٙخ ثبٌّ -     

 (8183)اٌغجٛسٞ ٚ اٌؼضاٚٞ،  اٌشزبءٚر١ًّ اٌٝ الأخفبع خلاي فظً خلاي فظً اٌظ١ف 

اٌّؼذلاد اٌغ٠ٕٛخ ٌذسعبد اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ١ِلا ٔؾٛ الاسرفبع ػٍٝ عغٍذ  -     

 ذسعخ اٌؾشاسح خلاي ٔفظ اٌذسٚح .١٘ئخ دٚساد رزّبشٝ ِغ اٌّؼذلاد اٌؼب١ٌّخ ٌ

فظ١ٍب ٕ٘بن رٕبلض فٟ ِؼذلاد دسعبد اٌؾشاح فٟ اٌؼشاق خلاي فظٍٟ اٌخش٠ف ٚاٌشزبء فٟ ؽ١ٓ  -    

 رزغٗ اٌّؼذلاد ٔؾٛ الاسرفبع خلاي فظً اٌشث١غ ٚاٌظ١ف. 
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 انعششيه :ثاويا : انتغيشات انمشصىدة في انمعذلات انسىىية نذسجات انحشاسة في انعشاق خلال انقشن 

ٚثٍغذ ِٕطمخ اٌذساعخ فٟ ِؾطخ اٌجظشح  اػٍٝ ِؼذي عٕٛٞ خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ فٟ ذعغٍ     

ؽ١ش  ِٓ اٌؼشاق اٌشّب١ٌخ ٚاٌشّب١ٌخ اٌغشث١خ إٌّبؽكِئ٠ٛخ ٠ٚمً ٘زا اٌّؼذي رذس٠غ١ب ثبرغبٖ ° (84.8َ)

َ °( 84.1ٚثٍغذ ) عغً ادٔٝ ِؼذي عٕٛٞ فٟ ِؾطبد اٌذساعخ خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ فٟ ِؾطخ اٌشؽجخ

 ث١ٓ ٘ز٠ٓ اٌّؼذ١ٌٓ .ِؼذلارٙب ِئ٠ٛخ ، اِب ثبلٟ اٌّؾطبد فزشاٚؽذ 

ٌٚزىْٛ اٌظٛسح ٚاػؾخ ػٓ رجب٠ٓ رٛص٠غ اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ٌذسعبد اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي اٌمشْ     

         ح( ٚاٌزٞ ٠ّضً اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٍّؼذي اٌغٕٛٞ ٌذسعبد اٌؾشاح خلاي اٌّذ8اٌؼشش٠ٓ ٠ٕظش اٌشىً ) 

 (8118-8111) َ. 

 8111-8118خلاي اٌّذح  °()َ( اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٍّؼذي اٌغٕٛٞ ٌذسعبد اٌؾشاسح8)  خش٠طخ 

 

 ARC GIS 10.8ِٚخشعبد ثشٔبِظ ( 8اٌّظذس : ِٓ ػًّ اٌجبؽش اػزّبدا ػٍٝ اٌٍّؾك )

 

 

 انقشن انعششيه :تحهيم انسلاسم انزمىية نهمعذلات انسىىية نذسجة انحشاسة في انعشاق خلال -1

٠لاؽع ِٓ خلاي رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌٍّؼذلاد اٌغ٠ٕٛخ ٌذسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي اٌمشْ        

 اْ ٕ٘بن ارغبٖ خطٟ ٔؾٛ الاسرفبع فٟ ٘زٖ اٌّؼذلاد ٚثم١ّخ ثٍغذ (8111َ-8118اٌؼشش٠ٓ )

 .( ٠3ٕظش اٌشىً اٌج١بٟٔ )  / لشْ( 1.11َ°)

 



ي لعام ا ⦃8⦄العدد ⦃03⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 
 
  0300لجزء الثان

 

 

813 

 (َ 8111-8118ٌزغ١ش اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ٌذسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي اٌّذح ) لارغبٖ اٌؼبَ( ا3اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 EXLSTAT V.18( ٚثشٔبِظ   8اٌّظذس : ِٓ ػًّ اٌجبؽش اػزّبدا ػٍٝ اٌٍّؾك ) 

 تحهيم دوسات تغيش انمعذلات انسىىية نذسجة انحشاسة في انعشاق خلال انقشن انعششيه : -2

ذسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي اٌّذح ٌ دٚساد رغ١ش اٌّؼذلاد اٌغ٠ٕٛخ  ٠زج١ٓ ِٓ خلاي رؾ١ًٍ     

٘زا اٌزغ١ش اخز شىً اٌذٚساد شجٗ إٌّزظّخ ِغ ا١ًٌّ اٌزذس٠غٟ ٔؾٛ الاسرفبع بْ (8118-8111ِ)

 ٚػٍٝ إٌؾٛ الارٟ :

 .(8111-8118ٚاٌزٟ اِزذد ِٓ عٕخ )دٚسح رٕبلض اٌّؼذلاد ثطٛي عجؼخ عٕٛاد -أ

 ( .8183-8111ّؼذلاد ثطٛي عزخ عٕٛاد ٚاٌزٟ اِزذد ِٓ عٕخ ) دٚسح رضا٠ذ اٌ -ة

 .(8181-8181رٕبلض اٌّؼذلاد ثطٛي أسثؼخ عٕٛاد ٚاٌزٟ اِزذد ِٓ عٕخ )دٚسح -ط

 ( 8118 -8181ٚػششْٚ عٕخ ٚاٌزٟ اِزذد ِٓ عٕخ ) اصٕبْدٚسح رضا٠ذ اٌّؼذلاد ثطٛي  -د

 (.8144-8118عٕخ )اِزذد ِٓ ِٓ  ٚصلاصْٛ عٕخ ٚاٌزٟ عزخٚسح رٕبلض اٌّؼذلاد ثطٛي د -٘ـ 

 ( . 8111-8141دٚسح رضا٠ذ اٌّؼذلاد ثطٛي أسثؼخ ٚػششْٚ عٕخ ٚاٌزٟ اِزذد ِٓ عٕخ ) -ٚ

 تحهيم مذي شزور انمعذلات انسىىية نذسجة انحشاسة في انعشاق خلال انقشن انعششيه : -3

ؼشاق خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ٠زؼؼ ِٓ خلاي رؾ١ًٍ شزٚر اٌّؼذلاد اٌغ٠ٕٛخ ٌذسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌ       

 اٌٝ اْ اوضش اٌغٕٛاد شزٚرا فٟ ِؼذلاد دسعخ اٌؾشاسح اٌغ٠ٕٛخ ػٍٝ إٌؾٛ الارٟ :

 حشاسية شارة وحى الاستفاع : سىىات رات معذلات  -أ

( 8111،8111اػٍٝ ِؼذي ٌذسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ فٟ عٕخ )عغٍذ        

( ؽ١ش عغٍذ ِؼذلاد 8114،8111،8111،8119،8111ٙب الأػٛاَ )صُ رٍز َ (°83.4ؽ١ش ثٍغذ )

ػٍّبْ اْ اٌّؼذي اٌغٕٛٞ خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ثٍغ ° (َ 83.3-83.9شبرح ٔؾٛ الاسرفبع رشاٚؽذ ث١ٓ )

(88.1َ) °. 
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 سىىات رات معذلات حشاسية شارة وحى الاوخفاض : -ب

، 8113، 8111)فٟ عٕخ ي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ عغٍذ ادٔٝ اٌّؼذلاد ٌذسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلا       

 ° (88.1َ، 88.4، 88.9ثٍغذ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ) ار( َ   8119،8181

انتغيشات انجغشافية انمكاوية في معامم اتجاي انمعذلات انسىىية نذسجات انحشاسة في انعشاق خلال  -4

 انقشن انعششيه :

اٌّؼذلاد  ارغبٖرغبٖ ٚاٌزٞ رُ رطج١مٗ ٌزؾذ٠ذ وٕذاي اٌلاِؼٍّٟ ٌلا-رش١ش ٔزبئظ اخزجبس ِؼبًِ ِبْ       

ٔؾٛ الاسرفبع الا اْ ِؾطبد ِٕطمخ ػبَ اٌغ٠ٕٛخ ٌذسعبد اٌؾشاسح خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ اٌٝ ٚعٛد ارغبٖ 

الظٝ شّبي سث١ؼخ زجب٠ٓ ِٓ ؽ١ش ل١ّخ ٘زا الارغبٖ ؽ١ش عغٍذ ادٔٝ ِؼبًِ ارغبٖ فٟ ِؾطخ اٌذساعخ ر

خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ، فٟ ؽ١ٓ عغً  ° (1.9918َمذاس رغ١ش ثٍغ )ٚثّ ° (1.311َثٍغ ) ٚغشة اٌؼشق 

° (1.411َ)ٚثٍغ  ٚاٌزٟ رمغ عٕٛة غشة اٌؼشاق  اػٍٝ ِؼبًِ ارغبٖ ٌٍّؼذي اٌغٕٛٞ فٟ ِؾطخ إٌخ١ت

اِب ثم١خ ِؾطبد ِٕطمخ اٌذساعخ فمذ رشٚاػ ِؼبًِ خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ° (8.4314َِٚمذاس رغ١ش )

 ( 1( ٚاٌشىً ) 8ٚوّب فٟ اٌغذٚي ) اٌم١ّز١ٓ ٚثشىً ِزمبسة ٚثفٛاسق ؽف١فخ  بر١ٓ الارغبٖ ف١ٙب ث١ٓ ٘

ٌٍّؼذي اٌغٕٛٞ  فٟ ِؾطبد ِٕطمخ  °( )َ( ِمذاس اٌزغ١ش فٟ دسعخ اٌؾشاسح الاػز١بد٠خ8اٌغذٚي  ) 

 (2000-1901اٌذساعخ ٌٍّذح )

-Mann-Kendall trend test Phillips اٌّؾطخ

perron 

P-VALUE اٌّؼ٠ٕٛخ 

    اٌّؼ٠ٕٛخ P-VALUE اٌزغ١ش ٌّذح اٌذساعخ الارغبِٖؼبًِ 

 ِؼٕٛٞ 0.000 5.348- ِؼٕٛٞ 1.1118> 8.1381 1.911 اٌجظشح

 ِؼٕٛٞ 0.003 4.557- ِؼٕٛٞ 1.1118> 1.1881 1.911 اٌؾٟ

 ِؼٕٛٞ 0.003 4.576- ِؼٕٛٞ 1.1118> 1.1111 1.911 اٌشؽجخ

 ِؼٕٛٞ 0.001 5.009- ِؼٕٛٞ 1.1118> 1.4418 1.311 اٌّٛطً

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 6.708- ِؼٕٛٞ 1.1118> 8.4314 1.411 إٌخ١ت

 ِؼٕٛٞ 0.004 4.499- ِؼٕٛٞ 1.1118> 1.9411 1.391 ثغذاد

 ِؼٕٛٞ 0.004 4.503- ِؼٕٛٞ 1.1118> 1.4114 1.181 خبٔم١ٓ

 ِؼٕٛٞ 0.001 5.009- ِؼٕٛٞ 1.1118> 1.9918 1.311 سث١ؼخ

 ِؼٕٛٞ 0.003 4.544- ِؼٕٛٞ 1.1118> 1.1398 1.191 وشوٛن

XLSTAT 2022.2.1.1308 اٌّظذس: ِٓ ػًّ اٌجبؽش اػزّبدا ػٍٝ اٌٍّؾك )( ٚثشٔبِظ 

وبْ ٠زغٗ ٔؾٛ الاسرفبع ِغ اٌضِٓ  اْ ِزٛعؾ دسعبد اٌؾشاسح اٌغ٠ٕٛخ (8)٠زج١ٓ ٌٕب ِٓ اٌغذٚي سلُ       

سث١ؼخ وشوٛن( ػّٓ  ٌغ١ّغ ِؾطبد اٌذساعخ )اٌجظشح اٌؾٟ اٌشؽجخ اٌّٛطً إٌخ١ت ثغذاد خبٔم١ٓ

ثشىً ِؼٕٛٞ اؽظبئ١ب ٚؽظٍذ ِؾطخ إٌخ١ت ِٚؾطخ اٌجظشح ػٍٝ  (2000-1901)اٌفزشح اٌض١ِٕخ 

فؾظٍذ ػٍٝ أدٔٝ  ٚثغذاد اِب ِؾطخ سث١ؼخ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ° (1.734،8.1381َاػٍٝ ِؼذي رغ١ش ثٍغ) 
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 Phillips-perronس ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ٚثبٌٕظش اٌٝ ل١ُ اخزجب ° (1.941َ،  1.991ِؼذي رغ١ش ٚلذ ثٍغ )

اٌخبطخ ثٙب ٔغذ اْ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌغ١ّغ اٌّؾطبد وبٔذ ِغزمشح خلاي اٌفزشح  P-VALUEٚل١ُ 

 .أٞ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ لبثٍخ ٌٍزٕجإ (1901-2000)

انتغيشات انجغشافية انمكاوية في اوحشافات انمعذلات انسىىية نذسجات انحشاسة في انعشاق خلال انقشن -

 بمثيلاتها خلال انقشن انتاسع عشش : انعششيه مقاسوة

اْ ِب٠ّىٓ ِلاؽظزٗ ِٓ خلاي ارغبٖ اٌّؼذلاد اٌغ٠ٕٛخ ٌذسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي اٌمشْ      

اٌؼشش٠ٓ ٘ٛ الارغبٖ اٌؼبَ ٔؾٛ الاسرفبع ِمبسٔخ ثّض١لارٙب خلاي اٌمشْ اٌزبعغ ػشش ؽ١ش رج١ٓ ٔزبئظ 

َ  8111-8191سح فٟ ِؾطبد ِٕطمخ اٌذساعخ ٌٍّذح اعزخشاط أؾشاف اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ٌذسعخ اٌؾشا

َ ( ؽ١ش ثٍغ ِمذاس اٌفبسق ػٓ 8119اٌٝ ٚعٛد ١ًِ ػبَ ٔؾٛ الاسرفبع ثٍغ اػٍٝ ل١ّخ ٌٗ وبْ فٟ ػبَ )

ٚوّب فٟ °( َ 1.1-ؽ١ش ثٍغ ) 8111َ (، ٚاْ ادٔٝ أخفبع وبْ فٟ ػبَ °8.4َ()  8119عٕخ )

ٍخ اٌض١ِٕخ ٚاٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ لأؾشاف اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ٌٍمشْ ( ٚاٌٍزاْ ٠ّضلاْ ارغبٖ اٌغٍغ1-9) اٌخش٠طخ

 اٌؼشش٠ٓ ػٓ اٌمشْ اٌزبعغ ػشش .

فٟ اٌؼشاق خلاي اٌّذح °()َ( اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌّؼبًِ رغ١ش ارغبٖ اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ٌذسعخ اٌؾشاسح 1) خش٠طخ

8118-8111 َ 

 

 .ARC GIS 10بِظ ثشٔ ِخشعبد(  81ٚاٌّظذس : ِٓ ػًّ اٌجبؽش اػزّبدا ػٍٝ اٌغذٚي )
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 ( أؾشاف اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ٌذسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق ٌٍمشْ اٌؼشش٠ٓ ػٓ اٌمشْ اٌزبعغ ػشش.9اٌشىً )

 

 

      

 

 

 

 

 Microsoft Excelاٌّظذس : ِٓ ػًّ اٌجبؽش اػزّبدا ػٍٝ اٌٍّؾك ) ( ٚثشٔبِظ 

بخ١خ اٌزٟ رغطٟ ِٕطمخ اٌذساعخ اِب ِىب١ٔب ف١ّىٓ ِلاؽظخ الأؾشافبد ػٍٝ ِغزٜٛ اٌّؾطبد إٌّ       

اػٍٝ أؾشاف ِٛعت رُ رغغ١ٍٗ فٟ عٕٛة ِٓ اٌشّبي اٌٝ اٌغٕٛة ِٚٓ اٌششق اٌٝ اٌغشة ؽ١ش ٔغذ اْ 

ر١ٍٙب ِؾطخ اٌجظشح °( َ 8.8غشة اٌؼشاق ٚاٌٟ رّضً ثّؾطخ إٌخ١ت ؽ١ش عغٍذ أؾشاف ِٛعت ثٍغ )

الً أؾشاف عبٌت فمذ عغً فٟ وً اِب °( 8.8َالظٝ عٕٛة اٌؼشاق ؽ١ش عغٍذ أؾشاف ِٛعت ثٍغ )

ٚاٌزٞ ٠ّضً ِىب١ٔب اٌغضء اٌششلٟ ٚاٌشّبٌٟ ِٓ ° (1.9َ-ِٓ ِؾطخ اٌّٛطً ٚوشوٛن ٚسث١ؼخ ٚثٍغ )

 ِٕطمخ اٌذساعخ ٚاْ غبٌج١خ اٌم١ُ وبٔذ رزغٗ ٔؾٛ الأؾشاف اٌّٛعت ٌغ١ّغ اٌّؾطبد فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ .

اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ٌذسعخ اٌؾشاسح ٌٍمشْ اٌؼشش٠ٓ ػٓ ِزٛعؾ ( اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ لارغبٖ أؾشاف 1) خش٠طخ

 فٟ ِؾطبد ِٕطمخ اٌذساعخ  َ (8111-8191َ /8111-8191اٌمشْ اٌزبعغ ػشش)

 

 .ARCGIS 10.8( ِٚخشعبد ثشٔبِظ 8اٌّظذس : ِٓ ػًّ اٌجبؽش اػزّبدا ػٍٝ اٌٍّؾك ) 
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سة في انعشاق خلال انقشن انتغيشات انمشصىدة في انمعذلات انفصهية نمعذل دسجة انحشا:انفصم انثاوي 

 :  انعششيه

٠لاؽع ِٓ خلاي رؾ١ًٍ اٌم١ُ الإؽظبئ١خ ٌّؼذي دسعبد اٌؾشاسح فٟ ِؾطبد ِٕطمخ اٌذساعخ خلاي         

( ٚاٌزٞ 4اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ اْ ٕ٘بن رجب٠ٓ فظٍٟ فٟ ل١ُ ِؼبًِ الارغبٖ ٚوّب ٠زؼؼ ِٓ خلاي اٌشىً )

 ٠ٛػؼ ٘زا اٌزجب٠ٓ اٌضِٕٟ ٚوّب ٠ٍٟ :

 م انسلاسم انزمىية نهمعذلات انفصهية نذسجات انحشاسة في انعشاق خلال انقشن انعششيه :تحهي-1

٠زؼؼ ِٓ خلاي رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌٍّؼذلاد اٌفظ١ٍخ ٌذسعبد اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي           

١غ اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ اْ ٕ٘بن ارغبٖ خطٟ ٔؾٛ الاسرفبع فٟ اٌّؼذلاد اٌغ٠ٕٛخ رّضً فٟ فظٍٟ )اٌشث

فٟ فظٍٟ )اٌشزبء ( ٚاْ ٕ٘بن ارغبٖ خطٟ ٔؾٛ الأخفبع / لشْ ° َ 1.3، 1.3 )ٚاٌظ١ف ٚثٍغ

 لشْ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .°/ َ 1.8-، 1.8-ٚاٌخش٠ف ٚثٍغ 

 8111َ-8118( رغ١ش ارغبٖ اٌّؼذلاد اٌفظ١ٍخ ٌذسعخ اٌؾشاسح فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ خلاي اٌّذح 4اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 MICROSOFT EXLE 2016( ِٚخشعبد ثشٔبِظ8اػزّبدا ػٍٝ اٌٍّؾك )  اٌّظذس : ِٓ ػًّ اٌجبؽش

  تحهيم دوسات تغيش انمعذلات انفصهية نذسجة انحشاسة في انعشاق خلال انقشن انعششيه :-2.

٠ّىٓ ِٓ خلاي رؾ١ًٍ دٚساد رغ١ش اٌّؼذلاد اٌفظ١ٍخ ٌذسعبد اٌؾشاسح خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ       

( ٚاٌٍّؾك ) ( ػٍٝ اْ ٘زا اٌزغ١ش اخز شىً دٚساد شجٗ 4شىً )ٛاٌزٟ ٠ٛػؾٙب اٌ(8118-8111ِ)

 ِٕزظّخ ٚػٍٝ إٌؾٛي الارٟ :

 فصم انشتاء : -أ

َ عغٍذ ِؼذلاد  8181-8118( عٕخ  ثذأً ِٓ 89ٚاٌزٟ اِزذد ٌّذح )دسٚح رٕبلض اٌّؼذلاد اٌغ٠ٕٛخ -

ّب اْ ِؼذي دسعخ .ػٍِغ ٚعٛد ثؼغ اٌغٕٛاد اٌشبرح ° (1.1َ- 1شاٚؽذ ث١ٓ )دسعخ اٌؾشاسح ل١ُ ر

    ° .َ( 1.1 )ؽشاسح فظً اٌشزبء خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ عغً
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 ( رغ١ش اٌّؼذلاد اٌفظ١ٍخ ٌذسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ .1اٌشىً )

 

 

َ ؽ١ش عغٍذ  8134-8181( عٕخ ثذأً ِٓ ػبَ 88: ٚاٌزٟ اِزذد ٌّذح ) دوسة تزايذ في انمعذلات-

ثبلارغبٖ ِغ ٚعٛد ثؼغ اٌغٕٛاد اٌشبرح °( َ 1.1-81.1شاسح ل١ُ رشاٚؽذ ث١ٓ )ِؼذلاد دسعخ اٌؾ

 اٌغبٌت . 

عغٍذ  ار( َ 8111-8134( عٕٛاد ثذأً ِٓ ػبَ )88: ٚاٌزٟ اِزذد ٌّذح ) دوسة تىاقص انمعذلات-

ِغ ٚعٛد ثؼغ اٌغٕٛاد اٌشبرح ثبلارغبٖ ° ( َ 1.4-1.1ِؼذلاد دسعخ اٌؾشاسح ل١ُ رشاٚؽذ ث١ٓ )

 .  اٌّٛعت

دسعخ (َ . ؽ١ش عغٍذ  8118-8111( عٕخ ثذأً ِٓ )83: ٚاٌزٟ اِزذد ٌّذح ) دوسة تزايذ في انمعذلات-

 ، ِغ ٚعٛد ثؼغ اٌغٕٛاد اٌشبرح ثبلارغبٖ اٌغبٌت .° (َ 81.3-1.1اٌؾشاسح ِؼذلاد رشاٚؽذ ث١ٓ )

ؽ١ش عغٍذ (َ  8148-8118( عٕٛاد ثذأً ِٓ )1دٚسح رٕبلض فٟ اٌّؼذلاد : ٚاٌزٟ اِزذد ٌّذح )-

  ° (1.1َ-1.8دسعبد اٌؾشاسح ِؼذلاد رشاٚؽذ ث١ٓ )

(َ ؽ١ش عغٍذ دسعبد 8111-814( عٕخ ثذأً ِٓ )38: ٚاٌزٟ اِزذد ٌّذح ) دوسة تزايذ انمعذلات-

ِؼذي اٌؾشاسح ِؼذلاد ِشرفؼخ فٟ ٘زٖ اٌذٚسح ل١بعب ثّب عجمٙب ِٓ اٌذٚساد اٌغبثمخ ٚثٍغذ اػٍٝ 

ٙزٖ اٌذٚسح ٟ٘ اٌض٠بدح اٌّٛعجخ ٚثشىً ِٕزظُ ؽ١ش عغً اػٍٝ ٚوبٔذ اٌغّٗ اٌٛاػؾخ ٌ° (88.8َ)

 ( . 8َ خلاي ٘زٖ اٌذٚسح ٚوّب فٟ اٌٍّؾك ) 8111ِؼذي فٟ عٕخ 

 .EXLSTAT 2022اٌّظذس : ِٓ ػًّ اٌجبؽش اػزّبدا ػٍٝ اٌٍّؾك )( ٚثشٔبِظ 
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( اْ فظً اٌشث١غ لذ عغً ارغب٘ب ِٛعجب فٟ 38اْ ِب رُ ِلاؽظزٗ ِٓ خلاي اٌشىً ) فصم انشبيع : –ب 

( َ ، ٠ّٚىٓ ِلاؽظخ  8111-8118) ص٠بدح اٌّؼذلاد اٌؼبِخ ٌذسعخ اٌؾشاسح خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ

 رّضٍذ خلاي ٘زا اٌمشْ ثبلارٟ :اٌذٚساد اٌزٟ 

( َ ٚرشاٚؽذ ف١ٙب  8188-8118( عٕٛاد ثذأً ِٓ ػبَ 81: ؽ١ش اِزذد ٌّذح ) دوسة تىاقص انمعذلات-

ػٍّب اْ اٌّؼذي اٌؼبَ خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ  ° (َ 88.3-81.8اٌّؼذلاد اٌؼبِخ ٌذسعخ اٌؾشاسح ِبث١ٓ )

 ° (88.3َظً اٌشث١غ لذ ثٍغ )ٌف

( َ ٚعغٍذ ف١ٙب 8131-8188( عٕخ ثذأً ِٓ ػبَ ) 81ؽ١ش اِزذد ٌّذح ) دوسة تزايذ انمعذلات :-

 ، ِغ ٚعٛد ثؼغ اٌغٕٛاد اٌشبرح ثبلارغبٖ اٌغبٌت .° (88.3َ-88.1ِؼذلاد ؽشاس٠خ رشاٚؽذ ث١ٓ 

( َ ، ٚرشاٚؽذ 8131-8131بَ )( عٕٛاد ثذأً ِٓ ػ9: ٚاٌزٟ اِزذد ٌّذح ) دوسة تىاقص انمعذلات-

 . ° (88.3َ-81.4ف١ٙب ِؼذلاد دسعبد اٌؾشاسح ث١ٓ )

( َ ، ٚرشاٚؽذ ف١ٙب 8191-8131( عٕخ ثذأً ِٓ ػبَ )83ٚاٌزٟ اِزذد ٌّذح ) : دوسة تزايذ انمعذلات-

 .ِغ ٚعٛد ثؼغ اٌغٕٛاد اٌشبرح ° (88.3َ-88.1ِؼذلاد دسعبد اٌؾشاسح ِبث١ٓ ) 

عغٍذ ف١ٙب  ار(َ ،  8141-8191( عٕخ ِٓ ػبَ )88: ٚاٌزٟ اعزّشد ٌّذح ) دوسة تىاقص انمعذلات-

 ° (88.3َ-81.1ِؼذلاد ٌذسعبد اٌؾشاسح رشاٚؽذ ِبث١ٓ )

عغٍذ ف١ٙب  ار(  َ ، 8111-8148( عٕخ ثذأٍ ِٓ ػبَ 31ٚاٌزٟ اِزذد ٌّذح ): دوسة تزايذ انمعذلات-

 ٛد ثؼغ اٌغٕٛاد اٌشبرح ثبلارغبٖ اٌغبٌت.ِغ ٚع° (88.3َ-88.1اػٍٝ اٌّؼذلاد ٚاٌزٟ رشاٚؽذ ِبث١ٓ )

عغً فظً اٌظ١ف ارغب٘ب ِٛعجب فٟ اسرفبع ِؼذلاد دسعخ اٌؾشاسح خلاي اٌمشْ فصم انصيف: -ج

 ( َ ، ٚوّب ٠ٍٟ:8111-8118اٌؼشش٠ٓ )

عغٍذ  ار(َ 8183-8118( عٕخ ثذأً ِٓ ػبَ )83ٚاٌزٟ اِزذد ٌّذح )دوسة اوخفاض في انمعذلات : -

ٚرشاٚؽذ ° (39.1َِؼذلاد دْٚ اٌّؼذي اٌؼبَ ٚاٌزٞ ثٍغ خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ )خلاي ٘زٖ اٌفزشح 

ِغ ٚعٛد عٕخ ٚاؽذح شبرح ثبلارغبٖ اٌّٛعت خلاي ٘زٖ اٌذٚسح ٚاٌزٟ ° (39.1َ-31.1اٌّؼذلاد ِبث١ٓ 

 .(َ ° 31.3 ) عغً ف١ٙب ِؼذي دسعخ اٌؾشاسح

عغٍذ ف١ٙب  ار(َ 8181-8183 )ِٓ ػبَ ( عٕٛاد ثذأً 1ٚاٌزٟ اِزذد ٌّذح ) دوسة تزايذ في انمعذلات :-

  ° (َ 39.1-31.8 )ِؼذلاد اٌؾشاسح اسرفبػب فٛق اٌّؼذي ٚثٍغذ ِبث١ٓ

(َ ٚعغٍذ ف١ٙب 8111-8181( عٕخ ثذأً ِٓ ػبَ )89: ٚاٌزٟ اِزذد ٌّذح ) دوسة اوخفاض في انمعذلات-

ِغ ٚعٛد ثؼغ . ° (39.1َ-39.3ِؼذلاد دسعخ اٌؾشاسح أخفبػب ٍِؾٛظب دْٚ اٌّؼذي رشاٚػ ِٓ 

 اٌغٕٛاد اٌشبرح ٔؾٛ الاسرفبع .

(َ ٚرشاٚؽذ 8193-8111( عٕٛاد ثذأً ِٓ ػبَ )81ٚاٌزٟ اِزذد ٌّذح ) دٚسح رضا٠ذ فٟ اٌّؼذلاد :-

 . ° (39.1َ-81.8ف١ٙب ِؼذلاد دسعخ اٌؾشاسح ِبث١ٓ) 
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( َ 8119-8193)( عٕخ ثذأٍ ِٓ ػبَ 88ٚاٌزٟ اِزذد ٌّذح ) دوسة تىاقص في انمعذلات انعامة :-

، ِغ ٚعٛد ثؼغ اٌغٕٛاد اٌشبرح ° (َ 39.1-39.8ٚرشاٚؽذ ف١ٙب ِؼذلاد دسعخ اٌؾشاسح ِبث١ٓ) 

 ثبلارغبٖ اٌغبٌت.

(َ ٚعغٍذ 8111-8111( عٕخ ثذأً ِٓ ػبَ )31: ٚاٌزٟ اِزذد ٌّذح ) دوسة تزايذ في انمعذلات انعامة-

، ِغ ° (39.1َ-34.3)سح ِبث١ٓ رشاٚؽذ ف١ٙب ِؼذلاد دسعخ اٌؾشا ارف١ٙب اػٍٝ اٌّؼذلاد اٌؾشاس٠خ 

 ٚعٛد ثؼغ اٌغٕٛاد اٌشبرح ، الا اْ الارغبٖ اٌؼبَ رّضً فٟ الاسرفبع إٌّزظُ ٚثشىً رذس٠غٟ .

° (1.8َ-عغً فظً اٌخش٠ف ارغب٘ب ػبَ عبٌجب خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ثّمذاس ) فصم انخشيف : -هـ 

 سعخ اٌؾشاسح خلاي ٘زا اٌفظً ثبلارٟ :٠ّٚىٓ ِلاؽظخ اُ٘ اٌذٚساد ٚاٌزغ١شاد فٟ اٌّؼذلاد اٌؼبِخ ٌذ

عغٍذ  ار(َ 8184-8118( عٕخ ثذأً ِٓ ػبَ )81: ٚاٌزٟ اِزذد ٌّذح ) دوسة تىاقص انمعذلات انعامة-

، ٚرشاٚؽذ ° (83.3َخلاي ٘زٖ اٌذٚسح ِؼذلاد ؽشاس٠خ دْٚ اٌّؼذي اٌؼبَ ٌٍمشْ اٌؼشش٠ٓ ٚاٌزٞ ثٍغ )

 .° (83.3َ-88.1ِؼذلاد اٌؾشاسح ف١ٙب ِبث١ٓ ) 

(َ ٚعغٍذ ف١ٙب 8111-8184( عٕخ ثذأً ِٓ )83دٚسح رضا٠ذ فٟ اٌّؼذلاد اٌؼبِخ : ٚاٌزٟ اِزذد ٌّذح )-

، ِغ ٚعٛد ثؼغ ° (83.3َ-83.4ِؼذلاد ؽشاس٠خ رفٛق اٌّؼذي اٌؼبَ ٌٍمشْ اٌؼشش٠ٓ ٚرشاٚؽذ ِبث١ٓ )

 اٌغٕٛاد اٌشبرح ثبلارغبٖ اٌغبٌت. 

(َ ٚعغٍذ 8191-8111( عٕخ ثذأً ِٓ )81زذد ٌّذح )ٚاٌزٟ اِ دوسة تىاقص في انمعذلات انعامة :--

، ِغ ٚعٛد ثؼغ ° (83.3َ-88.1رشاٚؽذ ِبث١ٓ )  اررغبٚٞ اٌّؼذي اٌؼبَ  ف١ٙب ِؼذلاد الً اٚ

 اٌغٕٛاد اٌشبرح .

(َ ٚعغٍذ 8113-8191( عٕٛاد ثذأً ِٓ ػبَ )1ٚاٌزٟ ثٍغذ ) دوسة تزايذ في انمعلات انعامة :-

         ٚ رغبٚٞ اٌّؼذي اٌؼبَ ٌٙزا اٌفظً خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ٚرشاٚؽذ ِبث١ٓ خلاٌٙب ِؼذلاد ؽشاس٠خ رفٛق ا

 ، ِغ ٚعٛد ثؼغ اٌغٕٛاد اٌشبرح خلاي ٘زٖ اٌذٚسح .° (83.1-83.3َ) 

عغٍذ  ار(َ 8143-8113( عٕٛاد ثذأً ِٓ ػبَ )81ٚاٌزٟ ثٍغذ ) دوسة تىاقص في انمعذلات انعامة :-

-88.1)  اٌّؼذي اٌؼبَ خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ٚرشاٚؽذ ِبث١ٓف١ٙب ِؼذلاد ؽشاس٠خ دْٚ اٚ رغبٚٞ 

 ِغ ٚعٛد ثؼغ اٌغٕٛاد اٌشبرح خلاي ٘زٖ اٌذٚسح .° (83.3َ

وبٔذ اٌذٚسح  ار(َ 8111-8143( عٕخ ثذأ ِٓ ػبَ )81: ٚاٌزٟ ثٍغذ ) دسوة تزايذ في انمعذلات انعامة-

خلاي اٌمشْ ٚثبلٟ فظٛي اٌغٕخ  الأؽٛي صِٕب ٚالاػٍٝ رغغ١لا ٌٍّؼذلاد اٌؾشاس٠خ فٟ فظً اٌخش٠ف

ِغ ٚعٛد ثؼغ اٌغٕٛاد اٌشبرح ° (83.3َ-81.1رشاٚؽذ ف١ٙب ِؼذلاد اٌؾشاسح ِبث١ٓ ) اراٌؼشش٠ٓ 

 ٚثٕغجخ ل١ٍٍخ عذا .

 تحهيم مذي شزور انمعذلات انفصهية نذسجة انحشاسة في انعشاق خلال انقشن انعششيه :-3

فظ١ٍخ ٌذسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق وبٔذ رّزبص ثبٌشزٚر ( اْ اٌّؼذلاد ا٠38ٌزؼؼ ِٓ رؾ١ًٍ اٌشىً )     

 فٟ ثؼغ اٌغٕٛاد ٚػٍٝ إٌؾٛ الارٟ :
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 فصم انشتاء:-أ

عغٍذ اػٍٝ ِؼذلاد ٌذسعخ ؽشاسح فظً اٌشزبء فٟ  : ِٛعجخعٕٛاد راد ِؼذلاد دسعخ ؽشاسح شبرح -

صُ فٟ ػبَ ، َ ( °88.8ثٍغ )دسعخ ؽشاسح ٛثّؼذي (8111ِاٌؼشاق خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ فٟ ػبَ )

َ( ٚثّؼذي دسعخ 8111)، صُ فٟ ػبَ ° (81.1َ( ٚثّؼذي دسعخ ؽشاسح ثٍغ )8111،8111،8111)

ػٍّب اْ اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ٌذسعخ ؽشاسح فظً اٌشزبء خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ثٍغ َ ( °81.4ؽشاسح ثٍغ)  

 َ.8111-8118( اٌّؼذلاد اٌفظ١ٍخ ٌفظً اٌشزبء ٌٍّذح 8اٌٍّؾك ) َ (1.1°)

عغٍذ ادٔٝ اٌّؼذلاد اٌغ٠ٕٛخ ٌذسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق ِؼذلاد ؽشاسح شبرح عبٌجخ : عٕٛاد راد-

َ(، صُ فٟ ػبَ °1ٚثٍغ ِؼذي دسعخ اٌؾشاسح ) َ (8111اٌؼشش٠ٓ فٟ عٕخ) خلاي اٌمشْ

 .° (1.1َػٍّب اْ ِؼذي دسعخ اٌؾشاسح خلاي اٌفظً ثٍغ )° (1َ( َ ٚثّؼذي )8113،8118،8188)

 فصم انشبيع : -ب 

غٍذ اػٍٝ ِؼذلاد دسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي : ع ِٛعجخ عٕٛاد راد ِؼذلاد ؽشاسح شبرح -      

َ( 8111َ ( ،ٚفٟ ػبَ )°88.1(َ ٚثٍغ ِؼذي دسعخ اٌؾشاسح )8111،8111اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ فٟ ػبَ )

° (88.8َ(َ ِؼذي )8111،8114،8111،8148،8119، صُ ثٍغذ فٟ الأػٛاَ )° (88.8َٚثٍغذ )

 ( .8َ ( اٌّؾٍك ) °88.3َ ثٍغ)  8111-8118ّؼذي اٌغٕٛٞ خلاي ٘زا اٌفظً ٌٍّذح ػٍّب اْ اٌ

ذ ادٔٝ ِؼذلاد دسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي اٌمشْ غٍع عٕٛاد راد ِؼذلاد ؽشاس٠خ شبرح عبٌجخ :--

الأػٛاَ ، صُ فٟ ° (81.8ََ( ٚثٍغ ِؼذي دسعخ اٌؾشاسح )8113اٌؼشش٠ٓ فٟ ػبَ )

َ ( ػٍّب اْ اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ٌذسعخ °81.9ِؼذي دسعخ اٌؾشاسح ) (َ ٚثٍغ8119،8199،8118)

 (.8اٌٍّؾك ) ° (88.3َاٌؾشاسح خلاي اٌفظً لذ ثٍغذ) 

 :انصيففصم -ج

عٕٛاد راد ِؼذلاد ؽشاس٠خ شبرح ِٛعجخ : عغٍذ اػٍٝ ِؼذلاد دسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي -  

َ( ٚثٍغ ِؼذي دسعخ اٌؾشاسح 8111بَ )،صُ فٟ ػ° (34.3ََ( ٚثٍغذ )8114اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ فٟ ػبَ )

        ،صُ فٟ ػبَ° (31.1َ( َ ٚثٍغ ِؼذي دسعخ اٌؾشاسح )8111،8111،8111)،صُ فٟ ػبَ ° (34.8َ)

.ػٍّب اْ اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ° (31.4َ(َ ٚثٍغ ِؼذي دسعخ اٌؾشاسح )8111،8111،8111،8119) 

 (.8. اٌّؾٍك ) °(39.1ٌَذسعخ ؽشاسح فظً اٌظ١ف خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ثٍغذ )

عغٍذ ادٔٝ ِؼذلاد دسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي اٌمشْ  عٕٛاد راد ِؼذلاد ؽشاس٠خ شبرح عبٌجخ :-

(َ عغٍذ 8119،8113،8118) ػبَ  ،صُ فٟ° (31.1َ( َ ٚثٍغذ )8111،8183اٌؼشش٠ٓ فٟ ػبَ ) 

، صُ عغٍذ فٟ ػبَ ° (39.8،31.1،31.1َِؼذلاد دسعخ اٌؾشاسح ػٍٝ اٌزٛاٌٟ )

. ػٍّب اْ ِؼذي دسعخ ؽشاسح فظً ° (39.8َ)( َ دسعخ ؽشاسح ثٍغذ 8113، 8111،8111،8188)

 (.8ٍِؾك )° (39.1َاٌظ١ف خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ثٍغذ )
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 فصم انخشيف : -د

عٕٛاد راد ِؼذلاد ؽشاس٠خ شبرح ِٛعجخ : عغٍذ اػٍٝ ِؼذلاد دسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي -   

(َ ِؼذي دسعخ 8111، صُ عغٍذ فٟ ػبَ )° (81.1َ) (َ ٚثٍغذ8111،8111اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ فٟ ػبَ )

(َ عغٍذ ِؼذلاد دسعخ اٌؾشاسح ػٍٝ 8113،8111،8114الأػٛاَ )، صُ فٟ ° (81.1َؽشاسح ثٍغ )

ػٍّب اْ ِؼذي دسعخ ؽشاسح فظً اٌخش٠ف خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ػٍٝ اٌٛاٌٟ ° (81.8،81.8،81.1َ)

 (. 8.اٌٍّؾك سلُ )° (83.3َثٍغ )

ٛاد راد ِؼذلاد ؽشاس٠خ شبرح عبٌجخ : عغٍذ ادٔٝ ِؼذلاد دسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي اٌمشْ عٕ-

(َ ٚثٍغذ 8111،8118، صُ فٟ ػبَ )° (88.1َ(َ ٚثٍغذ )8119،8111اٌؼشش٠ٓ فٟ ػبَ ) 

° (88.1َ(َ ٚثٍغ ِؼذي دسعخ اٌؾشاسح )8111،8114،8181،8181،8188،صُ فٟ  ػبَ )° (88.9َ)

 ( .8اٌٍّؾك سلُ )° (83.3َدسعخ ؽشاسح فظً اٌخش٠ف خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ثٍغذ ) ، ػٍّب اْ ِؼذي

معامم اتجاي انمعذلات انفصهية نذسجة انحشاسة في انعشاق خلال في انتغيشات انجغشافية انمكاوية  -(4)

 انقشن انعششيه : 

ٟ اٌؼشاق خلاي اٌمشْ ل١ُ ِؼبًِ الارغبٖ ٌزغ١ش اٌّؼذي اٌفظٍٟ ٌذسعخ اٌؾشاسح فِٓ خلاي  ٠لاؽع     

اٌؼشش٠ٓ اْ الارغبٖ اٌؼبَ فٟ ع١ّغ اٌفظٛي ٠زغٗ ٔؾٛ الاسرفبع وٍّب رمذِٕب ثبٌضِٓ خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ 

اٌم١ُ فٟ ٚاْ ٘زا اٌزغ١ش ٠زجب٠ٓ ِىب١ٔب وّب ٠زجب٠ٓ صِب١ٔب ؽ١ش ٔغذ اْ ٚعؾ ٚعٕٛة اٌؼشاق ٠غغً اػٍٝ 

 : ِٓ خلاي رٕبٚي اٌفظٛي ثشىً ثبٌشىً الارٟ  ِؼبًِ الارغبٖ خلاي ِذح اٌذساعخ ٠ّٚىٓ ئ٠ؼبػ رٌه

اْ ل١ُ ِؼبًِ الارغبٖ ٌزغ١ش ِؼذي دسعخ ( 1ٚاٌشىً )( ٠8زؼؼ ِٓ خلاي اٌغذٚي )فصم انشتاء: -أ

اٌؾشاسح خلاي فظً اٌشزبء رزجب٠ٓ ِىب١ٔب خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ؽ١ش عغٍذ اػٍٝ ل١ّخ فٟ ِؾطخ إٌخ١ت 

خلاي اٌمشْ ° (1.188َٚثّمذاس رغ١ش ثٍغ )° (1.311َٚثٍغذ )ٚاٌزٟ رمغ فٟ عٕٛة غشة اٌؼشاق 

ل١ّخ عغٍذ ٌّؼبًِ الارغبٖ وبٔذ فٟ ِؾطخ سث١ؼخ ٚاٌزٟ رمغ فٟ شّبي غشة اٌؼشش٠ٓ ، ٚاْ ادٔٝ 

خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ .اِب ثم١خ ِؾطبد ِٕطمخ ° (1.919َٚثّؼذي رغ١ش ثٍغ )° (1.818َاٌؼشاق ٚثٍغذ )

ّز١ٓ ٚاْ ع١ّغ اٌم١ُ وبٔذ راد دلاٌخ ئؽظبئ١خ بٖ ف١ٙب ث١ٓ ٘بر١ٓ اٌم١اٌذساعخ فمذ رشاٚؽذ ل١ُ ِؼبًِ الارغ

  .ِؼ٠ٕٛخ

ٌّؼذي فظً اٌشزبء فٟ °( )َدسعخ اٌؾشاسح الاػز١بد٠خ  ِؼبًِ ارغبٖ ِمذاس اٌزغ١ش فٟ( 8اٌغذٚي )

 (8111-8118ِؾطبد ِٕطمخ اٌذساعخ ٌٍّذح )

 اٌّؾطخ
Mann-Kendall trend test Phillips-perron 

P-

VALUE 

ٌّؼٕٛا

 ٠خ

    اٌّؼ٠ٕٛخ P-VALUE اٌزغ١ش ٌّذح اٌذساعخ ِؼبًِ الارغبٖ

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 6.471- ِؼٕٛٞ 1.1118> 1.11889 0.357 اٌجظشح
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 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 6.464- ِؼٕٛٞ 1.1118> 1.11311 1.331 اٌؾٟ

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 6.884- ِؼٕٛٞ 1.1118> 1.11111 1.314 اٌشؽجخ

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 5.881- ِؼٕٛٞ 1.1118> 1.19114 1.339 اٌّٛطً

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 6.834- ِؼٕٛٞ 1.1118> 1.1888 1.311 إٌخ١ت

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 6.429- ِؼٕٛٞ 1.1118> 1.1938 1.313 ثغذاد

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 6.084- ِؼٕٛٞ 1.1118> 1.1193 1.311 خبٔم١ٓ

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 5.881- ِؼٕٛٞ 1.118> 1.9194 1.818 سث١ؼخ

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 5.829- ِؼٕٛٞ 1.1118> 1.1348 1.311 وشوٛن

XLSTAT 2022.2.1.1308 اٌّظذس: ِٓ ػًّ اٌجبؽش اػزّبدا ػٍٝ اٌٍّؾك )( ٚثشٔبِظ 

٠زج١ٓ ِٓ خلاي رؾ١ًٍ ث١بٔبد ِؼبًِ ارغبٖ رغ١ش ِؼذي دسعخ ؽشاسح فظً اٌشث١غ فٟ :   فصم انشبيع-ب

اْ ل١ُ ِؼبًِ الارغبٖ وبٔذ ِمبسثخ ِىب١ٔب ٌّض١لارٙب فٟ فظً ( 1)  ٠طخاٌخش( 3ِؾطبد اٌذساعخ اٌغذٚي )

ٚثٕغجخ رغ١ش ثٍغذ ° (1.191َاٌشزبء ، فمذ عغٍذ ِؾطخ إٌخ١ت اػٍٝ ل١ّخ ٌّؼبًِ الارغبٖ ٚثٍغذ )

° (1.181َخلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ، ر١ٍٙب ِؾطخ اٌشؽجخ أ٠ؼب ٚعغٍذ ِؼبًِ ارغبٖ ثٍغ )° (8.188َ)

،ِٚٓ صُ ِؾطخ اٌجظشح اٌزٟ عغٍذ ِؼبًِ ارغبٖ خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ° (1.194َ) ٚثٕغجخ رغ١ش ثٍغذ

 ٌزؾً فٟ اٌّشرجخ الأٌٚٝ ِٓ ° (8.111َٚثأػٍٝ ل١ّخ رغ١ش خلاي اٌمشْ ؽ١ش عغٍذ )° (1113َثٍغ )
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 ّذح( ِؼبًِ ارغبٖ رغ١ش اٌّؼذي اٌفظٍٟ ٌذسعخ ؽشاسح فظً اٌشزبء فٟ اٌؼشاق خلاي ا1ٌ) اٌخش٠طخ

8118-8111َ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ARCGIS 10.8( ِٚخشعبد ثشٔبِظ 8اٌّظذس : ِٓ ػًّ اٌجبؽش اػزّبدا ػٍٝ اٌغذٚي )

ؽ١ش اٌزغ١ش اٌفظٍٟ ، اِب ادٔٝ ل١ّخ ٌّؼبًِ الارغبٖ فمذ عغٍذ فٟ ِؾطخ خبٔم١ٓ ؽ١ش ثٍغذ 

-Phillipsل١ُ اخزجبس  ٚثبٌٕظش اٌٝ خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ .° (1.113َٚثم١ّخ رغ١ش ثٍغذ )° (1.819َ)

perron  ُٚل١P-VALUE  اٌخبطخ ثٙب ٔغذ اْ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌغ١ّغ اٌّؾطبد وبٔذ ِغزمشح خلاي

 .( أٞ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ لبثٍخ ٌٍزٕجإ8111-8118اٌفزشح )
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ٌّؼذي فظً اٌشث١غ فٟ ِؾطبد  °()َ( ِمذاس اٌزغ١ش فٟ ِؼبًِ ارغبٖ دسعخ اٌؾشاسح الاػز١بد٠خ3اٌغذٚي )

 (8111-8118طمخ اٌذساعخ ٌٍّذح )ِٕ

 اٌّؾطخ

Mann-Kendall trend test 
Phillips-

perron 
P-VALUE ِؼبًِ  اٌّؼ٠ٕٛخ

 الارغبٖ

اٌزغ١ش ٌّذح 

 اٌذساعخ

P-

VALUE 
 اٌّؼ٠ٕٛخ

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 6.186- ِؼٕٛٞ 0.001 8.1111 1.113 اٌجظشح

 ِٞؼٕٛ 0.0001 > 6.288- ِؼٕٛٞ 0.010 1.1118 1.389 اٌؾٟ

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 5.242- ِؼٕٛٞ 0.005 1.1941 1.181 اٌشؽجخ

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 6.544- ِؼٕٛٞ 0.002 1.11118 1.883 اٌّٛطً

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 6.783- ِؼٕٛٞ 0.0001> 8.1889 1.191 إٌخ١ت

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 6.146- ِؼٕٛٞ 0.001 1.1818 1.331 ثغذاد

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 6.632- ِؼٕٛٞ 0.004 1.1138 1.819 خبٔم١ٓ

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 6.544- ِؼٕٛٞ 0.001 1.1111 0.223 سث١ؼخ

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 6.350- ِؼٕٛٞ 1.1118> 1.1181 1.811 وشوٛن

XLSTAT 2022.2.1.1308 ( ٚثشٔبِظ 8اٌّظذس: ِٓ ػًّ اٌجبؽش اػزّبدا ػٍٝ اٌٍّؾك )  

( اْ ل١ُ رغ١ش ِؼبًِ ارغبٖ ِؼذي دسعخ ؽشاسح 81) اٌخش٠طخ( 1اٌغذٚي ) ي٠لاؽع ِٓ خلا  فصم انصيف:-ج

فظً اٌظ١ف وبٔذ ٟ٘ الأػٍٝ ِٓ ث١ٓ ع١ّغ اٌفظٛي ؽ١ش عغٍذ اػٍٝ ل١ّخ ٌزغ١ش ِؼبًِ الارغبٖ فٟ ِؾطخ 

خلاي اٌمشْ ° (8.819َٚثّمذاس رغ١ش ثٍغ )° (1.999َ)ٚثٍغذ ٚاٌزٟ رمغ فٟ الظٝ عٕٛة اٌؼشاق اٌجظشح 

° (1.111ٌَزٟ رمغ فٟ عٕٛة غشة اٌؼشاق ٚعغٍذ ِؼبًِ ارغبٖ ثٍغ )اٌؼشش٠ٓ ، ر١ٍٙب ِؾطخ إٌخ١ت ٚا

ٚثّمذاس رغ١ش ثٍغ ° (1.111َٚعغٍذ ِؼبًِ ارغبٖ ثٍغ )،ِٚٓ صُ ِؾطخ اٌؾٟ ° (8.311َٚثّمذاس رغ١ش )

ٚثّمذاس رغ١ش ° (1.348َ، اِب ادٔٝ ل١ّخ رغ١ش فمذ عغٍذ فٟ ِؾطزٟ سث١ؼخ ٚاٌّٛطً ٚثٍغذ )° (8.881َ)

اٌخبطخ ثٙب ٔغذ اْ  P-VALUEٚل١ُ  Phillips-perronٚثبٌٕظش اٌٝ ل١ُ اخزجبس  .° (8.113َثٍغ )

 ( أٞ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ لبثٍخ ٌٍزٕجإ8111-8118اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌغ١ّغ اٌّؾطبد وبٔذ ِغزمشح خلاي اٌفزشح )

ٍٟ ( ٔغذ اْ ِؼبًِ ارغبٖ رغ١ش اٌّؼذي اٌفظ88) اٌخش٠طخ( 9اْ ِٓ خلاي اٌغذٚي ) فصم انخشيف :-هـ 

ٌذسعخ اٌؾشاسح خلاي فظً اٌخش٠ف فٟ اٌؼشاق ٠زغٗ ٔؾٛ الاسرفبع أ٠ؼب ٚثذلاٌخ ئؽظبئ١خ ِؼ٠ٕٛخ ،ٚلذ عغٍذ 

ٚثّمذاس رغ١ش ° (1.138َاػٍٝ ل١ّخ ٌٗ فٟ ِؾطخ اٌجظشح ٚاٌزٟ رمغ فٟ الظٝ عٕٛة اٌؼشاق ؽ١ش عغٍذ ) 

ٕٛة غشة اٌؼشاق ؽ١ش عغٍذ خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ر١ٍٙب ِؾطخ إٌخ١ت ٚاٌزٟ رمغ فٟ ع° (8.8391َثٍغ )

اِب ادٔٝ ِؼبًِ ارغبٖ فمذ عغً فٟ ِؾطزٟ ° (8.8181َٚثّمذاس رغ١ش ثٍغ )° (1.114َِؼبًِ ارغبٖ ثٍغ )

ٚثبٌٕظش اٌٝ  خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ،° (َ 1.411ٚثّمذاس رغ١ش ثٍغ )° (َ 1.318اٌّٛطً ٚسث١ؼخ ؽ١ش ثٍغ )
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ثٙب ٔغذ اْ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌغ١ّغ اٌّؾطبد وبٔذ  اٌخبطخ P-VALUEٚل١ُ  Phillips-perronل١ُ اخزجبس 

 .( أٞ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ لبثٍخ ٌٍزٕجإ8111-8118ِغزمشح خلاي اٌفزشح )

 

 

 

 

 

ٌّؼذي فظً اٌظ١ف فٟ °( )َ( ِمذاس اٌزغ١ش فٟ ِؼبًِ ارغبٖ دسعخ اٌؾشاسح الاػز١بد٠خ 1اٌغذٚي )

 (8111-8118ِؾطبد ِٕطمخ اٌذساعخ ٌٍّذح )

 اٌّؾطخ

Mann-Kendall trend test 

Phillips-

perron 
P-VALUE ِؼبًِ  اٌّؼ٠ٕٛخ

 الارغبٖ

اٌزغ١ش 

ٌّذح 

 اٌذساعخ

P-

VALUE 
 اٌّؼ٠ٕٛخ

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 5.773- ِؼٕٛٞ 0.0001> 8.8191 1.999 اٌجظشح

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 5.851- ِؼٕٛٞ 0.0001> 8.8813 1.111 اٌؾٟ

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 6.701- ِؼٕٛٞ 0.004 8.3414 1.191 اٌشؽجخ

 ِؼٕٛٞ 0.000 5.496- ِؼٕٛٞ 0.001 8.1131 1.348 اٌّٛطً

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 6.448- ِؼٕٛٞ 0.002 8.3119 1.111 إٌخ١ت

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 6.182- ِؼٕٛٞ 0.002 1.1113 1.311 ثغذاد

 ِؼٕٛٞ 0.000 5.711- ِؼٕٛٞ 0.000 8.1881 1.118 خبٔم١ٓ

 ِؼٕٛٞ 0.000 5.496- ِؼٕٛٞ 0.001 8.1131 1.348 سث١ؼخ

 ِؼٕٛٞ 0.000 5.635- ِؼٕٛٞ 0.000 8.1418 1.111 وشوٛن

XLSTAT 2022.2.1.1308 اٌّظذس: ِٓ ػًّ اٌجبؽش اػزّبدا ػٍٝ اٌٍّؾك )( ٚثشٔبِظ 

(رغ١ش ارغبٖ ِؼذي ؽشاسح فظً اٌشث١غ خلاي اٌّذح 81) اٌخش٠طخ

8118-8111 َ 

رغ١ش ِؼبًِ ارغبٖ ِؼذي ؽشاسح فظً اٌظ١ف ( 88) اٌخش٠طخ  

 8111-8118خلاي اٌّذح 

 

 .ARCGIS 10.8( ِٚخشعبد ثشٔبِظ 81اٌّظذس : ِٓ ػًّ اٌجبؽش اػزّبدا ػٍٝ اٌغذٚي )
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ٌّؼذي فظً اٌخش٠ف فٟ °( )َ( ِمذاس اٌزغ١ش فٟ ِؼبًِ ارغبٖ دسعخ اٌؾشاسح الاػز١بد٠خ 9ٌغذٚي )ا

 (8111-8118ذساعخ ٌٍّذح )ِؾطبد ِٕطمخ اٌ

 اٌّؾطخ
Mann-Kendall trend test 

Phillips-

perron 

P-

VALUE 
 اٌّؼ٠ٕٛخ

    اٌّؼ٠ٕٛخ P-VALUE اٌزغ١ش ٌّذح اٌذساعخ ِؼبًِ الارغبٖ

 ِؼٕٛٞ 0.000 5.381- ِؼٕٛٞ 0.0001> 8.8391 1.138 اٌجظشح

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 5.735- ِؼٕٛٞ 0.002 1.1118 1.314 اٌؾٟ

 ِؼٕٛٞ 0.001 5.023- ِؼٕٛٞ 0.012 1.1181 1.331 جخاٌشؽ

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 5.997- ِؼٕٛٞ 0.010 1.4118 1.318 اٌّٛطً

 ِؼٕٛٞ 0.001 5.034- ِؼٕٛٞ 0.003 8.8181 1.114 إٌخ١ت

 ِؼٕٛٞ 0.001 5.111- ِؼٕٛٞ 0.012 1.1819 1.318 ثغذاد

 ِٕٛٞؼ 0.0001 > 5.806- ِؼٕٛٞ 0.034 1.1111 0.307 خبٔم١ٓ

 ِؼٕٛٞ 0.0001 > 5.997- ِؼٕٛٞ 0.010 1.4118 0.301 سث١ؼخ

 ِؼٕٛٞ 0.000 5.666- ِؼٕٛٞ 0.024 1.1883 1.381 وشوٛن

XLSTAT 2022.2.1.1308 اٌّظذس: ِٓ ػًّ اٌجبؽش اػزّبدا ػٍٝ اٌٍّؾك )( ٚثشٔبِظ 

ذسجة انحشاسة في انعشاق خلال انتغيشات انجغشافية انمكاوية في اوحشافات انمعذلات انفصهية ن-انفصم انثانث :

 انقشن انعششيه عىها خلال انقشن انتاسع عشش :

٠زج١ٓ ِٓ خلاي دساعخ ِزٛعؾ اٌّؼذلاد اٌفظ١ٍخ ٌذسعبد اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ      

ٚاٌزٟ ٠زُ  َ(8111-8191ٚأؾشافٙب ػٓ ِؼذلارٙب خلاي اٌمشْ اٌزبعغ ػشش ٌٍّذح )َ( 8198-8111)

 الارٟ:ِٓ خلاي  رٛػ١ؾٙب

-8191عغٍذ ِؼذلاد اٌّزٛعطبد اٌفظ١ٍخ ٌذسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ٌٍّذح )     

 ارَ( 8111-8191ِض١لارٙب خلاي اٌمشْ اٌزبعغ ػشش ٌٍّذح )فبق َ( اسرفبػب فٟ ع١ّغ أؾبء اٌؼشاق 8111

 اٌفظٛي ٚوبلارٟ : ٚرجب٠ٕذ ؽغتَ ( °1.9َ ،+°1.1+رشاٚؽذ ٘زٖ الأؾشافبد ِبث١ٓ )

-8191 ) عغً فظً اٌشزبء أؾشافب فٟ ِؼذي دسعبد اٌؾشاسح خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ٌٍّذح فصم انشتاء :-8

اِب َ( 8111-8191ِب رُ رغغ١ٍٗ فٟ ٔفظ اٌّذح خلاي اٌمشْ اٌزبعغ ػشش )° (1.1َ+زغبٚص ثّمذاس )(8111ِ

اٌفظٍٟ ٌذسعخ اٌؾشح خلاي اٌّذح اٌّؾذدح فٟ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ فمذ عغً اػٍٝ أؾشاف ٌٍّؼذي 

ٚاٌزٟ رمغ فٟ عٕٛة ٚعٕٛة ° (َ 1.1أؾشاف ثّمذاس )+)ِؾطخ اٌجظشح ، ِؾطخ إٌخ١ت ( ؽ١ش عغٍذ 

ٚاٌزٟ رمغ فٟ الظٝ شّبي غشة ° (1.3َغشة اٌؼشاق ، اِب ادٔٝ أؾشاف فغغً فٟ ِؾطخ سث١ؼخ ٚثٍغ )+

 .( 83) اٌخش٠طخ  (٠،8ٕظش اٌٍّؾك سلُ ) اٌؼشاق 
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فٟ اٌؼشاق خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ٌٍّذح : عغً فظً اٌشث١غ أؾشافب فٟ ِؼذي دسعخ اٌؾشاسح  فصم انشبيع-8

َ( ٚثٍغ ِمذاس الأؾشاف 8111-8191اٌزبعغ ػشش ) اٌمشْ َ( ل١بعب ثبٌّذح رارٙب خلاي 8191-8111)

ِؾطخ إٌخ١ت أ٠ؼب اػٍٝ ل١ّخ ِٓ ؽ١ش ، ٚف١ّب ٠خغ اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ فمذ عغٍذ ِؾطخ اٌجظشح ٚ° (1.1َ)+

، ٚعغٍذ ِؾطخ خبٔم١ٓ ادٔٝ ° (1.9َمشْ اٌؼشش٠ٓ ٚثٍغذ )+الأؾشاف فٟ ِؼذي دسعخ اٌؾشاسح خلاي اٌ

( 8اِب ثم١خ اٌّؾطبد فمذ وبٔذ ِؾظٛسح ِبث١ٓ اٌم١ّز١ٓ ، ٠ٕظش اٌٍّؾك سلُ )  ° (1.8َأؾشاف ٚثٍغ )+

 .( 89ٚاٌشىً ) 

١ف اػٍٝ  أؾشافب فٟ ِؼذي دسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي اٌمشْ : عغً فظً اٌظ فصم انصيف-3

َ( ٚثٍغ ِمذاس 8111-8191َ( ل١بعب ثزاد اٌّذح خلاي اٌمشْ  اٌزبعغ ػشش )8111-8191اٌؼشش٠ٓ ٌٍّذح )

ػٍٝ ِغزٜٛ اٌزجب٠ٓ اٌضِبٟٔ،  اِب ػٍٝ ِغزٜٛ اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ فمذ عغً اػٍٝ أؾشاف ° (1.9َالأؾشاف )+

جظشح ٚاٌزٟ رمغ فٟ الظٝ عٕٛة اٌؼشاق ِٚؾطخ إٌخ١ت ٚاٌزٟ رمغ فٟ اٌغٕٛة اٌغشثٟ ِٓ فٟ ِؾطخ اٌ

اٌّٛطً ( ٚثٍغ  ثغذاد، ، اِب ادٔٝ أؾشاف فمذ عغً فٟ ِؾطخ )سث١ؼخ ،اٌّٛطً،° (1.4َاٌؼشاق ؽ١ش ثٍغ )+

 ( . 31)اٌخش٠طخ ( 8. ٠ٕظش اٌٍّؾك ) ° (1.3َ)+

أؾشافب ِٛعجب فٟ اٌّؼذي اٌفظٍٟ ٌذسعخ اٌؾشاسح فٟ : عغً فظً اٌخش٠ف ٘ٛ الاخش  فصم انخشيف-4

-8191َ( ل١بعب ثٕفظ اٌّذح خلاي اٌمشْ اٌزبعغ ػشش )8111-8191اٌؼشاق خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ٌٍّذح )

ػٍٝ ِغزٜٛ اٌزجب٠ٓ اٌضِبٟٔ ، اِب ػٍٝ ِغزٜٛ اٌزجب٠ٓ ° (1.9ََ( ٚثٍغ اٌّؼذي اٌفظٍٟ ٌلأؾشاف )8111

جظشح ،إٌخ١ت( ٚاٌزٟ رمغ فٟ عٕٛة ٚعٕٛة غشة اٌؼشاق اػٍٝ ل١ّخ لأؾشاف اٌّىبٟٔ فمذ عغٍذ ِؾطخ )اٌ

، ٚعغٍذ ِؾطخ )اٌّٛطً ، ثغذاد ، سث١ؼخ ، خبٔم١ٓ ( ادٔٝ ° (1.1َِؼذي دسعخ اٌؾشاسح ٌٙزا اٌفظً ٚثٍغذ )

 ( .81) اٌخش٠طخ (  8. ٠ٕظش اٌٍّؾك )° (1َ-1ل١ُ لأؾشاف اٌّؼذي اٌفظٍٟ ٌذسعخ اٌؾشاسح ٚثٍغذ )

( ارغبٖ رغ١ش ِؼذي ؽشاسح فظً اٌخش٠ف 88)اٌخش٠طخ 

 َ 8111-8118خلاي اٌّذح 

ذح ( ارغبٖ رغ١ش ِؼذي ؽشاسح فظً اٌشزبء 83ٌٍّ)اٌخش٠طخ 

8118-8111 َ 

 ARCGIS 10.8( ِٚخشعبد ثشٔبِظ 88اٌّظذس : ِٓ ػًّ اٌجبؽش اػزّبدا ػٍٝ اٌغذٚي )
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اٌشث١غ ٌٍّذح ( أؾشاف ِؼذي ؽشاسح فظً 81)اٌخش٠طخ 

8191-8111  َ 
أؾشاف ِؼذي ؽشاسح فظً اٌظ١ف ٌٍّذح ( 89)اٌخش٠طخ 

8191-8111 َ 

 .ARCGIS 10.8( ِٚخشعبد ثشٔبِظ 8اٌّظذس : ِٓ ػًّ اٌجبؽش اػزّبدا ػٍٝ اٌٍّؾك  )
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-8191( أؾشاف ِؼذي دسعخ ؽشاسح فظً اٌخش٠ف فٟ اٌؼشاق  خلاي اٌّذح  ) 81اٌشىً )

 َ( 8111-8191ؼٕٙب خلاي اٌّذح ) (8111ِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاستىتاجات :

٠لاؽع ِٓ خلاي دساعخ اٌخظبئض إٌّبخ١خ ٌزغ١ش دسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق خلاي اٌمشْ -1    

اْ ثذا٠خ اٌمشْ وبٔذ ثزغغ١ً دٚسح ِٕبخ١خ رّضٍذ ثزٕبلض فٟ اٌّؼذلاد اٌؾشاس٠خ اِزذد اٌٝ اٌؼشش٠ٓ 

، صُ رٍزٙب دٚسح رضا٠ذ فٟ اٌّؼذلاد ٚثطٛي عزٗ عٕٛاد اِزذد (8111َ-8118عجؼخ عٕٛاد ِٓ عٕخ )

َ( ، صُ ثؼذ رٌه عغٍذ دٚسح لظ١شح ثٍغذ أسثؼخ عٕٛاد رّضٍذ ثزٕبلض فٟ 8183-8111ِٓ عٕخ )

، صُ عغٍذ دٚسح رضا٠ذ فٟ اٌّؼذلاد اعزّشد ٌّذح اصٕبْ (8181َ-8181لاد ٚاِزذد ِٓ عٕخ )اٌّؼذ

، رٍزٙب دٚسح فٟ رٕبلض اٌّؼذلاد اعزّشد ٌّذح عزخ (8118َ-8181ٚػششْٚ ػبِب اِزذد ِٓ عٕخ )

ضُ ثؼذ رٌه وبْ الارغبٖ ٔؾٛ الاسرفبع ؽ١ش عغٍذ اخش (8144ِ-8118ٚصلاصْٛ ػبِب اِزذد ِٓ عٕخ )

 َ ( .8111-8141ِٓ اسرفبع اٌّؼذلاد ثطٛي أسثؼخ ٚػششْٚ ػبِب اثزذاء ِٓ ) دٚسح

ع٠ٕٛب عغٍذ ِزٛعؾ ِؼذلاد دسعبد اٌؾشاسح ثشىً ػبَ خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ فٟ اٌؼشاق ارغب٘ب -8

 .° (1.411ََ ( اٌٝ )° 1.311ػبِب ِٛعجب  ٔؾٛ الاسرفبع ؽ١ش رشاٚؽذ ل١ّخ ِؼبًِ الارغبٖ ث١ٓ )

 ARCGIS( ِٚخشعبد ثشٔبِظ 8اٌّظذس : ِٓ ػًّ اٌجبؽش اػزّبدا ػٍٝ اٌٍّؾك  )

10.8. 

 



ي لعام ا ⦃8⦄العدد ⦃03⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 
 
  0300لجزء الثان

 

 

818 

،  8111ػٍٝ ِغزٜٛ ِزٛعؾ اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ٌذسعخ اٌؾشاسح فٟ ػبِٟ )عغً اػٍٝ شزٚر 3

أٞ اْ ° (88.1َفٟ ؽ١ٓ ثٍغ اٌّؼذي اٌؼبَ ٌذسعخ ؽشاسح اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ )° (83.4841َٛثٍغ )(8111ِ

(َ ٚثٍغ ِمذاس ِؼذي دسعخ 8111، اِب ادٔٝ شزٚر فمذ عغً فٟ ػبَ )°َ(8.8اٌشزٚر وبْ ثّمذاس )

َ ( ل١بعب ثبٌّؼذي اٌؼبَ خلاي اٌمشْ °8.8-أٞ اْ ِمذاس اٌشزٚر ثٍغ ) °(88.9َاٌؾشاسح اٌغٕٛٞ )

 اٌؼشش٠ٓ .

اِب فظ١ٍب ف١لاؽع ِٓ خلاي رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌٍّؼذلاد اٌفظ١ٍخ ٌذسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؼشاق -1

خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ٚعٛد ارغبٖ خطٟ ٔؾٛ الاسرفبع فٟ اٌّؼذلاد اٌغ٠ٕٛخ رّضً فٟ فظٍٟ ) اٌشث١غ ، 

-،ٚارغبٖ خطٟ ٔؾٛ الأخفبع فٟ فظٍٟ )اٌشزبء ٚاٌخش٠ف ( ٚثٍغ ِمذاس )° (1.3َٚاٌظ١ف ( ٚثٍغ ) +

 خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ .° (1.8َ

ِىب١ٔب عغٍذ ِٕطمخ اٌذساعخ رجب٠ٕب ِٓ ؽ١ش اسرفبع ِزٛعؾ ِؼذلاد دسعخ اٌؾشاسح ِىب١ٔب ؽغت 9 

ِٚمذاس رغ١ش  ° (1.411َذاس )ِؾطبد اٌذساعخ ؽ١ش ثٍغ اػٍٝ ل١ّٗ ٌٗ فٟ ِؾطخ إٌخ١ت ٚثّم

خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ،اِب ادٔٝ ِؼبًِ ارغبٖ فغغً فٟ ِؾطخ سث١ؼخ الظٝ شّبي غشة ° (8.4314َ)

خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ. ٠ٚزؼؼ ِٓ خلاي ° (1.9918َٚثّمذاس رغ١ش ثٍغ )° (1.311َاٌؼشق ٚ ثٍغ )

عٕٛة ٚعٕٛة غشة اٌؼشاق ٚرّضٍذ اٌزجب٠ٕبد اٌّىب١ٔخ اْ اػٍٝ ل١ُ ٌّؼذلاد دسعخ اٌؾشاسح عغٍذ فٟ 

فٟ ِؾطخ إٌخ١ت ِٚؾطخ اٌجظشح ، صُ ر١ٍٙب ٚعؾ ٚششق اٌؼشاق ، اِب شّبي ٚغشة اٌؼشاق فمذ وبٔذ 

الأدٔٝ فٟ ل١ُ اٌّؼذلاد اٌغ٠ٕٛخ ٚاٌفظ١ٍخ ٌذسعخ اٌؾشاسح خلاي اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ِمبسٔخ ثغٕٛة ٚٚعؾ 

 اٌؼشاق .
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 في محطات منطقة الدراسة °( ل السنوي والانحراف لدرجات الحرارة )م( المعد5ملحق رقم )الملاحق :
السنة البصرة الحي الرطبة الموصل النخيب بغداد خانقين ربيعة كركوك انحراف البصرةالمعدل السنوي انحراف النخيبانحراف الموصل انحراف الرطبةانحراف الحي انحراف بغداد انحراف خانقين انحراف كركوكانحراف ربيعة

1901 26.3 25.5 18.3 20.5 22.4 23.3 23.7 20.5 22.1 22.5 3.0 2.2 -5.0 -2.8 -0.9 0.0 0.4 -2.8 -1.2

1902 26.4 25.6 18.9 21.1 22.7 23.7 24.2 21.1 22.7 22.9 3.1 2.3 -4.4 -2.2 -0.6 0.4 0.9 -2.2 -0.6

1903 25.5 25.3 18.6 20.8 22.5 23.4 23.7 20.8 22.3 22.6 2.2 2.0 -4.7 -2.5 -0.8 0.1 0.4 -2.5 -1.0

1904 25.6 25.3 18.4 20.5 22.3 23.3 23.6 20.5 22.1 22.4 2.3 2.0 -4.9 -2.8 -1.0 0.0 0.3 -2.8 -1.2

1905 26.1 25.3 18.2 20.6 22.2 23.1 23.6 20.6 22.1 22.4 2.8 2.0 -5.1 -2.7 -1.1 -0.2 0.3 -2.7 -1.2

1906 25.9 25.1 18.4 20.6 22.4 23.3 23.6 20.6 22.2 22.5 2.6 1.8 -4.9 -2.7 -0.9 0.0 0.3 -2.7 -1.1

1907 25.4 25.6 18.6 20.9 22.7 23.6 23.9 20.9 22.4 22.7 2.1 2.3 -4.7 -2.4 -0.6 0.3 0.6 -2.4 -0.9

1908 26.2 26.0 19.5 21.5 23.3 24.1 24.4 21.5 22.9 23.3 2.9 2.7 -3.8 -1.8 0.0 0.8 1.1 -1.8 -0.4

1909 26.3 25.9 18.9 20.8 23.0 23.9 24.0 20.8 22.5 22.9 3.0 2.6 -4.4 -2.5 -0.3 0.6 0.7 -2.5 -0.8

1910 26.2 26.1 19.3 21.5 23.1 24.1 24.6 21.5 23.1 23.3 2.9 2.8 -4.0 -1.8 -0.2 0.8 1.3 -1.8 -0.2

1911 26.4 26.0 19.0 21.2 23.1 24.0 24.3 21.2 22.8 23.1 3.1 2.7 -4.3 -2.1 -0.2 0.7 1.0 -2.1 -0.5

1912 26.4 25.4 18.6 20.8 22.5 23.4 23.7 20.8 22.3 22.6 3.1 2.1 -4.7 -2.5 -0.8 0.1 0.4 -2.5 -1.0

1913 26.2 25.8 18.9 20.9 23.0 23.8 24.1 20.9 22.6 22.9 2.9 2.5 -4.4 -2.4 -0.3 0.5 0.8 -2.4 -0.7

1914 26.0 25.4 18.5 20.9 22.5 23.4 23.8 20.9 22.5 22.6 2.7 2.1 -4.8 -2.4 -0.8 0.1 0.5 -2.4 -0.8

1915 25.9 25.5 18.5 20.9 22.6 23.5 23.8 20.9 22.4 22.7 2.6 2.2 -4.8 -2.4 -0.7 0.2 0.5 -2.4 -0.9

1916 26.3 26.2 19.0 21.1 23.0 23.9 24.4 21.1 22.7 23.1 3.0 2.9 -4.3 -2.2 -0.3 0.6 1.1 -2.2 -0.6

1917 26.7 26.4 19.8 21.6 23.6 24.5 24.8 21.6 23.3 23.6 3.4 3.1 -3.5 -1.7 0.3 1.2 1.5 -1.7 0.0

1918 27.0 26.8 19.6 21.6 23.7 24.6 25.0 21.6 23.4 23.7 3.7 3.5 -3.7 -1.7 0.4 1.3 1.7 -1.7 0.1

1919 27.1 26.3 19.4 21.5 23.4 24.3 24.6 21.5 23.1 23.5 3.8 3.0 -3.9 -1.8 0.1 1.0 1.3 -1.8 -0.2

1920 26.7 25.8 19.1 20.9 23.0 23.9 24.1 20.9 22.7 23.0 3.4 2.5 -4.2 -2.4 -0.3 0.6 0.8 -2.4 -0.6

1921 26.6 26.7 19.2 21.8 23.4 24.4 24.9 21.8 23.4 23.6 3.3 3.4 -4.1 -1.5 0.1 1.1 1.6 -1.5 0.1

1922 26.7 25.7 18.6 20.9 22.7 23.6 23.9 20.9 22.4 22.8 3.4 2.4 -4.7 -2.4 -0.6 0.3 0.6 -2.4 -0.9

1923 26.4 26.7 19.5 21.8 23.6 24.5 24.9 21.8 23.4 23.6 3.1 3.4 -3.8 -1.5 0.3 1.2 1.6 -1.5 0.1

1924 27.2 25.8 19.0 21.0 23.1 23.9 24.1 21.0 22.6 23.1 3.9 2.5 -4.3 -2.3 -0.2 0.6 0.8 -2.3 -0.7

1925 26.5 26.4 19.3 21.6 23.4 24.3 24.7 21.6 23.2 23.5 3.2 3.1 -4.0 -1.7 0.1 1.0 1.4 -1.7 -0.1

1926 27.1 25.9 19.1 20.9 23.1 23.9 24.1 20.9 22.6 23.1 3.8 2.6 -4.2 -2.4 -0.2 0.6 0.8 -2.4 -0.7

1927 26.2 26.2 19.3 21.4 23.4 24.2 24.5 21.4 23.0 23.3 2.9 2.9 -4.0 -1.9 0.1 0.9 1.2 -1.9 -0.3

1928 27.1 26.1 19.1 21.3 23.2 24.0 24.3 21.3 22.8 23.3 3.8 2.8 -4.2 -2.0 -0.1 0.7 1.0 -2.0 -0.5

1929 26.4 25.7 18.3 20.6 22.4 23.4 23.8 20.6 22.3 22.6 3.1 2.4 -5.0 -2.7 -0.9 0.1 0.5 -2.7 -1.0

1930 26.5 26.2 19.3 21.6 23.4 24.3 24.6 21.6 23.1 23.4 3.2 2.9 -4.0 -1.7 0.1 1.0 1.3 -1.7 -0.2

1931 26.7 26.4 19.6 22.0 23.6 24.5 24.8 22.0 23.5 23.7 3.4 3.1 -3.7 -1.3 0.3 1.2 1.5 -1.3 0.2

1932 26.7 25.8 19.0 21.0 22.9 23.8 24.0 21.0 22.5 23.0 3.4 2.5 -4.3 -2.3 -0.4 0.5 0.7 -2.3 -0.8

1933 26.6 26.4 19.7 21.7 23.7 24.4 24.7 21.7 23.2 23.6 3.3 3.1 -3.6 -1.6 0.4 1.1 1.4 -1.6 -0.1

1934 27.2 26.4 19.4 21.6 23.5 24.2 24.6 21.6 23.2 23.5 3.9 3.1 -3.9 -1.7 0.2 0.9 1.3 -1.7 -0.1

1935 26.7 26.2 19.7 21.8 23.5 24.3 24.6 21.8 23.3 23.5 3.4 2.9 -3.6 -1.5 0.2 1.0 1.3 -1.5 0.0

1936 26.6 26.8 20.0 22.0 24.1 24.9 25.2 22.0 23.7 23.9 3.3 3.5 -3.3 -1.3 0.8 1.6 1.9 -1.3 0.4

1937 27.0 26.2 19.3 21.7 23.5 24.3 24.5 21.7 23.1 23.5 3.7 2.9 -4.0 -1.6 0.2 1.0 1.2 -1.6 -0.2

1938 26.7 26.8 19.8 21.7 23.9 24.6 24.8 21.7 23.3 23.7 3.4 3.5 -3.5 -1.6 0.6 1.3 1.5 -1.6 0.0

1939 27.3 26.3 18.9 21.3 23.2 24.0 24.4 21.3 22.9 23.3 4.0 3.0 -4.4 -2.0 -0.1 0.7 1.1 -2.0 -0.4

1940 27.1 25.7 18.6 20.7 22.8 23.6 23.8 20.7 22.3 22.8 3.8 2.4 -4.7 -2.6 -0.5 0.3 0.5 -2.6 -1.0

1941 26.1 25.7 18.9 21.0 23.0 23.8 24.0 21.0 22.6 22.9 2.8 2.4 -4.4 -2.3 -0.3 0.5 0.7 -2.3 -0.7

1942 26.6 26.2 19.4 21.4 23.4 24.3 24.6 21.4 23.1 23.4 3.3 2.9 -3.9 -1.9 0.1 1.0 1.3 -1.9 -0.2

1943 26.7 26.2 19.0 20.9 23.3 24.0 24.3 20.9 22.7 23.1 3.4 2.9 -4.3 -2.4 0.0 0.7 1.0 -2.4 -0.6

1944 26.8 26.4 19.3 21.5 23.3 24.1 24.5 21.5 23.0 23.4 3.5 3.1 -4.0 -1.8 0.0 0.8 1.2 -1.8 -0.3

1945 26.7 26.3 19.2 21.4 23.2 24.1 24.4 21.4 22.9 23.3 3.4 3.0 -4.1 -1.9 -0.1 0.8 1.1 -1.9 -0.4

1946 27.0 26.1 19.2 21.1 23.3 24.0 24.2 21.1 22.7 23.2 3.7 2.8 -4.1 -2.2 0.0 0.7 0.9 -2.2 -0.6

1947 26.8 25.6 18.6 20.4 22.7 23.5 23.6 20.4 22.1 22.6 3.5 2.3 -4.7 -2.9 -0.6 0.2 0.3 -2.9 -1.2

1948 26.2 25.9 19.1 21.2 23.1 23.9 24.2 21.2 22.8 23.1 2.9 2.6 -4.2 -2.1 -0.2 0.6 0.9 -2.1 -0.5

1949 26.3 26.6 19.4 21.6 23.5 24.4 24.7 21.6 23.2 23.5 3.0 3.3 -3.9 -1.7 0.2 1.1 1.4 -1.7 -0.1

1950 26.9 25.7 18.6 21.1 22.7 23.6 24.0 21.1 22.6 22.9 3.6 2.4 -4.7 -2.2 -0.6 0.3 0.7 -2.2 -0.7

1951 27.1 26.6 19.7 21.9 23.7 24.5 24.8 21.9 23.4 23.7 3.8 3.3 -3.6 -1.4 0.4 1.2 1.5 -1.4 0.1

1952 26.8 26.2 19.0 21.4 23.0 23.9 24.4 21.4 22.9 23.2 3.5 2.9 -4.3 -1.9 -0.3 0.6 1.1 -1.9 -0.4

1953 26.4 25.8 19.1 21.3 23.2 24.0 24.3 21.3 22.9 23.1 3.1 2.5 -4.2 -2.0 -0.1 0.7 1.0 -2.0 -0.4

1954 26.9 26.4 19.5 21.7 23.6 24.5 24.7 21.7 23.3 23.6 3.6 3.1 -3.8 -1.6 0.3 1.2 1.4 -1.6 0.0

1955 27.1 26.5 19.6 21.4 23.7 24.4 24.6 21.4 23.1 23.5 3.8 3.2 -3.7 -1.9 0.4 1.1 1.3 -1.9 -0.2

1956 27.0 26.4 19.3 21.2 23.5 24.3 24.4 21.2 22.9 23.4 3.7 3.1 -4.0 -2.1 0.2 1.0 1.1 -2.1 -0.4

1957 26.5 26.2 19.0 21.0 23.2 24.1 24.3 21.0 22.7 23.1 3.2 2.9 -4.3 -2.3 -0.1 0.8 1.0 -2.3 -0.6

1958 27.1 26.6 19.5 21.5 23.7 24.6 24.9 21.5 23.4 23.7 3.8 3.3 -3.8 -1.8 0.4 1.3 1.6 -1.8 0.1

1959 26.7 26.1 18.8 21.3 23.0 23.9 24.2 21.3 22.7 23.1 3.4 2.8 -4.5 -2.0 -0.3 0.6 0.9 -2.0 -0.6

1960 27.1 26.5 19.8 21.9 23.7 24.6 24.9 21.9 23.5 23.8 3.8 3.2 -3.5 -1.4 0.4 1.3 1.6 -1.4 0.2

1961 27.1 26.5 19.3 21.4 23.4 24.3 24.6 21.4 23.1 23.5 3.8 3.2 -4.0 -1.9 0.1 1.0 1.3 -1.9 -0.2

1962 26.8 26.1 19.3 21.1 23.3 24.0 24.3 21.1 22.8 23.2 3.5 2.8 -4.0 -2.2 0.0 0.7 1.0 -2.2 -0.5

1963 26.0 25.7 19.2 21.1 23.0 23.8 24.1 21.1 22.7 22.9 2.7 2.4 -4.1 -2.2 -0.3 0.5 0.8 -2.2 -0.6

1964 25.9 25.3 18.7 20.7 22.6 23.5 23.7 20.7 22.3 22.6 2.6 2.0 -4.6 -2.6 -0.7 0.2 0.4 -2.6 -1.0

1965 26.7 26.4 19.7 21.6 23.7 24.5 24.8 21.6 23.3 23.6 3.4 3.1 -3.6 -1.7 0.4 1.2 1.5 -1.7 0.0

1966 26.7 26.0 19.2 21.1 23.3 24.0 24.3 21.1 22.7 23.1 3.4 2.7 -4.1 -2.2 0.0 0.7 1.0 -2.2 -0.6

1967 27.1 26.4 19.6 21.6 23.7 24.3 24.6 21.6 23.2 23.6 3.8 3.1 -3.7 -1.7 0.4 1.0 1.3 -1.7 -0.1

1968 26.7 26.1 19.4 21.2 23.4 24.1 24.4 21.2 22.9 23.3 3.4 2.8 -3.9 -2.1 0.1 0.8 1.1 -2.1 -0.4

1969 26.3 25.6 18.8 20.6 22.9 23.7 23.8 20.6 22.4 22.7 3.0 2.3 -4.5 -2.7 -0.4 0.4 0.5 -2.7 -0.9

1970 26.4 25.9 18.8 20.9 23.1 23.9 24.1 20.9 22.6 23.0 3.1 2.6 -4.5 -2.4 -0.2 0.6 0.8 -2.4 -0.7

1971 26.5 25.8 18.7 20.9 22.9 23.6 24.0 20.9 22.5 22.9 3.2 2.5 -4.6 -2.4 -0.4 0.3 0.7 -2.4 -0.8

1972 26.4 25.9 18.9 21.0 22.9 23.7 24.0 21.0 22.5 22.9 3.1 2.6 -4.4 -2.3 -0.4 0.4 0.7 -2.3 -0.8

1973 27.1 26.5 19.4 21.5 23.5 24.3 24.5 21.5 23.0 23.5 3.8 3.2 -3.9 -1.8 0.2 1.0 1.2 -1.8 -0.3

1974 26.6 26.5 19.4 21.3 23.6 24.4 24.6 21.3 23.1 23.4 3.3 3.2 -3.9 -2.0 0.3 1.1 1.3 -2.0 -0.2

1975 26.4 25.8 18.8 21.1 22.8 23.6 24.0 21.1 22.5 22.9 3.1 2.5 -4.5 -2.2 -0.5 0.3 0.7 -2.2 -0.8

1976 26.6 26.1 19.1 21.3 23.3 24.1 24.3 21.3 22.9 23.2 3.3 2.8 -4.2 -2.0 0.0 0.8 1.0 -2.0 -0.4

1977 26.8 26.4 19.6 21.6 23.7 24.5 24.6 21.6 23.2 23.6 3.5 3.1 -3.7 -1.7 0.4 1.2 1.3 -1.7 -0.1

1978 27.3 26.5 19.6 21.5 23.8 24.5 24.8 21.5 23.2 23.6 4.0 3.2 -3.7 -1.8 0.5 1.2 1.5 -1.8 -0.1

1979 27.2 26.2 19.0 21.1 23.3 24.0 24.3 21.1 22.8 23.2 3.9 2.9 -4.3 -2.2 0.0 0.7 1.0 -2.2 -0.5

1980 27.1 26.6 19.6 21.7 23.7 24.5 24.8 21.7 23.3 23.7 3.8 3.3 -3.7 -1.6 0.4 1.2 1.5 -1.6 0.0

1981 27.4 26.6 19.5 21.7 23.8 24.5 24.8 21.7 23.3 23.7 4.1 3.3 -3.8 -1.6 0.5 1.2 1.5 -1.6 0.0

1982 26.2 25.5 18.6 20.9 22.9 23.6 23.8 20.9 22.5 22.8 2.9 2.2 -4.7 -2.4 -0.4 0.3 0.5 -2.4 -0.8

1983 27.1 26.3 19.5 21.0 23.8 24.4 24.4 21.0 22.8 23.4 3.8 3.0 -3.8 -2.3 0.5 1.1 1.1 -2.3 -0.5

1984 26.6 26.3 19.5 21.7 23.6 24.4 24.7 21.7 23.3 23.5 3.3 3.0 -3.8 -1.6 0.3 1.1 1.4 -1.6 0.0

1985 27.2 26.6 19.4 21.7 23.6 24.5 24.7 21.7 23.3 23.6 3.9 3.3 -3.9 -1.6 0.3 1.2 1.4 -1.6 0.0

1986 27.0 26.6 19.5 21.8 23.7 24.6 24.8 21.8 23.4 23.7 3.7 3.3 -3.8 -1.5 0.4 1.3 1.5 -1.5 0.1

1987 27.2 26.4 19.2 21.2 23.6 24.3 24.5 21.2 22.8 23.4 3.9 3.1 -4.1 -2.1 0.3 1.0 1.2 -2.1 -0.5

1988 27.6 27.0 19.9 22.2 24.3 25.0 25.2 22.2 23.8 24.1 4.3 3.7 -3.4 -1.1 1.0 1.7 1.9 -1.1 0.5

1989 27.7 27.2 20.0 22.2 24.3 25.1 25.4 22.2 23.9 24.2 4.4 3.9 -3.3 -1.1 1.0 1.8 2.1 -1.1 0.6

1990 27.4 26.9 20.0 21.9 24.1 24.8 25.2 21.9 23.6 24.0 4.1 3.6 -3.3 -1.4 0.8 1.5 1.9 -1.4 0.3

1991 26.5 26.0 19.5 21.5 23.3 24.2 24.4 21.5 23.0 23.3 3.2 2.7 -3.8 -1.8 0.0 0.9 1.1 -1.8 -0.3

1992 26.2 25.5 18.7 20.6 22.9 23.6 23.7 20.6 22.2 22.7 2.9 2.2 -4.6 -2.7 -0.4 0.3 0.4 -2.7 -1.1

1993 28.0 27.2 20.0 22.1 24.2 24.9 25.2 22.1 23.8 24.2 4.7 3.9 -3.3 -1.2 0.9 1.6 1.9 -1.2 0.5

1994 27.2 26.4 19.3 21.3 23.6 24.4 24.5 21.3 23.1 23.4 3.9 3.1 -4.0 -2.0 0.3 1.1 1.2 -2.0 -0.2

1995 27.2 26.7 19.9 22.0 23.9 24.6 25.0 22.0 23.5 23.9 3.9 3.4 -3.4 -1.3 0.6 1.3 1.7 -1.3 0.2

1996 27.3 26.7 19.8 21.9 24.0 24.7 24.9 21.9 23.4 23.8 4.0 3.4 -3.5 -1.4 0.7 1.4 1.6 -1.4 0.1

1997 27.7 27.3 20.5 22.4 24.6 25.3 25.4 22.4 24.0 24.4 4.4 4.0 -2.8 -0.9 1.3 2.0 2.1 -0.9 0.7

1998 28.1 27.3 20.7 22.7 24.7 25.4 25.6 22.7 24.2 24.6 4.8 4.0 -2.6 -0.6 1.4 2.1 2.3 -0.6 0.9

1999 28.2 27.6 20.4 22.5 24.5 25.4 25.7 22.5 24.2 24.6 4.9 4.3 -2.9 -0.8 1.2 2.1 2.4 -0.8 0.9

2000 28.0 27.4 20.6 22.4 24.7 25.4 25.6 22.4 24.1 24.5 4.7 4.1 -2.7 -0.9 1.4 2.1 2.3 -0.9 0.8 
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