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 القدرة الحتية الريحية والمطرية لمنطقة خانقينحجم تقويم 
 )دراسة في العمميات الجيومورفولوجية(

 
 جزا توفيق طالب              عزالدين جمعة درويش    

 عميد كمية العموم الإنسانية               رئيس قسم الجغرافية     
 جامعة السميمانية                           داب /جامعة السميمانيةكمية الآ

 
 المستخمص

(  ˚67،′59،″63 -˚67،′45تقععم طقةقععد اسة الععد بين ععئ تعع ر ةا  تعع   عع    
( شععع وئذ تب تتيعععت طلعععئ ت ئ  ˚78،′68،″8 -˚78،′43،″6شعععطئب نتععع ر ونلععع  ةعععن   

اسجعع ا اسشععطئس  اسشعع و  طععر اسععع او  ععطر اس ععةنة ا ةا  ععد  بعع ( ناسناوعععد 5نعع 969 
ت عةائ ت ع ار طعر اسشع و ن  عةائ طعر اسرع ي ق ع  لع  نار نطعر  سط ئبظد ة ئسىذ   ع 

ج د اسجقعني تتعةم طقةقعد اسة العد طعم سعة تقلع   اسط عئ  اس ئلع  تع ر اسنة عئر اسطتج عد 
ق عن ق عع  اسنقععة ناسنة عئر اسطتج ععد ق ععن ق ع  ة ععئسى طتط يععد تقطع  جتععئ  جنا تععئ  ننععن   

 عةة  طعم تةا عد اسنة عئر  ة سئر نجتئ  ةا انشندذ ننبسك اس ئ  طر ج عد اسشعطئ  بقعة
اسلعع يى استعع  تقت عع  بعع  تلعع    ئ سق عع  اسنقععة بعع   عع ر تقععم طة قععد جيععنبا بعع  اسجعع ا 

 اسر ت  طر طقةقد اسة الدذ
طر سلا  اسة الد ناست ي   سعطي ت  استع  د اسطئ  د ناس    د بع  طقةقعد سعئقق ر 

سنج ععد اسلععئ ة  بعع  ، ات ععل سقععئ تعععر استع  ععد اسطئ  ععد تعععة طععر ماعع  اسعطي ععئ  اسج نطن بن 
اسطقةقععد نمن  اععئ تععع   ات  يععى تع  ععد نجعع ا است تععد طععر استع  ععد اس    ععد تععةس   تيععت  جعع  

/لععقد(  لععي ةس عع  طعئةسععد  ةننععلا ( نتيرعع  6/نعع 6 49:ذ4استع  ععد اسطئ  ععد  ععناسى  
( ناععع  >>ذ;4:6( طعععئ  ععععئة   Bergsmaاسقعععة   استع ن عععد سوطةعععئ  نبقعععئ سطعئةسعععد  

(  عناسى Chepilتير  اسقة   اس ت د سي  ئح تقئاا  يعى طعئةسعد   تع  د  ئس دذ ب    ر
( نت عععععب  اسق طعععععد ب ععععع  تطتعععععئ  تتع  عععععد طتنلعععععةد نبقعععععئ سي عععععةنة استععععع  ن عععععع ئ ˚;ذ;8 
 Chepil ذ ب ععلا  عععر بسععك ، تنلعععي  اسة العععد تعععر اسعقئلععع  اسطقئس ععد اععع  تط ئتعععد)
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ناطعع  اسطلعععتتد اسعئطعع  اس ئلعع  بعع   ععةن   طي ععد استع  ععد سطقةقععد سععئقق ر طععر تعع ر اسع
 ستيك اسظئا   نطر سلاس ئ  ت  ت ة ة طقةا  اسقة   اس ت د ب  اسطقةقدذ

 المقدمة
تقعن  تعقجعئ  وعن   ةن اعئ است  ط نئق ن د اس ع  تعق  اسعطي ئ  اسج نطن بنسنج د 

استعع  منتلععت ئ طععر  سلئ لععة من ئطعع  ج نطن بنسععنج  تلععتي سلئ لععة اسبات ععد  م   
تيعععك اسعطي ععد نتععة جئ  طت ئنتعععد  لععي اسقععن  اسطلعععتتد  اسنلععة است  عع  استععع  تلععنة ب  ععئ

ذ ن ي عة تععة استع  عد تقن   عئ طعر   ع  اسج عئا ناس ةنتعدت  د است  ت ة  ب  ئ سبسك ناس
اس   ععع  ناسطةععع   طعععر اسعطي عععئ  اسج نطن بنسنج عععد  اسطتط ععع   استععع  تتععع ك م عععئ  نا ععع د 

شععن    اععئ تنتةن  طيعع  تطعع ن  اسعع طر  يععى تر  عع  طعئسطععة  يععى لععةل ا   ذ   عع  
ماتطعئ   ططئ  قئ استش  د  ئ ائ  يى طستيا ا قشةد آتقعن  ن طلتط  نتةنر تنوا ، 

، سطئ  قتج  عر نغ  ائ طر اسعين   اسج نطن بنسنج  ر ناسطستل ر تعين  است تد ناس  ا د
ط   استلع   نتيعن  اسط عئ  بع  طجعئ   ا ق عئ  نت اجعم ا قتعئ  بسك طر طشئن  ت   د 
تععععةط   اسطشععععئ  م اس قةلعععع د ط عععع  طشععععئ  م اسعععع   ناستعععع   نا وق ععععد اس  ا عععع  نتس  ععععي ن 

 ناسلةنةذ 
سععبا مقلععي ماتطئطقععئ  يععى اععبا اسطن ععنب ط ععئنس ر متتععئب ملععيني ت ي عع  نطعع  قلععتة م 

 ق لععع ئ طق ج ععدتئستنج ععة مقظعععئ  استععئ   ر  يععى ط عع  ن عععبا طععر اسطنا عع م ن طععر سلاسععة 
 طقئةو مس   طر لةل ا   ذ يى 

 حدود البحث
 - ˚67،′45قةقعععععععععععد اسة العععععععععععد بين ععععععععععععئت تععععععععععع ر ةا  تععععععععععع   عععععععععععع   تق لععععععععععع  ط

( شعععع وئتذ ˚78،′68،″8 - ˚78،′43،″6(شععععطئبت نتعععع ر سةعععع  ةععععن   ˚67،59′،63″
( ناسناوععد بع  اسجع ا 5نع 969(، ن ي ة تتيت طلعئ د طقةقعد اسة العد  4 قظ  س  ةد  

تئر اسشطئ  اسش و  طر اسع او  طر اس ةنة ا ةا  د سط ئبظد ة عئسى طعر مويع   نن ةلع
نطععر اسرعع ي   ععةائ اس ععة اس ئلعع  تعع ر اسععع او نا  عع ار طععر اسشعع و  ئ ععةا   عع  اسععع اوذ 

طقةقععد اسة الععد طععم سععة تقلعع   اسط ععئ  اس ئلعع   مق عع  لعع  نار  نطععر ج ععد اسجقععني تتععة
تعع ر اسنة ععئر اسطتج ععد ق ععن ق عع  اسنقععة ناسنة ععئر اسطتج ععد ق ععن ق عع  ة ععئسى طتط عع  تقطعع  

ننبسك اس ععئ  طععر ج ععد اسشععطئ  بقععة ةا   نشععندذ ععنا تئ  ننععن   ة سععئر نجتععئ  جتععئ  
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 ععةة  طععم تةا ععد اسنة ععئر اسلعع يى استعع  تقت عع  بعع  تلعع    ئ سق عع  اسنقععة بعع   عع ر تقععم 
 جينبا ب  اسج ا اسجقني اسر ت  طر طقةقد اسة الدذطة قد 

 
 مشكمة البحث 

 نقععئت ملئلعع ئت نط طععئت بعع  طلعع    است عع  اسعيطعع    شععن ت ة ععة طشععنيد است عع  تر 
ب قلعععتة م طعععر سلاس عععئ ت ة عععة اسرععع   طعععر است ععع  ت العععئ  اسج نطن بنسنج عععد بععع  اسة

 قنة استئ   اسى قتئ ج لئ تد نناوع د تع ة   ر اسس عئ  ذ ن ي عة عة بسك تنة  قتة ، ن 
 تتط   طشنيد ت  قئ ابا تئستلئؤ  الآت :

د   طئ  جع  اسقعة   اس ت عد اس    عد ناسطة  عد بع  طقةقعد سعئقق ر نطعئ اع  ا  عئ  اسقئجطع
 عععع  طععععئ اعععع  اسعناطعععع   ، ا قشععععةد استشعععع  د بعععع  اسطقةقععععد تععععئ سى  يععععى ععععر  ععععةن  ئ 

 اسج نطن بنسنج د اسطلتتد ب  بسك(؟ذ
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 فرضية البحث

مر ب   د است    تئ    ر ققةد استةا د ب  است اقد نتقة   علات طقت  عئت طعقعنبت 
ت ة ععة طقةقععد   اس ععةا طععر اسة الععد نطت  ات ععئ ن  ععنططنقععئت سيطشععنيد ملععئ  اسة الععد نت

 اسة الد ، ن ي ة تتط   ب   د ت  قئ تئلآت  :
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 ب  تع  د نج ا است تد ب  طقةقد سئقق رذمر اسقة   اس ت د اسطة  د ةئود نت     -4
 مر اسقة   اس ت د اسطة  د من   تع   ات طر اسقة   اس ت د اس    د ب  طقةقد سئقق رذ -5
 يعى طستيعا ا قشعةد استشع  د  ئ ت وععا ت نا   مر سعئطي  استع  د اس    د ناسطة  عد تعع  -6

 ب  طقةقد اسة الدذ
استنن قععئ  اسج نسنج ععد بعع  طقةقععد سععئقق ر س ععع   طي تعع  مقععناب  طععئ طقععةا  طقئنطععد -7

 ؟ذاستع  د اسطئ  د ناس نا  د 
طلععتتئت تعع ر اسعناطعع  اسج نطن بنسنج ععد س ععةن  اسعطي ععد استع ن ععد  طععئ اسعئطعع  ا ن عع  -8

 ذ؟ب  طقةقد اسة الد
 

 هدف البحث
  عععةا اعععبا است ععع  اسعععى ت ة عععة ةو عععو سق عععئ   جععع  است تعععد استععع  تتعععع   اسعععى  
استع  د نا قج اا لقن ئت طر سلا  تع     طي ت  استع  د اس    عد ناسطة  عد بع  طقةقعد 

ب ععلات  ععر ت ي عع  اسعناطعع  اسطلععتتد بعع   ععةن  اسعطي ععد استع ن ععد نطععر  عع  ت ععئر سععئقق ر 
اسعناطععع  اسطلعععتتدذ نبسعععك طعععر سعععلا  ملعععتسةا  ملعععيني اسعئطععع  اس ئلععع  طعععر تععع ر تيعععك 

 ناسطلععئ   است ي عع  اسنطعع   ععر ة  ععو اسطعععئةب  اس  ئ عع د اسسئلععد تئسج نطن بنسنج ععئ
 اسطقئس ععد طععر سععلا  ت ي عع  اسطعة ععئ  اسطقئس ععد اسطنجععنة  بعع  ط ةععد م لععئة سععئقق ر

ى قشعئةئ  نلنبت اسعى اسقت جعد اسق ئ  عد نطعر  ع  ط عئنبت اسنشعا  يعى طعة  تع   اعئ  يع
     ذئا قلئر ب  اسطقةقد ق ل 

 

 
                     Erosionالتعرية           

تعععة طععر ماعع  اسعطي ععئ  اسج نطن بنسنج ععد استعع  تر عع  نتعلععتط ا  طععر شععن  
، ناست  تت ئن  شةت ئ م تطئةات  يى اسعناط  اسطلعتتد س عئ نطعئسط ئ لةل ا    

نتت ن  ن  طر است ئ    ا    د نة جد  (4 ناسطقئةو است   د است  ت ة  ب  ئذ
ا ق ععةا  نمتجععئ  اسطق ععة  نقطععة ملععترلا  ا    ، ن طععو است تععد نقلععجت ئ بعع  

طعععر سعععلا  اسة العععد اسط ةاق عععد   (5 تنج عععة  ناطععع  استع  عععد نت ة عععة طقعععةا  لععع  ت ئذ
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ناسط نتععئ  اس  ععئ  د ظ عع  مر  ئطعع  اسط ععئ  نععئر سععة استععع    اسرئسععي بعع   طي ععئ  
بعع    ععئة   طي ععئ    ؤ   نعع   ئطعع   يععى  ععة عع   عع  طقةقععد اسة الععدذاستع  ععد بعع  

تع  د نمقج اا است ي ناسلسن  اسطجنا  طر طنئر لآس  م تطعئةات  يعى شعة  نوعن  
، نتعئس غ  طعر بسعك ب  طنققعئ م جعئب اسقعة   اس ت عد ن جع  استع  عد  اسعئط  اسطلعتي

تلعععئوةد نشعععة  بععع  طقةقعععد اسة العععد اسعععى نط عععئ  ا طةعععئ  اسطاسطة  عععد ناس    عععد 
ب  ععععئ،  ر اسطلععععتي ا ن  سيعطي ععععد ت طت ععععئ اعععع   طي ععععئ   اس  ععععئح نمتجععععئ  نلعععع  د

سنج ( استعع  تلععتي بعع  م عععئا ن استجن ععد تعقنا  ععئ  اسط نععئق ن ، اسن ط ععئ  ، استععئ 
نتجعي عئ ط  عع  مطعئ   طي عئ  استع  عد تقن   عئ نت شع ط ئ نت ت ت عئ اسنت  اسلعس  د 

م  طععة  طقئنطععد استنععن ر  (6 بعع  مطععئنر مسعع  ذ اسطععئ   ناس   عع  سققي ععئ نت لعع ت ئ
اسج نسععععنج  سيعطي ععععئ  اسج نطنبنسنج ععععد اسسئ ج ععععد بعععع  طقةقععععد اسة الععععد ، ن جعععع  
تن  ل اسعطي عد ت طت عئ نتت عئر شعةت ئ  عطر طقةقعد اسة العد لعنا قتقعئن  قشعئة 

 ولط ر    ل  ر ناطئ:ستع ن د ناست  تئ طنئر تقل ط ئ  يى اسعناط  ناسعطي ئ  ا

         Splash erosion تعرية المائية ال -1
      Wind Erosionالتعرية الريحية           -2
         Splash erosion التعرية المائية : -1

اسعى بسعك ن ععنة ،  نةععمشعة ب  عئ اسطعئا اسجعئ   تتط ع  طقةقعد اسة العد تععر 
قعئ  اسشعتة اسظ نا اسطقئس د اسلئ ة  ب  طقةقد اسة العد ناستع  تتط ع  تظع نا اسط
 ( 42ذ56اسجعععئا اسطتط ععع  تع ت عععئب اسطععععةب  اسلعععقن د سعععة جئ  اس ععع ا   ناستئسرعععد  

سععلا  مشعع   اسلعع ا   ( ناستعع  تعسععب تئ  ت ععئب ن  عع ات >533->:>4سيطععة  طععر  
 ( سعععلا  مشععع   اسشعععتئا، 42ذ44لععع  سق عععن ت ( بععع   ععع ر 2;ذ66س لععع  س عععناس   

نتئستعععئس  ت عععة   (7 ، (2:ذ55 عععةنة  تسعععى اسطعععة  اس ععع ا    لععع   ي عععة بععععر 
 ائتقشعععع    تسععععى  ععععؤة تر عععع ا    ا  ععععد ط ئج ععععد  يععععى اسنتعععع  اسلععععس  د ططععععئ 

سعطي ععد ا قجعع اا نا ق ععةا  ب جعي ععئ من عع     ععد  نطععر  عع  ت تت ععئ  ئنت شعع ط
ت عععع  اسط عععئ  اسجئ  عععد استععع  تععع ةاة وعععن ت بععع  طقةقعععد اسة العععد س جئ  عععد تلعععئوة ئ 
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تعع ي سئلععدت نمر اسطقةقععد ططععئ  قععتج  ق ععئ لعع ن  طة  ععد جئ بععد سي ، نشععةت ئ
سطقةقععد اسة الععد تعععئق  طععر ويععد اسرةععئا اسقتععئت ، نطععئ مر استق ععد اسج نسنج ععد 

تنعنر طععر تتلعئ ة ن  ع ات  يعى  طي عئ  استع  عد س ععا طقئنطت عئ ، برئستعئت طعئ 
ط عع   م  ععئ ت  ةن   نسوقلععئر   (8 لععسن   طي ععد نة ق ععد نمسعع   غ  ق ععد اشععد ذ

  لعنا ملعترلا  ا    ن  ا ت عئ ناجع  طعر سعلاب    عئة   طي عئ  استع  عد 
ططععئ    ععة طععر ا  ا عع  اس  ا  ععد، ن  عع  اسطقععئسم نملععتس ا  اس لععى ناس طععئ  

اسج نطن بنسنج عععد بعععع   شعععة  استع  عععد ن  عععئة  بععع  آ ئ اععععئ اسلعععيت د  يعععى است  عععد
 تيعت م يعى نطئ نت ةاة  طي ئ  استع  د طعم   عئة  ا ق عةا    ع   (9 اسطقةقدذ

( ، 5 قظععع  س  ةعععد   (483 ( نمةقئاعععئ 883  العععد سعععة نقتعععن  سطقةقعععد اسة
لعععع  قلععععتد مق ععععةا   ت( ن ي ععععة  733ن  عععع   تيععععت اس ئلعععع  اس العععع  ق ععععن   

اس ئل   قلتد ا ق ةا =  (: ( تع تطئة اسطعئط   :6ذ4طقةقد اسة الد اسى  
   433×اسطلئبد ا بق د اس مل  /

و نت ععبا  ععع ةاة طع عععئ  اسج  عععئر اسطعععئ   اسلعععة    يعععى سعععلاا اسطقعععئة
ا وععع  مق عععةا ات ناسشعععتة طلعععتن د، ن  ععع  تعععقس   قلعععتد ت شعععل اسط عععئ  ستعععئةر 
ا    ططععععئ  لعععع   طععععر  طي ععععئ  ت نععععك نت شعععع  اسنتعععع  اسلععععس  د نتئستععععئس  
تع  ت عععئ نققي عععئ اسعععى طقعععئةو من ععع  مقس ئ عععئت طعععر لعععئتقت ئ ، نغئستعععئت طعععئ  تععع ك 
ئ ا  جععئ  اسنت عع   طععر است لععتئ  نئس لععى نا  جععئ  بعع  وععع  ا نة ععد نطق عع

ب  جقني اسطقةقعد نناة  ة نقجعو بع  شعطئ   ناة  ج  تنة نناة  ون    وة
ش و طقةقد اسة الد ناسعطي د اب  تعةن ائ    عة طعر  طي عئ  است نعك تع تنعئك 

 نتلئة  اسط تتئ  طع ئ ب   ة طر ت نن ئ ن ل   ققي ئذ
 نتئ طنئر ت ة ة اسعناط  اسطلتتد سعطي د استع  د اسطئ  د  يى اسق ن الآت  :

 ا طةئ ذ -م
 اسط ئ  اسجئ  دذ -ي
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 اسط ئ  اسجنب دذ - 
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 التعرية المطرية : -أ
سوطةععئ  ةن ات نت عع ات بعع   طي ععد استع  ععد سننق ععئ اسطلععة  ا لئلعع  سنعع  مشععنئ  

ةقد اسة الد ، نتعتطة شةت ئ  يى نط د استلعئوة ن جط عئ ن يعى ب  طقاستع  د اسطئ  د 
ةن  ا قلعععئر اسلعععيت  بععع    عععئة  تسعععى بعععد اسرةعععئا اسقتعععئت  م عععئبدت است تعععد ناسلعععةل نن ئ

طقةقععد  بعع اسعطي ععد ذ ن ي ععة لععقتة و اسععى ا شععنئ  اسطستي ععد س ععبا اسقععنب طععر استع  ععد 
 اسة الد ن يى اسق ن الآت  : 

 
 تعرية قطرات المطر:  -1

تعععؤة  وةععع ا  اسطةععع  ةن ات  ت عععئت  ئس عععئت ت بعععم  ت تعععئ  استععع ي طعععر  يعععى لعععةل 
طعععر  ععع  ملعععقئة ئ ،ن عتطعععة بسعععك  يعععى  جععع  وةععع ا  اسطةععع  نت ن اعععئ نلععع  د ا    ن 

بعع  ت ة ععة نط ععد استعع ي  ا اط ععد تععئست ات لععقنة ئ نطععئ مر سسلععئ ى است تععد ناسلععةل م عع  
نقظعع ات سج ععئا اسطقةقععد بعععر وةعع ا  اسطةعع  ا نسععى  (; اسط تتععد ناسطتععع    ت ععب  اسعطي ععدذ

 ي طعر سعلا   بعم اسعب ا  اسلعر    اسلئوةد  يى ا    س ئ م ع  نت ع  بع  ت ت ع  استع
طر اسة ر ناس ط  نطر    ملقئة ئ نملةةاط ئ تقن ت طم ا    ب لتي ت ت    استع ي 
بتقق   طئنر مس   ، نتععئق  اسطقةقعد ت طت عئ طعر شعة  اعب  اسعطي عد ، نطعئ اع  اس عئ  

ا تئ  ننععن   ة سععئر بعع  جقععني طقةقععد  ععن  قععة لعع نح ط ت عععئ  ةا نشععنة نط ت عععئ  
  ة ب  شطئ  اسطقةقدذنط ت عئ  جت  ط نا اسة الد

 Sheet Erosion                  التعرية الغطائية ) الصفائحية( -2

اسعععب ا  اسةو قعععد طق عععئ  دتلعععئ ة بجئ  عععد تلعععئوة ا طةعععئ   يعععى غلععع  است تعععد نم اسععع
ناسلعععععة  د نتشعععععن  ةتقعععععد  و قعععععد طعععععر لعععععةل ا    طتج عععععئت ق عععععن اسطقعععععئةو ا ن ععععع  

 ععععئ اس نالععععي تئ نععععدت اسةتقععععد اسلععععس  د اسسشععععقد اس ئوععععة  ست تت ععععئ مقس ئ ععععئت ،  ئطيععععدت طع
اسلععة  د ، اععبا نن  عع ات طععئ تتععع   طقةقععد اسة الععد س نععبا تع  ععد قظعع ات  تلععئ  اسطقةقععد 
تئ ق ةا  اسس  ا  طنطئت ناسشتة طلتن  بع  مغيعي ج ئت عئ نويعد غةئ  عئ اسقتعئت  استع  

ئ   عععة   يعععى اسلععع نح اسطق عععة   نطق عععئ طعععمر نجعععة  تععععة  ئ قعععئت مطعععئ  اعععب  اسعطي عععد ذ 
سيط ت ععععئ  اسجتي عععد اسناوععععد  عععطر اسطقةقعععد بت عععة  اسعطي عععد طعععر اسشعععطئ  اسر تععع  ق عععن 

 اسجقني اسش و  نب  اسطق ة ا  اسشطئس د ق ن ا ج اا اسجقنت د طر اسطقةقدذ 
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 و ئ  استع  د 
  ج  استع  د: -م

بعع  جعع ا  الععد  جعع  تن عع ل طععة  تععع    نط ععئ  ا طةععئ  اسلععئوةد  يععى طقةقععد اسة
  : (> نتع  د است تد بقة ت  تةت و طعئةسد ةننلا  سق ئ   ج  استع  د اسطة  د

3.3

3.2

)03937.0(0007.01

)03937.0(65.1

P

P
S


 

 : تر    
 S   لقد(5/ن 6=  ج  استع  د/ 

P :استلئوة اس عئ  س ن ق ن   نتلتس   نبو اسطعئةسد الآت د= P=1.65(R / 

T+12.2)
10/9                      

 

( ، 4طئة  يى است ئقئ  اسطقئس د اسطتنب   سة قئ بقة تع  مة ا  اسقتعئ ج بع  جعةن   نتئ  ت
  طقةقععد اسة الععد تيرعع  (  تتعع ر سقععئ مر  جعع  استع  ععد اسطة  ععد بعع4نتعلععتق اا اسجععةن   

ا طةعئ  نتن ل م ت ئب اسق طعد اعب    عئة  بعئس عد نتعع    ( /لقد5/ن 6  49:ذ4ق ن  
 ي بعع  اسطقةقعد ناستعع  تععةن ائ    ععة طععر  ععة  طشععنيد  يعى  طي ععئ  اسجعع ا ناستع  ععد سيتعع

مقتئج ت عئ لعقد تععة مسع   ذس عبا نتئستعئس  مقس عئ  نمقج اب ئ نويد لعطن ئ  تةان  است ي
 نتةن  ائذا اتطئ  ت ب  اسطلعسد طر منسن ئ  ا اتطئ  تئ قتئ  اس  ا    عة 

 (>533->:>4سيطة    (  ج  استع  د4جةن  
نط عععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععد 
 اسطة اسلقن  طي 

ععععععععة  اس ععععععع ا   ط
 اسلقن   

  ج  استع  د  استلئوة اس عئ 

 49:ذ4 83ذ;4 4ذ56 4ذ636
 (43  :اسطلة : م ة  استئ   م تطئةات  يى

ن ا   اسقق  ناسطنالعلا ، اس   عد اسعئطعد سوقعناا اسجن عد اسع او عد ناس لعة اس س اسع ، ولع  
 (43  اسطقئ ،ت ئقئ  غ   طقشن  

 اسقة   استع ن د:  -ي
 (44 : ( سق ئ  شة  من اسقة   اس ت د سوطةئ Fournierعئةسد  م تطةقئ ط

R =  P1
2
 / P                                    
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 ر :ت    
R  ذ=اسقة   اس ت د اسطة  د  
 P1    ذ(طي   =نط د استلئوة اسش 
 P   =) ذنط د استلئوة اسلقن   طي 

 
 اسقة   اس ت د سيطقةقدذس ا  نتعة جطم قتئ ج اسطعئةسد   قى  ش  ش  ات  ت  ملت

ب   سقئ  ر طقةقد اسة الد ب  ط ةد م لئة انطر سلا  اسطعة ئ  اسطقئس د اسطتن 
( نم تطئةات  يى استلق ا اسب  م تطة  اسعئس  >533->:>4سئقق ر اسطقئس د سيطة   

 Fournier   ت  مة ا  قتئ ج 5( سق ئ  شة  اس   اسطة   ناسطة جد ب  اسجةن )
 ( ذ6سطةتقد  يى طقةقد اسة الد ب  اسجةن   اسطعئةسد ا

 
 ( سق ئ  شة  اس   اسطة  ذFournier تلق ا( 5جةن   

 اسل د شة  ج ا ا طةئ ( طعئط  شة  اسج ا
  ع  د 83مو  طر 

 طعتةسد 83-833
  ئس د 833-4333

  ئس د جةات  4333من   طر 
            12-Fournier.F.,Climate Erosion La relation enter le 

erosion du sol par l'eau et les perceptions Atmosphere, 

Ques,Paris,1960,p.201. 

 

 اسطجطنب 4ك 5  4  ا ين  آي تطن      ار آ ئ  ق لئر مبا  شتئة 5ك اسطعئط 
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( >533->:>4س ت د اسطة  د سيطة   ( اسطعةب  اسش   د ناسلقن د سيقة   ا6جةن   
 نبقئ سطعئةسد بن ق ة

 
 اسطلة : م ة  استئ   م تطئةات  يى 

اسع ، ن ا   اسقق  ناسطناللا ، اس   د اسعئطد سوقناا اسجن د اسع او عد ناس لعة اس س   -46
 ول  اسطقئ ،ت ئقئ  غ   طقشن  ذ

طقةقعععد  بععع  تتععع ر سقعععئ مر اسقعععة   اس ت عععد سوطةعععئ  ( 6نتعلعععتق اا اسجعععةن      
نبععععععو اسطعئةسععععععد اسطةتقععععععد  يععععععى ( 75ذ77اسة الععععععد  ععععععع  د   عععععع  تيرعععععع   

ا  طتبتبتد طر لعقد  سع    بقة    تطئةائ  يى نط ئ  ا طةئ  اسلئوةد
 د سطقةقد اسة الد ذ ن يى اس غ  طر اب  طم اسرئا ةن  تق د اس ناتة اسةت ع

م قعععئا بععع  اسقت جعععد اس عععع  د مت عععل طعععر سعععلا  اس  عععئ ا  اسط ةاق عععد اسطتنععع    
طنلععع  لعععقنة ا طةعععئ  بععع  طقةقعععد اسة العععد مق عععئ با  تعععع    بععععئ  نم جعععئت  

با  اسلسن  اسطت ئنتد بع  اسلعلاتد نبسك تلي ةت عد اسطنئشا اسلس  د 
تتئ قعععد نملعععتجئتت ئ سي ةنتعععد تنععع  طظئا اعععئ طعععم ناسعئ عععة    طقعععد ج نسنج عععد ط

اسطق عععة ا  طععر اسرةعععئا اسقتععئت  اسةت عععع  ب   ئطععع  ا ق ععةا  نسيعععن اععب  اتععن 
 ذ( 47 ني ئ نب   ت  د ةت ع د طلا طد سقشئة استع  د اسطئ  د تقة    ئس د 

 Rill Erosion          اسطئ  د                 تع  د اسطل لا  -6
   طعععر اسطجعععئ   اسطئ  عععد اسلعععر    ناس ععع قد غ ععع  تتنعععنر طجطن عععد نت ععع

 ئتتععد  يعععى لعع نح اسطق عععة ا  ت ععع  تلعععئوة ا طةععئ  ناستععع  تعع ةاة م عععةاةائ اس
قتئت ععد ، نتئستععئس  ت  ععة طععر  طي ععد ت  ععئة  ة جععد ا ق ععةا  نمقس ععئ  اسن ئبععد اس

تع  ععععد نمقجعععع اا استععععع ي اسلععععة  د ناسلععععسن  اسط تتعععععد ناسط شععععطة تعطي عععععئ  

 4ذ636 4ذ>8 4ذ64 43 3 3 3 6ذ3 7ذ59 9ذ;5 4ذ75 >ذ:7 9ذ:8 اسطة طي 
اسقعععععععععععععععععععععععععععة   
اس ت عععععععععععععععععععععععد 

 اسطة  د

 75ذ77 85ذ44 5ذ6 66ذ3    3335ذ3 6ذ5 :ذ5 8;ذ8 :8ذ: 8>ذ43
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نققي ئ سيطقئةو اسطقس  د  قة وةطئ  اسجتئ  نبع  ا نة عد  استجن د اسطستي د
س  ةعععد  نعععناة  ج  تنعععة نناة  ت قجعععو نوعععن    وعععة ،  قعععة طلعععتئ  ا ق عععئ 

ن  ع ات طععئ تلععئ ة اععب  اسطلعع لا   يععى ققعع  است لععتئ  طععر اسطقععئتم اسعي ععئ  ذ(6 
سوق عععئ  ناستععع  تقعععم سعععئ    عععةنة طقةقعععد اسة العععد ط ععع  ناة  ق ععع  اسنقعععة  عععر 

 جئ   اسطئ  د است  تؤة  اس  ئ تيك اسطل لا ذة  و اسط
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تعسعب اسطلعع لا  اسطئ  عد تععئستعطو تعطي ععد اسق ع  اس ملعع  ناسجعئقت  تطعع ن  اسعع طر 
س ععئ  لعععئ ة  يعععى  طعع  است لعععتئ  اسطققنسعععد  ععر ة  عععو اسطلععع لا   ئت بتنععنر طجععع    ئتتععع

سط تتععئ  ناسط شععطئ  اسقئتجععد  ععر اسطئ  ععد اسطتننقععد طععم تلععئوة ا طةععئ  ت ععئبدت س طعع  ا
 طي عععئ  استجن عععد اسعععى اسطجعععئ   نا ق عععئ  ا نلعععم نا نتععع  طق عععئ ، ب قعععتج  ق عععئ تع  عععد 
نمقجعع اا استععع ي طعععر لععع نح اسط ت ععععئ  استي ععد ناس  عععت د سيطقعععئةو اسطقس  عععد نوعععةطئ  
اسجتئ ذ نطئ ا  اس ئ   قة ط ت عئ   س   ت نة( ، نمر مغيعي استنن قعئ  اسج نسنج عد 

 ت عععععاقععععد اسة الععععد اعععع   ئ ععععة  ستنن قععععئ  تععععئ   لععععر ناسطقةاة ععععد استعععع  تتط عععع  سطقة
طقئنطت ععععئ سعطي ععععئ  استع  ععععد اسطئ  ععععد ذ ن جعععع  تنععععن ر لععععن   نا عععع د  ععععر طععععة  تععععع   

(سيتنلعععع  س ععععب  Bergsmaاسطقةقععععد تعطي ععععد استع  ععععد ا سةنة ععععد تعععع  م تطععععئة طعئةسععععد   
 (48 اس ق قد اسعيط د : 

 
AE= L\ A                                                         

 ر :ت     
AE    5ن /:   طعة  استع  د ا سةنة د 
 L  طر ن ة  اسطلئ د ب  :   طجطنب مةنا  ا سئة ة  
 :A   5ن /طلئ د اسن ة  اسنا ة 

 استع  د ا سةنة دة جئ  ( سق ئ  Bergsma م تطئة استلق ا اسسئى ينوة ت  
 ( 8نت  مة ا  اسقتئ ج اسسئلد تطقةقد اسة الد ب  اسجةن    (7نشةت ئ  قظ  جةن   

: 
 
 

 عععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع
  يى اسق ن الآت  :  (Bergsma ت  تةت و طعئةسد *    

ط تعئت( طلعئ د نع  >48 ةةائ   تقل   طقةقد اسة الد اسى ط تعئ  تيت -4
 (5ن 5:5ل 7ط تم  

 ت و   اسط تعئ  نت ت ت ئ  يى اسس  ةد ستلاب  اسل ن ناسسةعذ -5
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 ععطر اسن ععة  اسطلععئ  د بعع  اسطجععئ   اسطئ  ععد اسناوعععد  لععئي مةععنا    -6
 عطر نع  ط تعم نت ت عع  اسطجطعنب ةاسع  نع  ط تعم نطعر  عع  بع  اسنا عة  م  

 ت ن   اسن ةا  طر  ل ( اسى  (ذب  طق ئ   ل  اسس  ةد س  ت ئ 

 بععع  م جعععئة قعععئتج نععع  ط تعععم طعععر سعععلا  ولعععطد طجطعععنب مةعععنا  اسطجعععئ   -7
  طر تيك اسن ة   يى طلئ د اسن ة ذ 

  ععت  تلععق ا نعع  ط تععم ت لععي اسقععئتج اسطلععتس    يععى ملععئ  تلععق ا -8
 Bergsma)ست ة ة شة  استع  د ا سةنة د ذ 

 ةد شة  استع  د ا سةنة د م ةئا سنر ط ةة سن  لقا  لتس ا  سئ -9
   سطقةقد اسة الد ذ

 

( ة جئ  و ئ  شة  استع  د ا سةنة د نبقئت ستلق ا 7جةن   
 Bergsmaذ) 

 5طعة  استع  د /ن  اسنلا ة جد استع  د
 733-4 س   د جةات  4
 4333-734 س   د 5
 4833-4334 طتنلةد 6
 5:33-4834  ئس د 7
 6:33-5:34  ئس د جةات  8
 7:33-6:34 ة شة  9
 7:33من   طر  شة ة  جةات  :

 16- Eelko, Bergsma, Rainfall erosion surveys for 

conservation planing, ITC, Journal- nether vol-

2,1983,p.p .166-174. 
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( درجات التعرية الأخدودية ومعدلاتها وعدد مواقعها 5جدول )
 Bergsmaوفقا لمعادلة  ومساحتها في منطقة الدراسة

 ععععععععععععةة 
 اسطناوم

اسطلئ د 
 5ن 

اسقلععععععععععتد 
طععععععععععععععععععععععر 
اسطلئ د 
 اسني د 

طعععععععج مةعععععععنا  
 اسطجئ     (

ة جعععععععد 
 استع  د 

طعة  استع  د 
 5 /ن 

 اسنلا

س   عععععععععععد  45ذ636 4 33:> 36ذ8 65 ;
 جةات 

 س   د >73ذ86> 5 33>6; 7;ذ46 ;; 55
 طتنلة 47845:3 6 588833 :9ذ:5 4:9 77
  ئس د 448ذ5455 7 995433 39ذ>7 645 ;:
 ئس ععععععععععععد  6368 8 93:33 47ذ6 53 8

 جةات 
 شة ة  8ذ:746 9 66433 59ذ4 ; 5

  ئس د >>5;4:6  45439333 433% 969 >48
 اسطلة  م ة  استئ   م تطئةات  يى : 

-1، وعع  4:433333اسسئ ةععد اسةنتنغ اب ععد سق ععئا سععئقق  ر طق ععئ   -17

38-j / sw ، ذ8;>4،اس   د اسعئطد سيطلئ د ، ترةاة 
-1، وععع  4:433333طق عععئ   ،اسسئ ةعععد اسةنتنغ اب عععد سنعععئق  تععع  - -18

38-j / sw ، ذ7;>4،اس   د اسعئطد سيطلئ د ، ترةاة 
 لععي تاستئس ععد  اسقةئوععئ ( تعع  ت ة ععة 8  ةنت ي يععاسجععةن  نطععر سععلا  ة الععد 

 ( ذ7شة  استع  د ا سةنة د ،  قظ  سئ ةد  
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( ب  طقةقد اسة الد  ( ة جئ  استع  د اسطئ  د  ا سةنة د7س  ةد  
 (ذ>533->:>4سيطة  طر 
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 قةئو استع  د اسس   د جةات : -4
%( طعععر طجطعععنب 36ذ8( نتقلعععتد  5نععع 65تيعععت طلعععئ د اعععبا اسقةعععئو  عععناس   ت

( طق ععئ 5نعع 43طلععئ د طقةقععد اسة الععد،  لععنة بعع  مجعع اا طت  وععد طععر اسطقةقععد  ععناس   
تقعععم  ععععطر اسطقععععئةو اسلعععع ي د ناس   عععع د اس  ا  عععد ططععععئ  قيعععع   طي ععععد ملععععت  ا  ئ طععععر 

نجتع   ت ععئ  ةا نشعنة  طي عئ  استع  عد ، مطعئ تق عد اسطلعئ د بعق عئ تقعم  قعة وعةطئ  ط
 جنا تئ  نجت  نن   ة سئر نط ت عئ  جت  ط نا ةذ

 
 قةئو استع  د اسس   د : -5
( طعععر طجطعععنب 5نععع  7;ذ46( م  طعععئ قلعععتتة  5نععع ;;تيعععت طلعععئ د اعععبا اسقةعععئو  ت

طلععئ د طقةقععد اسة الععدذ نتقتشعع  بعع  مجعع اا طت  وععد طععر اسطقةقععد ناسجعع ا ا  ظعع  طق ععئ 
ا  ععععد ، ناس ععععئ  ق لعععع ئ تقععععم مجعععع اا مسعععع   طق ععععئ  قععععة قععععم بعععع  اسطقععععئةو اسلعععع ي د اس    

اسط ت عئ  اسجتي عد سجتع  جعنا  تعئ  نجتع  نعن   ة سعئر جقعني طقةقعد اسة العد نجتع  
سعع غ   يععى ا يععنار بعع  اسرعع ي نجتعع  ةا نشععنة بعع  اسجقععني اسر تعع  سطقةقععد اسة الععد، ن 

سةععععنة ا  ت ععععئب اسجقنت ععععد   عععع   لعععع  م ت ععععئب طععععر م ت ععععئب اسطقةقععععد بعععع  ا جعععع اا 
اب مر استع  عد اسطئ  عد ب  ععئ س   عد سطعئ تطتععئ  ت عئ تق ت ععئ   (883  ن ع  طععر سطتلعئن  ا

اسج نسنج د طر     تنن قئت ئ اسطتننقد طعر لعسن  طقئنطعد سيتع  عد اسطئ  عد ططعئ مة  
اسعععى مةئسعععد اسطجعععئ   اسطئ  عععد  نة ت عععئ ةنر   عععئة   عععبن  بععع  تعط عععو اسطجععع   اسطعععئ   

 ي اسناة ذسناة  ئ من   ئة  ب  ق   جناق
 
 قةئو استع  د اسطتنلةد : -6

  تعع  مجعع اا طتليلععيد طععر اسشعع و ناسجقععني اسشعع و  نبعع  اسشععطئ  ننلععة طقةقععد 
%( طعععر طجطعععنب :9ذ:5( م  طعععئ قلعععتت ئ  5نععع 4:9اسة العععد،  تيعععت طلعععئ ت ئ ق عععن  

اسطلعععئ د اسني عععد سطقةقعععد اسة العععد ذ ن  جعععم   عععئة  استع  عععد بععع  اعععبا اسقةعععئو  ق عععةا  
ئ ة اسطجئ   اسطئ  د  يى   ئة  ق   جناقت ئ نو عئق ئ ن  ئة  ت لعتئت ئ اسطقةقد ططئ ل

اسطتط يد تت لتئ  و عئر ا نة عد س  عئة  لع  د اسط عئ ذ نطعئ مر ت لعتئ  اسع طر اس تعئ   
لعععئ ة  يعععى   عععئة   طي عععئ  استع  عععد اسطئ  عععد سقيعععد تطئلعععن ئ ن ععععا تق ت عععئ تغئستعععئت طعععئ 
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 طي عئ  اس  ع  اسجعئ   بع  اسطقةقعد ، نطق عئ   عئة  ويد اسرةعئا اسقتعئت  طعم  ب لا  ر
  قجو نس   ت نة نناة  ون    وة( ناة    نلا  ط   نناة  ت

 قةئو استع  د اسعئس د : -7
( م  طعععئ 5نععع 645 عععطر طقةقعععد اسة العععد ناستئسرعععد  بععع   اسطلعععئ د ا  ظععع   تععع  
%( طععععر طجطععععنب اسطلععععئ د اسني ععععد سطقةقععععد اسة الععععد ،   عععع   لعععع  39ذ>7قلععععتت ئ  
( ذ نتعسععب اسطجععئ   5 /نعع 5455استع  ععد ا سةنة ععد بعع  اععبا اسقةععئو ق ععن   طعععةب 

اقئ تئستنلعم  طنطعئت سلع نسد اسعطي عد استع  تلعئ ةائ استق عد اسج نسنج عد اس شعد اسطتننقعد 
غئستئت طر اسلسن  اس طي د ناسة ق د اسعئ ة  ستنن قئ  تعئ   لعر نتعئطن نطعئ مر اسطعناة 

بتلعععتط  طععناة وئتيععد سوباتععد ط عع  اسنئ تنقععئ  اسلا طععد تعع ر تيععك اسلععسن  تتنععنر طعععر 
ا نة عععد تقسععع  جناقت عععئ طعععر ا لععع   نتعسعععب تعععئستقن   ق عععن ا  يعععى ذ نطعععئ مر مجععع اا 
نالعد  طر ابا اسقةعئو ترة  عئ ت لعتئ  طتععةة  ا لعن  نت لعتئ  ا نة عد اسعئ عة  

 اسطجععئ   طعع  طععناة نيلعع د نجتلعع د تلععئ ة  ت عع  بعع  طننقئت ععئسيعع طر اس تععئ   استعع  
نتلع    طي عد شععو ة  ق عئ ن  ععئة  تنلع ع ئ  يعى طعع  اسع طر تعطي ععئ  است يع  نا باتععد 

  ناة  ت قجعععععو نناة  ق ععععع  اسنقعععععة نناة  ملعععععطئ    تعععععك نناة  نعععععلا  ط ععععع  نطق عععععئ 
اسلقنا  اسطئ ع د  ب  ؤنة بسك  ةن  ب  ئقئ  طتعئوتد  تر طئنةا نشنة نج  تنة( 

 نا   ئ نبسععك طععر سععلا  تجطععم ط ععئ  طععر تععئ  ي طة قععد سععئقق ر ناسقعع   اسناوعععد بعع   عع
ا طةئ  اسطتلئوةد  يى اسطقةقد  عر ة  عو طجعئ   تيعك ا نة عد نطعر تلع    ئ بع  
ناة  ق عع  اسنقععة استعع  تطعع  بعع  نلععة طة قععد سععئقق ر ناععبا طععئ  ععة  تئست ة ععة بعع  لععقد 

سى تةط   اسطقئ   اسناوعد  يى   ئا ق   اسنقعة نتعةط   ا  ا ع  ت ططئ مة  ;;>4
 عع  نتنسععة بعع نز ن   عع  طنتئقب  ععئ نمة  اسععى غعع و ط يععد اسط   ععد نم نععنا   اس  ا  ععد 

 (19  ذ>>>4تن    اس ئسد ب  لقد وة اسعي ئ ناسل يى نطينشئ  نمطئ  اسس   ن 
 قةئو استع  د اسعئس د جةات : -8

%( طعععر طجطعععنب اسطلعععئ د 47ذ6( نقلعععتد  5نععع 53طلعععئ د  اعععبا اسقةعععئو   تععع  
( 5 /نعع 6368طععة  استع  عد بعع  اعبا اسقةعئو  ن   اسني عد سطقةقعد اسة العد   عع  تجعئ

ن لنة ب  ا ج اا اسشطئس د طر اسطقةقد     تق ة  اسطجعئ   اسطئ  عد طعر اسط ت ععئ  
 ( بععنو طلععتن  لععةل است عع  طتج ععد ق ععن 633اسشععطئس د اسناوعععد  ععطر سععة م ت ععئب  
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ةععن  تط عع  ا نة ععد اقععئ تت ( ،   عع  533 قععة سععة م ت ععئب  اسطقعئةو ا وعع  مقس ئ ععئت 
طجئ   ئ نابا  ن ل   عئة   طي عئ  استع  عد اسطئ  عد طعم ت ا عة لع  د اسط عئ  ط ع  طقعئتم 

 عةن  ظعئا   استلع   استع  تتعع     يعىناة  نلا  ط       تلئ ة اب  اس ئسد 
بععع  شععع و  داس  عععئ ا  ا ععع  اس  ا  عععد بععع  تيعععك اسطقعععئةو ط ععع  و  عععد طعععلا  لعععر اسناوعععع

 شطئ  اسطقةقد ذ طقةقد اسة الد نو  د طلا   طر اسناوعد
 
 قةئو استع  د اسشة ة : -9

%( طععععر طجطععععنب 59ذ4( م  طععععئ قلععععتتة  5نعععع ;قععععة  ي ت  تعععع  طلععععئ د لععععر    
سععع غ  طعععر ويعععد م ت عععئب اسطقةقعععد ناستععع  تقعععم  قعععة سعععة  يعععى ااسطلعععئ د اسني عععد سيطقةقعععد ن 

(، نبسعك  ئ عة 5 /نع 8ذ:746 ( مب مق ئ تتط   تتع  د شة ة  تجئن    483م ت ئب  
سيععع طر اس تعععئ   استععع   اسج نسعععنج  اسطتنعععنر طعععر ت لعععتئ  اسطق عععة ا  اسعئ عععة  ستنن ق عععئ

 اسعبنتئر يعى   است  س ئ وئتي د شعة ة ناسة ق داس طي د ناسر  ق د  طننقئت ئ تتط   ت شئشد
ناست ي ذ نسوقلئر ةن  تعئ   بع    عئة  استع  عد اقعئ  عر ة  عو اس  ع  اسجعئ   ن  ا عد 

 ععئ ناة  وععن    وععة نناة  ةا نشععنة(ب  ا جعع اا ا    نت ن ععئ تععةنر   ا ععد ،   نطق
اسظعععئا   تعععؤة  تئستعععئس  اسعععى  عععةن  ظعععئا   استلععع    اسجقنت عععد طعععر اسطقةقعععد ، ناعععب 

نت اجم ا قتئ  اس  ا   ب  طقةقد اسة الد ذ نابا طئ   ة  تشعن  نا عل نجيع  بع  
و  تععع  ةا نشعععنة نط طعععة جعععناة اسط عععئ   اسعععناوعت ر بععع  مولعععى اسجقعععني اسر تععع  طعععر 

 ذ(20 قد اسة الد طقة
 

 River erosion              ئق ئت: استع  د اسق   د 
طلععئ ة  بعع  ططععئ بشععك ب ععة مر ا ق ععئ  تعععة طععر من عع  اسعناطعع  اسج نطن بنسنج ععد اس

نتقععن  ا ق ععئ  تعطي ععئ  اس عع  ناستع  ععد طععر سعععلا   (21 ذتشععن   طعععئس  لععةل ا   
 ق   جناقي ا نة د نو عئق ئ تعة  ة و طق ئ :

 Solutionس ع  اسن ط ئ  ( ا   باتد ا -4

قتج طر است ئ   اسن ط ئ   ت ر اسطئا ناسطب تئ  اسن ط ئ  عد طعم اسلعسن  ن ت تعئ  ت
 (22 وئب طج   اسق   ذ
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    تستيا استنن قعئ  اسج نسنج عد سيةتقعئ  اسلعس  د استع  تطع   ي  عئ ط عئ  ا ق عئ  
نا باتد ، ناب  اسعطي عد قئتجعد بعق ئ تبسك تستيا ب  ة جد ملتجئتت ئ سعطي ئ  است ي  

اسطععععئا طععععم لععععسن  لععععةل ا    نسئلععععد اسلععععسن  اسقئتيععععد سيععععبنتئر  ت ئ عععع  ععععر 
اسطعناة اسن ط ئ  عد طعم اسطعئا  تت ئ  نئسلسن  اسج   د ن  ةاة اسعط  اسن ط ئ   تة  ج ئ 

 نععئس ناط  اسنععئ تنق  اسععب   لععئ ة  يععى   ععئة  ا باتععد بعع  اسط ععئ  اسجئ  ععد ، م ععئبد
  تدذطباسطناة اسا اسجنب  ب  ت ن ة ا ق ئ  تئسط ئ  اس ئن د  يى سةن  اسطئ

 
            Hydraulic Action      اسعط  اس  ة نس ن    اس ع  اسط نئق ن ( -5 

  ة  طر سلا   رة اسطئا  يعى استنن قعئ  اسلعس  د سيطجع   اسطعئ   ططعئ         
بتععؤة  اسععى اسنتعع  اسلععس  د  ععؤة  اسععى ةسععن  اسط ععئ  سيطلععئ  ناسشععقنو ناسلععةنب بعع  

نطععئ اعع  اس ععئ   (23  ، تتنلعع  تععى   يععى ا سععى  قععة ا قجطععئة تنلعع ع ئ شعع  ئت بشعع  ئت 
  قة طج   ناة   ون    وة نناة  ق   اسنقة(ذ

 
                                  Corrosionاسق    -6

نقن  ععئ سجئ  ععد  تنوععا  طي ععد اسق عع   يععى طقععةا  اس طنسععد اسطققنسععد تئسط ععئ  ا         
ناسةئوععد اس  ن ععد اسقئتجععد طععر ملععةةا  نم تنععئك اسطععناة اس لععنت د اسط طنسععد تئسلععسن  

  ع   (24 اسطننقد سق عئر نجناقعي ا نة عد ططعئ  عؤة  اسعى ت ت ت عئ نم اسع  اس لعنت ئ  ذ
تتععععةاا استع  ععععد طععععم لععععقنة وةعععع ا  اسطةعععع  استعععع  ت بععععم ب ا  استعععع ي اسط شععععطد نتعسععععب 

اسط ععئ  نتنععن ر اسلعع ن  اسطئ  ععد  عع  اسطجععئ   ملعع   اسطق عععة ا  تئ لععتط ا  طععم ج  ععئر 
اسطعئ   بع  اعبا اسجع ا اسعب     عة طعر ب   ة طع ئ  طي د استع  عد س  عئة  لع  د اسطجع   

م تنئك اسلسن  ناسط تتئ  طم تع ع ئ بت  عة طعر ت ت ت عئ ، نطعئ اع  اس عئ  بع  ناة  
 ق   اسنقة نق     ئطيد نناة  ت نة نغ  ائ ذ

 
 

 / تع  د اسط ئ  اسجنب د  ئس ئت 
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تلععع  ت عععع  ن ط عععئ   بععععئ  تتط ععع  اسط عععئ  اسجنب عععد تئ  ةناج عععد بععع  اسعطععع    ععع  ت     
مباتععد اسلععسن  اسقئتيععد سيععبنتئر  بتعطعع   يععى استعع  تطعع    ي  ععئنطععؤ    يععى اسلععسن  

قئتيعد سوباتعد تع ي نط تتعئ  اسلعتل اسطعناة ناسلعسن  غ ع  تجعي ئ طعناة طباتعد ت قطعئ بت
ط ععئ  اسجنب ععد بعئس ععد ن طعع  ط نععئق ن  طععر سععلا  تنععن ر طععئة  غ ن ععد تلععئ ة نسي (25 ذ

يععى  يععى مقعع بو اسلععسن  ناسطتنععتلا  ق ععن ملعع   اسطق ععة ا  نتتنوععا اععب  اسعطي ععد  
 طعععئ   تعععئ  ،اسنئن عععدتنط يعععد  ااسجئبت عععد ا   ععع د نطق عععئ تعععئسق ي طعععر و  عععد  يععع   عععئن 

بع  تر ع  نتشعن    نت ع  جعةات     طئ  تئتئ ط طنة نسيط ئ  اسجنب عد تععا  طلة ى تئشئ، ن ن 
تع  اسطظئا  اسج نطن بنسنج د اسقئتجد  ر  طي د ا باتعد ن عةن  اس  ع  ناسططع ا  

   مط ان  نمط ر تئت  ذ ناسن نا اسنئ لت د نطق ئ طقةقد اسطقب  د نو  ت 

 

 Wind Erosionالتعرية الريحية                                  -2
ن ات ج نطن بنسنج ععععععئت ط طععععععئت بعععععع  تر عععععع  طعععععععئس  لععععععةل ا    سي  ععععععئح ةتر           
ن جعععع  اس ت تععععئ  ن تنوععععا  طي ععععئ  يعععى سلئ لعععع ئ استعععع  تتط ععع  تلعععع  ت ئ نتشعععن ي ئ 

تلعئ ة اس  عئح  يعى تع  عد ا    ن بعم اسط تتعئ  نقن  عئ ذ ب  است تد نقلتد اس ةنتد 
  د اس  عئح است ات د سو يى تعطي د ا  تنئك تلعةل ا    نت عة  بسعك طعم   عئة  لع

، ططععئ استعع  تعتطععة ن  عع ات  يععى ة جععد ت عع   ا    سسيععو ت ععئ ا  انا  ععد ط ععة تد 
بععع   ععع ر مر  (26    عععة طعععر وعععن  ةبعععم اس عععناا سيط تتعععئ  تشعععن  منتععع طر وعععن  م تنئن عععئذ

اس ةنتعععد تعطععع   يعععى تطئلعععك  ت تعععئ  استععع ي ناس طعععئ  ططعععئ  قيععع  من  ع عععو طعععر  طي عععد 
طعئ  تب  عد اس  عئح لعتل  ئ قعئت م  اسعب رةئا اسقتئت  استع  د اس    د ناس ئ  ق لة طم اس

 سيت ي اسلة  دذ
ن طتئ  طقئ  طقةقد اسة الد تسئل د اسج ئا نويعد اس ةنتعد نم ت عئب بع  ة جعئ       

اس  ا   ل  ئت ططعئ  لعئ ة ن  ع ات  يعى  طع  اس  عئح اس عةط  اسطتط ع    تئستب  عد ناستع  ( 
ب  شعع نة  طي ععئ اسطتط يععد تععنب   اتععن تعطعع   يععى تر عع  طعععئس  لععةل ا    طععم استعع  

 (27 ذن /لعئ د(6اسطناة اسطجنا  نم ا   طلعتن د اسلعةل ن  عئح ب تقع  لع  ت ئ  عر  
ن ي ة ن ج  طع بد طعة  تعع   طقةقعد اسة العد تعئطع  اس  عئح بع  تر ع  طععئس  لعة  ئ 
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( سق عععئ  اسقعععة   اس ت عععد سي  عععئح ن يعععى اسق عععن Chepilبقعععة م تطعععةقئ طعئةسعععد  نتشعععن ي ئ 
(28 لآت : ا
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T                 = )   طعة  اس  ا   اسلقن د   تئس   ق ئ 

 
 

( ست عئر ة جعئ  اسق ع  اس   ع  نلع ئت ئ نطعئ Chepil نوة ت  م تطئة تلق ا       
( نم تطعععئةات  يعععى اسطعة عععئ  اسطقئس عععد اسطتعععنب   سقعععئ  عععر 9سجعععةن   اعععن طن عععل بععع  ا

 ( ذ:طقةقد اسة الد ت  مة ا  اسقتئ ج ب  اسجةن   
 ( تتعع ر مر طقةقععد اسة الععد تطتععئ  تتع  ععد     ععد:نتعععة ملععتق اا نت ي عع  اسجععةن       

، ( ;ذ;8°( ق ععععن  >533->:>4طتنلععععةد   عععع  تيععععت طعععععة  استع  ععععد سيطععععة  طععععر  
يععد ا شععنئ  اسج نطن بنسنج ععد اسطتننقععد طععر  طي ععئ  استع  ععد اس    ععد بعع  بتععئس غ  طععر و

ب مر اعععبا تطقةقعععد اسة العععد سنعععنر انعععبا مشعععنئ  ت تعععئ  س تععع    طق عععد ةن يعععد سيتشعععن  ، 
اسطعة  اس ت    ب  طر تنجة اسطقةقد ق ن اسج عئا قظع ات  قس عئ  نط عئ  استلعئوة 

ئ  جععع  اسطقةقععد تناجععة منتعع  اسطشععئن  لععقن ئت طععم م ة ععئة لعع  د اس  ععئح قلععت ئت ذ ناععبا طعع
 سةن   طلتقتلات نا  ظئا   استل   ذ

 

 

 (ذChepil ( ة جئ  اسق   اس     نل ئت ئ نبقئت ستلق ا 9جةن   
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 اسطلة  :م ة  استئ   م تطئةات  يى :
ئطععععععد سوقعععععناا اسجن ععععععد اسع او عععععد ناس لععععععة ن ا   اسققععععع  ناسطنالععععععلا ، اس   عععععد اسع - 64

 ت ئقئ  غ   طقشن  ذ( ،>533->:>4سيطة  طر  اس س اس ، ول  اسطقئ ،
   ملتس ا  طعة  اس   اس     سطقةقد اسة الد تعتتئب اسسةنا  الآت د :ت *
  ت  ت ن   نط د اسطة  اسلقن  طر اسن ة   طي ( اسى  مقج(ذ -4
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 ( اسى  اس   ق ئ  ( ذت ن   طعة  ة جد اس  ا   طر   2  -5
نت  ولعطد نط عد اسطةع  اسلعقن  تةت و طعئةسد  ن ق ن    لتس ا  اسطة  اس عئ   -6

 عع   43تئس   ق ئ عع  طة ن ععئت طق ععئ               ي مقععج(  يععى طعععة  ة جععد اس عع ا   
 (ذ4ذ4( من  >/43نتعةائ  بم اسقئتج سيقن    448   ي اسقئتج ب  
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 والتوصيات ( ستنتاجاتالإ)
 

اس    عد بع  طقةقعد سعئقق ر طر سلا  اسة الد ناست ي   سعطي تع  استع  عد اسطئ  عد ن 
مت ععل سقععئ تعععر استع  ععد اسطئ  ععد تعععة طععر ماعع  اسعطي ععئ  اسج نطن بنسنج ععد اسلععئ ة  بعع  

بععع  اسطقةقععد طعععر استع  ععد اس    عععد ذ نج ب ععئ  يععى تع  عععد است تععد  ات اسطقةقععد نمن عع  تعععع    
 لعععي ةس ععع  ت/لعععقة( 5/نععع 6 49:ذ4 عععناس    وعععة تيعععت جععع  استع  عععد اسطئ  عععد  مرتعععةس   

اسقة   اس ت د سوطةعئ  نبقعئت سطعئةسعد بن ق عة اسسئلعد تطععة  تير  ننلا  ، ن طعئةسد ة
 استع ن ععععععد  لععععععي طعئةسععععععد( بعععععع   عععععع ر تيرعععععع  اسقة  ;8ذ77شععععععة  اسجعععععع ا  ععععععناس    

 Bergsma)    اس ت ععد  ذت قطعئ تيرعع  اسقعة   ( ناعع  تع  عد  ئس ععد >>ذ;4:6طعئ  ععئة
  اسق طعد ب ع  تطتعئ  تتع  عد ( نت عب2;ذ;8 عناس    (Chepil سي  ئح تقئات  يى طعئةسعد 

( تطعععئ  عععتلا   طعععم طتةيتعععئ  اسطعئةسعععد Chepil طتنلعععةد نبقعععئت سي عععةنة استععع  ن عععع ئ 
استع ن عععد بععع   يعطي عععئ سم قعععئا ت ي ععع  اسعناطععع  اسطلعععتتد  تنلعععي  اسة العععد بععع  ذئق لععع 

مر اسعقئل  اسطقئس د ا  اسعئطع  اس ئلع  بع   عةن   طي عد استع  عد بع  تسى اسطقةقد 
ن ي ععد بعععر نطععر سلاس ععئ  ععت  ت ة ععة طقععةا  استع  ععد بعع  طقةقععد اسة الععد  طقةقععد سععئقق ر

 اسطقةقععععععد تعععععععئق  طععععععر تع  ععععععد طئ  ععععععد ط ت عععععععد ت لععععععي طعئةسععععععد ةننععععععلا  نت  ن طععععععئ
(Bergsma)قشععئا اسلععةنة ناسس اقععئ  إئسق ععئ  تتسععبا قنلعع  طععر سععلا  اععب  اسة الععد  ذ

 تنععة نناة  وععن   ناسلعع ئ  ج  يععى ا نة ععد اسلععئ ة  بعع  طقةقععد سععئقق ر ط عع  ناة  ج  
جع ا است تعد استع   وة نناة  ت قجعو نطلع لات ئ اسطئ  عد بع  لعت   اسلع ة    يعى شعة  
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تتععع   س عععئ ت تععد اسطقةقعععد ت ععع   طي عععد استع  عععد اسطئ  ععد ذ تئ  عععئبد اسععى بسعععك  جعععي 
است  تتع   اسى استع  د اسعئس عد ناسشعة ة  جعةات  اسقةئوئ   تشج   اسطقةقد نسلنلئت 

م    طي ت  استع  د اسطئ  عد ناس    عد نطعر  ع  اسق عئا  عر ة  ق عئ ب  لت   اس ة طر 
نمس ععع ات م ت عععئب اسسععع  ر  يعععى ظعععئا   استلععع   نم ت عععئب اسقعععة    يعععى ا قتعععئ  اس  ا ععع  

  اسجنب  ب  طقةقد سئقق ر سلنلئت نمر اسطقةقد تعئق  طر ش د اسط ئ ذ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Summary 

 

Evaluation of Windy and Splash Erosional Ability for 

Khanaqeen Region 

(Study in Geomorphological Operations) 
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The study region lies astronomically between latitude 

(34˚,12′ - 34˚,26′,30″) north and longitude (45˚,10′,3″ - 

45˚,35′,5″) east. The area of this region is 636 Km
2
. It is in the 

north eastern part of Iraq within Diyala governorate in Kurdistan 

region. It's bounded on east by Iran and on west by Sirwan River 

and on south, study region begins with water stream isolates 

valleys directing toward Alwand River and valleys directing 

toward Diyala River represented by Chwarbakh, Kouy Derkhan, 

and Dara Wishka mountains. 

The same is at the north. It starts with the lower valleys that 

drain in Alwand, whereas Jalawlaa lies at the western part of 

study region. 

Through the study and analyzing of windy and splash erosion 

in Khanaqeen region, it became clear that splash erosion is one 

of the most important geomorphologic processes common in the 

region and it has more effect on soil erosion than windy erosion. 

It seemed that splash erosion is (1716 m
3
/km

3
/year) according to 

Douglas equation guide and the capacity of rain erosion 

according to Bergsmo equation is (1738,99), it is high erosion. 

Whereas the windy erosion seemed (58.8) according to Chepil 

equation and it is clear from the value that it is characterized 

with medium erosion according to the limits prepared by Chepil. 

Furthermore, the study came up with climatic elements are the 

crucial factors in making the erosion in Khanaqeen on of the 

factors that makes that phenomenon and through that, the 

erosion capacity can be determined in the region. 
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