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وتقييم النشاط البيولوجي لبعضٍ منها
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جامعة تكريت / كلية التربية للبنات - قسم الكيمياء

خـلاصـة :
يتضمــن هــذا البحــث تحضــر عــدد مــن المركبــات الحلقيــة غــر المتجانســة مــن خــال طرائــق التفاعــات ثلاثيــة المكونــات 
ــن  ــي( م ــواة بجني ــيليت ]Q5-Q1[ )ن ــن - 5 - كاربوكس ــي هايدروبايريميدي ــات -4,3,2,1 رباع ــرت معوض ــث ح حي
مفاعلــة ثــاث مــواد معــاً وفي آنٍ واحــد وهــي اثيــل أســيتو اســتيت ويوريــا )أو ثايــو يوريــا( وأحــد معوضــات البنزالديهايــد، ثــم 
ت مشــتقات - 6 - ميثيل)اوكســازول أو ثايادايــاوزول(-4,3,2,1- رباعــي هيدروبايريميديــن- 5 - كاربوكســيليت  حُــرِّ
مــع  ]Q5-Q1[ كاربوكســليت   -  5  - هايدروبايريميديــن  رباعــي   4,3,2,1- مشــتقات  مفاعلــة  مــن   ]Q10-Q6[ 
ت قواعــد مانــخ مــن]Q15-Q11[ مــن تفاعــل مشــتقات- 6 - ميثيل-)اوكســازول   1 - كلــورو حامــض الخليــك، ثــم حُــرِّ
أو ثايادايــاوزول(-4,3,2,1- رباعــي هيدروبايريميديــن- 5 - كاربوكســيليت ]Q10-Q6[مــع الفورمالديهايــد والامــن 
ــرة  ــات المحضـ ــخصت المركبـ ــم )1( وش ــط رق ــا في المخط ــا وك ــهِ مذيب ــق بوصف ــول المطل ــتخدام الإيثان ــرول باس ــوي الباي الثان
ــاف الرنــن النــووي  ــعة فــوق البنفســجية وطيــف الأشــعة تحــت الحمــراء وأطي ــة المتوفــرة مثــل طيــف الأشـ ــق الطيفيـ بالطرائـ
المغناطيــي للبروتــون والتحليــل الكمــي للعنــاصر وتعيــن درجــات الانصهــار، ومتابعــة سـيـــر التفاعــات بكروماتوغرافيــا 
الطبقــة الرقيقــة، وتقييــم الفعاليــة البايولوجيــة لبعــض المركبــات المحــرة عــى نمــو اربــع انــواع مــن العــزلات البكتيريــة وهــي 
 Staphylococcus و المكــورات العنقوديــة الذهبيــة Klebsiella pneumonia وكلبســيلا الرئويــة  Escherichia coli أشريشــيا القولــون

. Staphylococcus epidermidis ويــة aureus  والعُنقوديــة البَشَْ
الكلمات المفتاحية: التفاعلات الثلاثية المكونات، تفاعل بجنيلي، مشتقات -4,3,2,1 رباعي هيدروبايريميدين، قواعد مانخ.

Synthesis and Characterization of the Mannich Bases of Biginelli 
Reactions and Evaluates the Biological Activity of Some of Them. 

Qahtan Abdul Wahid Khalaf &  Mohammed G. Abdul Karim
Tikrit University / College of Education for Women - Department of Chemistry

Abstract:
This research includes preparing a number of heterocyclic compounds through 

three-component reactions methods were 1,2,3,4- tetrahydropyrimidine-5-carboxylate 
[Q1-Q5] (kernel nucleus) were prepared from the reaction of three substances 
simultaneously and simultaneously. These are ethyl acetoacetate and urea (or thio-urea) 
and one of the benzaldehyde compensators, and then derivatives of -6-methyl (oxazole 
or thiaadiazole) -1,2,3,4- tetrahydropyrimidine-5-carboxylate [Q6-Q10] from derivative 
reactor 4 3,2,1- tetrahydrobidimidine-5- carboxylate [Q1-Q5] with 1- chloroacetic 
acid, then the bases of the manhole of [Q11-Q15] were prepared from the reaction 
of derivatives of -6-methyl- (oxazole or thiadidiazu L) -1,2,3,4-Tetrahydropyrimidine-
5-carboxylic [Q6-Q10] with formaldehyde and secondary amine pyrrol using absolute 
ethanol as a solvent and as in Scheme No.1 The compounds were diagnosed with the 
available spectral methods such as ultraviolet spectrum, infrared spectrum, proton 
nuclear magnetic spectroscopy, quantitative analysis of elements and determination of 
melting degrees, follow-up of the course of interactions with thin layer chromatography, 
and evaluation of the biological activity of some of the compounds prepared on the 
growth of four types of bacterial isolates, which are the coli Escherichia coli, Klebsiella 
pneumonia, Staphylococcus aureus & Staphylococcus epidermidis

Key words: Three Components Reactions, Biginelli Reactions, 1,2,3,4- Tetra Hydro 
Pyrimidine. Mannich bases.
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المقدمة:

يــؤدي دمــج أكثــر مــن حلقــة حلقيــة غــر  قــد 
إنتــاج دورات  إلى  واحــد  إطــار  متجانســة حيويًــا في 
مُسّــن  حيــوي  نشــاط  ذات  متجانســة  غــر  حلقيــة 
»]1[« بالإضافــة إلى أن حلقــات حلقــة الحلقيــة غــر 
البيولوجيــة  الخــواص  تحســن  مــا  غالبــاً  المتجانســة 
والاســتقرار  والســمية  والانتقائيــة  الفاعليــة  مثــل 
الأيــي »]2[« . في هــذا الســياق ، وصفــت دراســة 
أنشــطة  مــن  متنوعــة  مجموعــة  لــأدب  اســتقصائية 
الثيــازولات البديلــة ومشــتقات الثيازولوبيريميديــن 
كبــر  بقــدر  حظيــت  التــي  وليــت  للميتــا  المضــادة 
المضــادة   »]3[« السرطــان،  لمضــادات  الاهتــام  مــن 
ــاب »]6[«  ــادات الالته ــات ، »]4،5[« ومض للفيروس
ــك ،  ــة إلى ذل ــات »]7[«. بالإضاف ــادات الميكروب ومض
لعبــت مشــتقات البيريميديــن دورًا مهــاً في الكيميــاء 
الطبيــة. »]11،12[« أنشــطة مضــادات الميكروبــات 
الثيازوليديــن  قالــب  تكويــن  يعــد   .»]13،14[«
معروفًــا  نهجًــا  أخــرى  متجانســة  غــر  دورات  مــع 
والــذي  العقاقــر،  تشــبه  التــي  الجزيئــات  لتراكــم 
تقويــة  أو  جديــدة  دوائيــة  صــورة  بتحقيــق  يســمح 
الغــرض  لهــذا   .»]15  [« الســمية  تقليــل  أو  الحركــة 
مــن  يتكــون  الــذي   Mannich تفاعــل  اســتخدمنا 
ــوار  ــة بج ــي موضوع ــون حم ــن بروت ــة م ــة أميني ألكل
ــة مــن الكاربونيــل مــع الفورمالديهايــد  مجموعــة وظيفي
ــي  ــج النهائ ــوي. المنت ــن أولي أو ثان ــا أو أي أم والأموني
المعــروف   β-amino-carbonyl مركــب  هــو 
بقاعــدة Mannich. في العقــود القليلــة الماضيــة ، كان 
»Mannich bases«ز]16[ مــن جزيئــات الحلقيــة 
ــن  ــن الصناعي ــاه الكيميائي ــذب انتب ــة يج ــر المتجانس غ
لمجموعــة واســعة مــن خصائــص مضــادات الميكروبات 
»]17،18[«. لديهــم العديــد مــن الخصائــص الدوائيــة 

ــد  المثــرة للاهتــام. تحتــوي قواعــد مانيتــش عــى العدي
المضــادة  الأنشــطة  مثــل  البيولوجيــة  الأنشــطة  مــن 
للميكروبــات ، الســامة للخلايــا ، المضــادة للسرطــان ، 
المســكن ومــدر للبــول »]19-25[«. عــى أســاس هــذه 
 C-Mannich التقاريــر ، خططنــا لتوليــف قواعــد 
لثيازولــو بيريميديــن المشــتقة مــن الثيازولــو ]3 ، 2[ 
وأمينــات  للهيدروجــن  نشــطة  كركيــزة  بيريميديــن 
ثانويــة غــر متجانســة مثــل البايــرول بهــدف تحقيــق 

أفضــل نشــاط مضــاد للميكروبــات.

الجزء العملي 

الاجهزه المستخدمة 
تــم الحصــول عــى جميــع المذيبــات والكواشــف 
ــة.  ــة إضافي ــة واســتخدمت دون تنقي مــن مصــادر تجاري
تــم تحديــد نقــاط الانصهــار في الشــعيرات الدمويــة 
 TLC اســتخدام  تــم  تصحيحهــا.  يتــم  ولم  المفتوحــة 
لرصــد التقــدم المحــرز في جميــع ردود الفعــل والتحقــق 
مــن نقــاء المركبــات. اســتخدمت الأمينــات الثانويــة غير 
المتجانســة كمركــب أمينــي ثانــوي في تخليــق قواعد مانخ 
ــات ]25[.  ــة في الأدبي ــة الموضح ــا بالطريق ــم إعداده ت
تــم إعــادة بلورتهــا مــن المذيبــات المناســبة وتــم فحــص 
نقائهــا بواســطة TLC. في حــن تــم اســتخدام جميــع 
 LR ــة ــن درج ــرى م ــات الأخ ــة والمذيب ــواد الكيميائي الم
دون مزيــد مــن التنقيــة. تــم إجــراء تحليــل أولي لمحتــوى 
)الولايــات   Perkin Elmer عــى   C،H،S,N
المتحــدة الأمريكيــة( 2400 ، وتــم تســجيل أطيــاف 
Infra الأشــعة تحــت الحمــراء )اقــراص KBr( عــى 
مطيــاف Perkin-Elmer مــن سلســلة BX لقيــاس 
أطيــاف  تســجيل  تــم   .FT-IR الــرددي   الطيــف 
 Bruker 400 1 [ عــى مطيــافH 13

 ] C NMRز
ــي. ــار داخ ــع TMS كمعي MHz م
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طرائق العمل 
تحضــر مشــتقات الاثيل  -6 مثيــل- 4,3,2,1 - رباعي 

:]Q5-Q1[ هيدروبايريميدين 5-- كاربوكسيليت
تــم تحضــر عــدد مــن مشــتقات-6مثيل-4,3,2,1- 
كاربوكســيليت   -  5  - هيدروبايريميديــن  رباعــي 
نــواة بجنيــي بطريقــة الطحــن، وذلــك  والتــي تعــد 
النيــكل  كلوريــد  مــن   )0.0014mol( بمــزج 
ســداسي المــاء )NiCl2.6H2O( و)0.01mol( مــن 
ــد، -4  ــرو بنزالديهاي ــد )-4 ناي ــات البنزلديهاي معوض
ثنائــي مثيــل أمــن بنزالديهايــد، بنزالديهايــد، -4 برومــو 
بنزالديهايــد، -4 كلــورو بنزالديهايــد و-4 هيدروكــي 
ــض  ــن حام ــرة م ــاف )6-5( قط ــم تض ــد( ث بنزالديهاي
أو  اليوريــا  مــن   )0.01mol( و  الهيدروكلوريــك 
 )0.001M( الثايــو يوريــا أو اســتايل يوريــا ثــم يضــاف
مــن اليــل اســيتو خــات أو اثيــل اســيتو خــات يطحــن 
المزيــج باســتخدام هــاون ومــدق لمــدة )5-2( دقيقــة 

ــال )20- ــق خ ــول عال ــج إلى محل ــول المزي ــث يتح حي
5( دقيقــة، بعــد ذلــك يــرك المحلــول لليــوم الثــاني، وفي 
اليــوم الثــاني يتــم غســل الراســب المتكــون بالمــاء المقطــر 
البــارد ثــم تعــاد بلورتــه باســتخدام الايثانــول، والجدول 
والنســبة  الفيزيائيــة  الخصائــص  بعــض  يوضــح   )1(
المئويــة لمشــتقات -4,3,2,1 رباعــي هيدروبايريميدين - 

.  ]Q10-Q1[ 5 - كاربوكســيليت

CH
N
H

C
X

HN C
C

CH3

C

O

R

OC2H5

الجدول )1(: بعض الخصائص الفيزيائية والنسبة المئوية لمشتقات 6 - مثيل- 4,3,2,1 - 
.]Q5-Q1[ رباعي هيدروبايريميدين - 5 - كاربوكسليت

Rf.Yield (%)
M.P.

(0C)
ColorMolecular Formula/ 

M.Wt  g/molXRComp. 
No.

0.8792198-196YellowC14H15N3O4S

321.35
ONO2Q1

0.838892-95whiteC16H21N3O2S

319.42
OBrQ2

0.8892125-130Dark

Yellow 

C14H16N2O2S

276.35
SNO2Q3

0.8189103-98GreenC14H15N2O3

339.19
ON(CH3)2Q4

0.7379112-110YellowC14H15N2O3Cl

294.74
SN(CH3)2

Q5
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أو  )اوكســازول  ميثيــل   -  6  - مشــتقات  تحضــر   
ثايادايــاوزول(-4,3,2,1- رباعــي هيدروبايريميديــن- 5 

.]Q10-Q6[ -كاربوكســيليت 
مــن    )gm0.2 ،mol0.005( مــزج  تــم 
رباعــي   -  4,3,2,1 مثيــل-   -  6 مشــتقات  بعــض 
 ]Q5-Q1[ ــيليت ــن - 5 - كاربوكس هيدروبايريميدي
والتــي تعــد نــواة  بجنيــي المذابــة  في )10 مــل( مــن 
 )mol, 0.47gm مــع)0.005  المطلــق  الايثانــول 
المزيــج  الخليــك وصعــد  كلــورو حامــض   -  1 مــن 
انتهــاء  مــن  التأكــد  وتــم  ســاعات   )5  -  4( لمــدة 
ــرد المزيــج ومــن ثــم  ــة TLC، بُ التفاعــل باســتخدام تقني
رُشــحَ المحلــول وجُـِـعَ الراســب وغُسِــلَ بالإيثانــول 

بالكلوروفــورم والجــدول  بلورتــه  المطلــق وأُعيــدت 
والنســبة  الفيزيائيــة  الخصائــص  بعــض  يوضــح   )2(
أو  ميثيل)اوكســازول   -  6  - لمشــتقات   Rfو المئويــة 
ثايادايــاوزول(-4,3,2,1- رباعــي هيدروبايريميديــن-

.]Q10-Q6[ 5-كاربوكســيليت 

CH
N
H

C
HX

N C
C

CH3

C

O

R

O

O

H2
C

CH3

الجدول)2( : يوضح بعض الخصائص الفيزيائية والنسبة المئوية وRf لمشتقات - 6 - ميثيل- 
.]Q10-Q6[ اوكسازول أو ثاياداياوزول( - 4,3,2,1 - رباعي هيدروبايريميدين- 5 -كاربوكسي أميد(

Rf.)%( Yield
.M.P

)0C(
Color

Molecular Formula/ 
M.Wt  g/molXR

Comp. 
No.

0.7076215-212whiteC16H17N3O6

347.33
ONO2Q6

0.6973230-233whiteC16H17N2O4Br

381.23
OBrQ7

0.6668195-193Yellow C16H17N3O5S

363.39
SNO2Q8

0.5963212-210Green C18H23N3O4

345.40
ON(CH3)2Q9

0.6974130-127black C18H23N3O3S

361.46
SN(CH3)2

Q10

]Q15-Q11[تحضير بعض قواعد مانخ من
     مُــزج )0.005molز,2.00gm( مــن مشــتقات 
- 6 - ميثيل )اوكســازول أو ثاياداياوزول( -4,3,2,1- 
كاربوكســيليت   -  5  - هيدروبايريميديــن  رباعــي 

]Q15-Q11[. مــع )5mlز.0( مــن الفورمالديهايــد 
وتــم إضافــة )1ml( مــن الامــن الثانــوي البايــرول  مــع 
التحريــك بشــكل مســتمر واضيــف الى المزيــج )10مــن 
 )8-7( لمــده  المزيــج  وصعُــد  المطلــق(  الايثانــول 
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ــتخدام  ــل باس ــاء التفاع ــن انته ــد م ــم التأك ــاعات وت س
تقنيــة TLC وبعــد انتهــاء التفاعــل بــرد المحلــول بالثلــج 
مــع التحريــك و تــم فصــل الناتــج بالترشــيح واعيــدت 
بلورتــهِ بالإيثانــول و تــم قيــاس درجــة انصهارهــا وتــم 

قيــاس الصفــات الفيزيائيــة للمركبــات كافــة والجــدول 
والنســبة  الفيزيائيــة  الخصائــص  بعــض  يوضــح   )3(
.]Q15– Q11[ لمركبــات لقواعــد مانــــخ Rfالمئويــة و

CH
N
H

C
HX

N C
C

CH3

C

O

R

O

O

H2
C

CH3

N

 Rfالجدول )3( يوضح بعض الخصائص الفيزيائية والنسبة المئوية و
.]Q15– Q11[ لمشتقات لمركبات لقواعد مانــخ

.Rf)%( Yield
.M.P

)0C(
Color

Molecular Formu-
la/ M.Wt  g/molXR

Comp. 
No.

0.7080225-222brownC21H24N4O6

428.45
ONO2Q41

0.6971260-262brownC21H24N3O4Br

462.34
OBrQ42

0.7679285-283blackC21H24N4O5S

444.51
SNO2Q43

0.8489273-270 light
brown

 C23H30N4O4

426.52
ON(CH3)2Q44

0.6977230-227black  C23H30N4O3S

442.58
SN(CH3)2Q45

النشاط البيولوجي ]26[:
ــدول  ــتخدمة في الج ــا المس ــواع البكتيري ــم سرد أن يت
)8(. تــم الحصــول عــى جميــع الســالات مــن كليــة 
حمــام  حتــى  تربيتهــا  تــم  تكريــت.  بجامعــة  العلــوم 
المغذيــات في المرحلــة الثابتــة عنــد 37 درجــة مئويــة وتــم 
ــطح  ــى س ــا ع ــن كل بكتيري ــل م ــن 0.5 م ــة م ــر عين ن

صفيحــة آكار مغذيــة.
فحص مضاد للجراثيم ]27,28[:

 Q1( كمذيــب للمركبــات DMSO تــم اســتخدام
 .)، Q3 ، Q5 ، Q7 ، Q11 ، K13 ،Q11 ، Q15
الحيويــة  للمضــادات  نفســه  المذيــب  اســتخدام  تــم 
ــح  ــن الصفائ ــم تحض ــلين(. يت ــيلين ، أمبيس )أموكسيس
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 منها .......................... قحطان عبد الواحد خلف   ،    محمد غازي عبد الكريم

ٍ
وتقييم النشاط البيولوجي لبعض

ــم  ــاعة. وت ــدة 24 س ــة لم ــة مئوي ــد 37 درج ــة عن الملقح
ــم  ــارب ت ــع التج ــم(. في جمي ــط )س ــة التثبي ــاس منطق قي

ــخ. ــاث نس ــط كل ث ــاس متوس قي

النتائج والمناقشة:

 )Q15-Q1( في هــذا العمــل ، تم تصنيع المركبــات
كــا في المخطــط التالي:

CH
N
H

C
X

HN C
C

CH3

C

O

O
C2H5

R

H2N

X

NH2

O

H3C

O

OC2H5
+

R

CHO

NiCl2.6H2O

HCl

X= S, O
R= NO2, N(CH3)2, Br,

CH
N

C
X

N C
C

CH3

C

O

OC2H5

R

[Q1-Q5]

[Q6-Q10]

+

O

CH
N

C
X

N C
C

CH3

C

O

OC2H5

R[Q11-Q15]

O

N

ClCH2COOHEtOH

NH

HCOH / EtOH

 )Q15-Q1( تصنيع المركبات )المخطط )1

تشــخيص مشــتقات الأثيــل- 6 - )مثيــل(-4,3,2,1- 
Q5-[  ــيليت ــن- 5 - كاربوكس ــي هايدروبايريميدي رباع

:]Q1
البنفســجية  فــوق  الأشــعة  أطيــاف  دراســة  عنــد 
ــل(  ــل- 6 - )مثي ــتقات الأثي ــة )Vis-UV( لمش والمرئي
 -  5 هايدروبايريميديــن-  رباعــي   -  4,3,2,1  -
الايثــــانول  باســتخدام   ]Q5-Q1[ كاربوكســيليت 
)95 %( كمذيــب وبتركيــز يــراوح بــن ]5-10–10-
3[ مــولاري، ظهــرت حزمــة امتصــاص عنــد )204 
 )∗π←π( انتقــالات  إلى  تعــود  نانومــر   )244  -
وحزمــة امتصــاص عنــد )336 - 387( نانومــر تعــود 
للانتقــالات الالكترونيــة مــن نــوع )π←n∗( وكانــت 
لمــا موجــود بالأدبيــات )29(.  هــذه الحــزم مطابقــة 
 ]Q1[ للمركــب  البنفســجية  فــوق  الأشــعة  وطيــف 
موضــح بالشــكل )1( كنــاذج لمشــتقات الأثيــل- 6 

- رباعــي هايدروبايريميديــن-  4,3,2,1 -)مثيــل( - 
.   ]Q10-Q1[ 5-كاربوكســيليت 

FT-( وعنــد دراســة أطياف الأشــعة تحــت الحمــراء
IR( لمشــتقات الأثيــل- 6 - )مثيــل(- 4,3,2,1 - رباعي 
Q5-[ كاربوكســيليت   -  5 هايدروبايريميديــن- 
Q1[  لوحــظ اختفــاء حزمتــي المــط المتناظــر وغــر 
والثايويوريــا  اليوريــا  )NH2( في  المتناظــر لمجموعــة 
عنــد  الواقعــة   )N-H( لمجموعتــي  حــزم  وظهــور 
ظهــور  وكذلــك   ،1 ســم-   )3127-3191( الــردد 
حزمــة )C-H( الاروماتيــة والواقعــة عنــد )3072-
ــر  ــر وغ ــط متناظ ــي م ــور حزمت ــم- 1، وظه 3014( س
الأليفاتيــة والواقعــة عنــد   )C-H( لــآصرة متناظــر 
  ،1 )2986-2924(ســم-   ،1 )2895-2835(ســم- 
وظهــور حزمــة مــط قويــة لــأصرة )C=O( التــي تعــود 
للأســر عنــد الــردد )1733-1720(ســم- 1، وظهــور 
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ــة  ــود الإيميدي ــي تع ــأصرة )C=O( الت ــة ل ــة قوي حزم
 )1666-1681( الــردد  عنــد  للمركبــات)6,5,4( 
ــر  ــر متناظ ــر وغ ــط متناظ ــي م ــور حزمت ــم- 1، وظه س
تظهــر  والتــي  الاروماتيــة  للحلقــة   )C=C( لآصرة 
كحــزم حــادة ومتوســطة الشــدة متناظــرة وغــر متناظــرة 
 )1454-1498( و   1 )1602-1552(ســم-  عنــد 
 )C-O-C( ــأصرة ــة ل ــان قوي ــور حزمت ــم- 1، وظه س
و)1100-1010(   ،1 )1330-1280(ســم-  عنــد 
ســم- 1 وظهــرت حزمــة قويــة لــأصرة )C=S( عنــد 
)1066-1054(ســم- 1 في المركبــات )3,2,1( وكانــت 
هــذه الحــزم مقاربــة لمــا موجــود بالأدبيــات )30(، وكــا 
موضحــة بالجــدول )4( وطيــف الأشــعة تحــت الحمــراء 
كنــاذج   )2( بالأشــكال  موضحــة   ]Q1[ للمركــب 
لمشــتقات الأثيــل- 6 - )مثيــل(- 4,3,2,1 - رباعــي 
Q5-[ كاربوكســيليت    -  5 هايدروبايريميديــن- 

.]Q1
أمــا عنــد دراســة طيــف الرنــن النــووي المغناطيــي 
إشــارة  ظهــور  فلوحــظ   ]Q1[ للمركــب  للبروتــون 
ثلاثيــة في الموقــع )1.09( جــزء مــن المليــون تُعــزى 
إشــارة  وظهــور  المرقمــة)10(،   )CH3( بروتــون  إلى 
منفــردة في الموقــع )2.26( جــزء مــن المليــون تُعــزى إلى 
بروتــون )CH3( الأخــرى المرقمــة)1( ولوحــظ ظهــور 
إشــارة رباعيــة في الموقــع )4.08( جــزء مــن المليــون 
ولوحــظ  المرقمــة)9(   )CH2( بروتــون  إلى  تُعــزى 
ظهــور إشــارة منفــردة في الموقــع )5.13( جــزء مــن 
كــا  المرقمــة)4(   )CH( بروتــون  إلى  تُعــزى  المليــون 
ــد )7.50 – 8.20(  لوحــظ ظهــور إشــارة متعــددة عن
جــزء مــن المليــون تعــود لبروتونــات الحلقــة الأروماتيــة 
المرقمــة )5,6,7,8( وظهــور إشــارة مفــردة في الموقــع 
 )NH( لبروتــون  تعــود  المليــون  مــن  جــزء   )9.34(
ــن المرقمــة)2( وظهــور إشــارة مفــردة  ــة البريميدي لحلق

في الموقــع )10.16( جــزء مــن المليــون تعــود لبروتــون 
)NH( لحلقــة البريميديــن المرقمــة)3( ظهــور إشــارة 
احاديــة في الموقــع)2.51( جــزء مــن المليــون والتــي 
تعــود إلى بروتونــات المذيــب )DMSO-d6( وهــذه 
الحــزم مقاربــة لمــا موجــود بالأدبيــات )31(. والشــكل 
)3( يبــن طيــف الرنــن النــووي المغناطيــي للبروتــون 

.]Q1[ للمركــب 
أمــا عنــد دراســة طيــف الرنــن النــووي المغناطيــي 
للكاربــون للمركــب ]Q5[ لوحــظ ظهــور خمســة عــر 
إشــارة أحاديــة تشــر إلى وجــود تســعة عــر ذرات 
كاربــون في المركــب، يظهــر الطيــف إلى أن الاشــارة 
الاحاديــة عنــد الإزحــة الكيميائيــة )14.46( تعــود 
وان  المرقمــة)7(،  المليــون  مــن  جــزء   )CH3( الى 
الإشــارة الاحاديــة عنــد الإزاحــة الكيميائيــة )32.73( 
 )2CH3( جــزء مــن المليــون تعــود إلى ذرتي كاربــون
ــد  ــة عن المرقمــة)16(، كــا أظهــر الطيــف إشــارة أُحادي
الازاحــة الكيميائيــة )55.63( جــزء مــن المليــون تعــود 
إلى ذرة كاربــون مجموعــة )C-Ar( المرقمــة)9(، كــا 
أظهــر الطيــف إشــارة أُحاديــة عنــد الازاحــة الكيميائيــة 
)61.38( جــزء مــن المليــون تعــود إلى ذرة كاربــون 
مجموعــة )O-CH2( المرقمــة)4( كــا أظهــر الطيــف 
ــة )106.30(  ــة الكيميائي ــد الازاح ــة عن ــارة أُحادي إش
مجموعــة  كاربــون  ذرة  إلى  تعــود  المليــون  مــن  جــزء 
إشــارتان  الطيــف   أظهــر  المرقمــة)5(،   )C-pyi(
أُحاديــة عنــد الازاحــات )115.50, 119.01( جــزء 
مــن المليــون تعــود الى كاربونــات الحلقــة الاروماتيــة 
المرقمــة)11 ,12 ,14 ,15(، كــا أظهــر الطيــف إشــارة 
أُحاديــة عنــد الازاحــة الكيميائيــة )119.01( جــزء 
 )CH 2=( مــن المليــون تعــود إلى ذرة كاربــون مجموعــة
ــد  ــة عن ــارة أُحادي ــف إش ــر الطي ــا أظه ــة)1(، ك المرقم
المليــون  مــن  )133.63( جــزء  الكيميائيــة  الازاحــة 
تعــود إلى ذرة كاربــون مجموعــة )=CH( المرقمــة)2(، 
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الازاحــة  عنــد  أُحاديــة  إشــارة  الطيــف  أظهــر  كــا 
الكيميائيــة )135.85( جــزء مــن المليــون تعــود إلى 
ذرة كاربــون مجموعــة )C-C-Ar*( المرقمــة)10(، كــا 
أظهــر الطيــف إشــارة أُحاديــة عنــد الازاحــة الكيميائيــة 
ــون  ــود إلى ذرة كارب ــون تع ــن الملي ــزء م )151.95( ج
مجموعــة )C-N( المرقمــة)13(، كــا أظهــر الطيــف 
ــة )156.66(  ــة الكيميائي ــد الازاح ــة عن ــارة أُحادي إش
مجموعــة  كاربــون  ذرة  إلى  تعــود  المليــون  مــن  جــزء 
)C-CH3*( المرقمــة)6(، وظهــر في الطيــف  إشــارة 
أُحاديــة عنــد الازاحــة الكيميائيــة )167.67( جــزء 
 )C=O( مــن المليــون تعــود إلى ذرات كاربــون مجموعــة

المرقمــة)4( وظهــر في الطيــف  إشــارة أُحاديــة عنــد 
المليــون  مــن  الكيميائيــة )178.20( جــزء  الازاحــة 
ــة)8(  ــة )C=S( المرقم ــون مجموع ــود إلى ذرات كارب تع
بالإضافــة إلى ظهــور إشــارة احاديــة )39.12( جــزء 
مــن المليــون والتــي تعــود إلى ذرات كاربــون المذيــب 
موجــود  لمــا  مقاربــة  الحــزم  وهــذه   )DMSO-d6(
بالأدبيــات )32(. والشــكل )4( يبــن طيــف الرنــن 
 ]Q5[ للمركبــن  للكاربــون  المغناطيــي  النــووي 
كنمــوذج لمشــتقات الأثيــل- 6 - )مثيــل(- 4,3,2,1 
كاربوكســيليت   -  5 هايدروبايريميديــن-  رباعــي   -

.    ]Q10-Q1[

الجدول )4(: نتائج امتصاص الأشعة تحت الحمراء )سم- 1( وقيم الامتصاصات في طيف الأشعة فوق البنفسجية 
]Q5-Q1[ لمشتقات الأثيل- 6 - )مثيل( - 4,3,2,1 - رباعي هايدروبايريميدين- 5 - كاربوكسيليت

IR (KBr) cm-1

λ1 max

2λ max
XRComp. 

No. Othersν(C=S)

ν(C-
O-C)
asy. 
sym.

ν(C=C)
Arom.
asy./ 
sym.

ν(C=O)
Ester

Imide

ν(C-H)
Arom.
Aliph.

ν 	
(N-H)

ν (NO2).

asy.(1536) 
sym.(1371)

----
1317
1100

1600
1498

1728
1681

3014
2895
2935

3164
244
336

ONO2Q1

ν (C-Br) 
790

----
1317
1100

1591
1475

1732
1680

3036
3890
2924

3144
231
342

OBrQ2

ν (NO2).

asy.(1536) 
sym.(1371)

1054
1295
1010

1602
1454

1722
-----

3068
2878
2985

3191
204
362

SNO2Q3

--------
1330
1027

1552
1496

1722
1668

3048
2888
2986

3172
213
387

ON(CH3)2Q4

----1066
1329
1050

1579
1473

1731
-----

3040
2835
2979

3127
219
340

SN(CH3)2

Q5
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أو  ميثيل)اوكســازول   -  6 مشــتقات-  تشــخيص 
ثايادايــاوزول( -4,3,2,1- رباعــي هيدروبايريميديــن-

.]Q10-Q6[ 5-كاربوكســيليت 
البنفســجية  فــوق  الأشــعة  أطيــاف  دراســة  عنــد 
رباعــي   4,3,2,1-( لمشــتقات   )Vis-UV( والمرئيــة 
ــن - 1  ــل( هيدرازي ــن - 5 - كاربوني هايدروبايريميدي
- كاربوثايواميــد ]Q10-Q6[ باســتخدام الايثــــانول 
)%95( كمذيــب وبتركيــز يتراوح بين     ]5-10–10-
3[ مــولاري، ظهــرت حزمــة امتصــاص عنــد )-266 
ــة  ــال )π←π∗( وحزم ــود إلى الانتق ــر تع 219( نانوم
امتصــاص عنــد )396 - 328( نانومــر تعــود للانتقال 
ــزم  ــذه الح ــت ه ــوع )π←n∗( وكان ــن ن ــروني م الالك
مطابقــة لمــا موجــود بالأدبيــات )29( وطيــف الأشــعة 
فــوق البنفســجية للمركــب ]Q6[ موضــح بالشــكل   
)5( كنمــوذج لمشــتقات - 6 - ميثيل)اوكســازول أو 
ثايادايــاوزول( -4,3,2,1- رباعــي هيدروبايريميديــن-

.]Q10-Q6[ ــيليت 5-كاربوكس
ــراء  ــت الحم ــعة تح ــاف الأش ــة أطي ــد دراس ــا عن أم
أو  ميثيل)اوكســازول   -  6  - لمشــتقات   )FT-IR(
ثايادايــاوزول(-4,3,2,1- رباعــي هيدروبايريميديــن-
اختفــاء  فلوحــظ   ،]Q10-Q6[ 5-كاربوكســيليت 
حزمــة )N-H( الواقعــة عنــد الــردد )3208-3127( 
الواقعــة  ســم- 1 وظهــور حزمــة كاربونيــل الاســر  
وظهــور   ،1 )1731-1725(ســم-  الــردد  عنــد 
الــردد  عنــد  الواقعــة  الامايديــة   )C=O( حزمــة 
 )C-H( حزمــة  وظهــور   ،  1 1703-1688((ســم- 
الأروماتيــة، الواقعــة عنــد )3079-3010(ســم- 1، 
وكذلــك تَــمَّ ملاحظــة ظهــور حزمتــي مــط متناظــر 
وغــر متناظرلــآصرة )C-H( الأليفاتيــة، الواقعــة عنــد 
 1 )2980-2943(ســم-   ،1 )2894-2862(ســم- 
عــى التــوالي وظهــور حزمــة لــأصرة )C=N( عنــد 
الــردد   )1641-1622(ســم- 1، وظهــور حزمتــن 

مــط لمجموعــة )C=C( العائــدة للحلقــة الاروماتيــة 
والتــي تظهــر كحــزم حــادة ومتوســطة الشــدة عنــد  
 ،1 و)1490-1461(ســم-   1 )1591-1572(ســم- 
عنــد   )C-N( لــأصرة  قويــة  حزمــة  وظهــرت  كــا 
)1449-1458(ســم- 1 كــا وظهــرت حزمــة قويــة 
ــد )1010-996(ســم- 1 وكانــت  لــأصرة )C=S( عن
هــذه الحــزم مطابقــة لمــا موجــود بالأدبيــات )30( وكــا 
موضحــة بالجــدول )5( وطيــف الأشــعة تحــت الحمــراء 
كنمــوذج   )6( بالشــكل  موضــح   ]Q6[ للمركــب 
لمشــتقات - 6 - ميثيل)اوكســازول أو ثايادايــاوزول( 
 -  5  - هيدروبايريميديــن  رباعــي   -  4,3,2,1  -

.]Q10-Q6[ كاربوكســيليت 
  أمــا عنــد دراســة طيــف الرنــن النــووي المغناطيسي 
اشــارة  ظهــور  لوحــظ   ]Q6[ للمركــب  للبروتــون 
أُحاديــة في الموقــع )1.11( جــزء مــن المليــون تُعــزى إلى 
بروتــون )CH3( المرقمــة)11(، لوحــظ ظهــور اشــارة 
أُحاديــة في الموقــع )2.25( جــزء مــن المليــون تُعــزى إلى 
بروتــون )NH( المرقمــة)4(، ولوحــظ ظهــور اشــارة 
أُحاديــة في الموقــع )2.49( جــزء مــن المليــون تُعــزى إلى 
بروتــون )CH3( المرقمــة)1(، لوحــظ ظهــور اشــارة 
أحاديــة في الموقــع )3.32( جــزء مــن المليــون تُعــزى 
ظهــور  لوحــظ  المرقمــة)2(،   )CH2( بروتــون  إلى 
اشــارة رُباعيــة في الموقــع )4.00( جــزء مــن المليــون 
المرقمــة)10(، ولوحــظ   )CH2( تُعــزى إلى بروتــون
ظهــور إشــارة أُحاديــة في الموقــع )5.28( جــزء مــن 
المليــون تُعــزى إلى بروتــون )CH( المرقمــة)5( وظهــور 
إشــارة مفــردة في الموقــع )6.58( جــزء مــن المليــون 
ــظ ظهــور  ــة)3( كــا لوح ــون )CH( المرقم تعــود لبروت
مــن  جــزء   )8.24  –  7.50( عنــد   متعــددة  إشــارة 
ــة  ــة المرقم ــة الأروماتي ــات الحلق ــود لبروتون ــون تع الملي
)6,7,8,9( وظهــور إشــارة أُحاديــة في الموقــع)2.51( 
ــات المذيــب  ــي تعــود إلى بروتون ــون والت جــزء مــن الملي



تحضير وتشخيص قواعد مانخ من تفاعلات بجنيلي 128
 منها .......................... قحطان عبد الواحد خلف   ،    محمد غازي عبد الكريم

ٍ
وتقييم النشاط البيولوجي لبعض

لمــا  مطابقــة  النتائــج  هــذه  وكانــت   )DMSO-d6(
ــف  ــن طي ــكل )7( يب ــات )33( والش ــود بالأدبي موج
للمركــب  للبروتــون  المغناطيــي  النــووي  الرنــن 

]Q6[ كنمــوذج لمشــتقات - 6 - ميثيل)اوكســازول أو 
ــن  ــي هيدروبايريميدي ــاوزول( -4,3,2,1- رباع ثاياداي

.]Q10-Q6[ كاربوكســيليت    -  5  -

ت الأشعة فوق البنفسجية 
صا

صا
( وإمت ت الحمراء )سم- 1

ص الأشعة تح
صا

الجدول )5(: نتائج امت
.]Q40-Q36[ ت

ت - 6 - ميثيل)اوكسازول أو ثاياداياوزول(-4,3,2,1- رباعي هيدروبايريميدين5--كاربوكسيلي
لمشتقا
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.]Q15-Q11[تشخيص مشتقات قواعد مانخ من
البنفســجية  فــوق  الأشــعة  أطيــاف  دراســة  عنــد 
مــن  مانــخ  قواعــد  مشــتقات   )Vis-UV( والمرئيــة 
]Q15-Q11[ باستخدام الايثــــانول )%95( كمذيب 
مــولاري،   ]3-10–5-10[ بــن  يــراوح  وبتركيــز 
ظهــرت حزمــة امتصــاص عنــد )286 - 211( نانومــر 
تعــود إلى الانتقــال )π←π∗( وحزمــة امتصــاص عنــد 
)398 - 322( نانومــر تعــود للانتقــال الالكــروني 
مطابقــة  الحــزم  هــذه  وكانــت   )∗π←n( نــوع  مــن 
لمــا موجــود بالأدبيــات )29( وطيــف الأشــعة فــوق 
البنفســجية للمركــب ]Q11[ موضــح بالشــكل )8( 
.]Q45-Q41[  كنمــوذج لمشــتقات قواعــد مانــخ مــن
ــراء  ــت الحم ــعة تح ــاف الأش ــة أطي ــد دراس ــا عن أم
 ،]Q15-Q11[ لمشــتقات قواعــد مانخ مــن )FT-IR(
ــد  ــل الاســرالواقعة عن ــة كاربوني ــور حزم ــظ ظه فلوح
حزمــة  وظهــور   ،1 )1735-1722(ســم-  الــردد 
-1689( الــردد  عنــد  الواقعــة  الامايديــة   )C=O(
ــة،  ــة )C-H( الأروماتي ــور حزم ــم- 1، وظه 1681(س
ــمَّ  ــك تَ ــم- 1، وكذل ــد )3045-3018(س ــة عن الواقع
ــر  ــر متناظ ــر وغ ــط متناظ ــي م ــور حزمت ــة ظه ملاحظ
لــآصرة )C-H( الأليفاتيــة، الواقعــة عنــد )2890-
عــى   ،1 )2967-2943(ســم-   ،1 ســم-   )2843
التــوالي، وظهــور حزمــة لــأصرة )C=N( عنــد الــردد 
مــط   حزمتــن  وظهــور   ،1 )1636-1622(ســم- 
ــي  ــة والت ــة الاروماتي ــدة للحلق ــة )C=C( العائ لمجموع
تظهــر كحــزم حــادة ومتوســطة الشــدة عنــد )1581-
وظهــور   ،1 و)1490-1441(ســم-   1 1572(ســم- 
-1446( الــردد  عنــد   )C-N( لــأصرة  حزمــة 
C-( ســم- 1، وظهــور حزمتــن مــط  لمجموعــة)1430
O( والتــي تظهــر كحــزم حــادة ومتوســطة الشــدة عنــد 
)1330-1253(ســم- 1 و  )1134-1027( ســم- 1  
عنــد   )C=S( لــأصرة  قويــة  حزمــة  وظهــرت  كــا 

)1010-996(ســم- 1 وكانــت هــذه الحــزم مطابقــة لمــا 
موجــود بالأدبيــات )32,33( وكــا موضحــة بالجــدول 
 ]Q11[ 6( وطيــف الأشــعة تحــت الحمــراء للمركــب(
موضــح بالشــكل )9( كنمــوذج لمشــتقات قواعــد مانــخ 

.]Q45-Q41[ مــن 
أمــا عنــد دراســة طيــف الرنــن النــووي المغناطيــي 
في  ثلاثيــة  اشــارة  ظهــور  لوحــظ   ]Q41[ للمركــب 
ــون  ــزى إلى بروت ــون تُع ــن الملي ــزء م ــع )1.12( ج الموق
ــة  ــارة أُحادي ــور اش ــظ ظه ــة)11(، لوح )CH3( المرقم
في الموقــع )1.92( جــزء مــن المليــون تُعــزى إلى بروتــون 
)NH( المرقمــة)4(، ولوحــظ ظهــور اشــارة أُحاديــة في 
ــون  ــزى إلى بروت ــون تُع ــن الملي ــزء م ــع )2.49( ج الموق
ــة في  )CH3( المرقمــة)1(، لوحــظ ظهــور اشــارة رُباعي
ــون  ــزى إلى بروت ــون تُع ــن الملي ــزء م ــع )3.99( ج الموق
)CH2( المرقمــة)10(، لوحــظ ظهــور اشــارة ثُنائيــة في 
ــون  ــزى إلى بروت ــون تُع ــن الملي ــزء م ــع )5.28( ج الموق
ــة  )CH2( المرقمــة)12(، ولوحــظ ظهــور إشــارة ثلاثي
في الموقــع )5.24( جــزء مــن المليــون تُعــزى إلى بروتــون 
)CH( المرقمــة)2( وظهــور إشــارة مفــردة في الموقــع 
 )CH( لبروتــون  تعــود  المليــون  مــن  جــزء   )5.76(
ــع )6.69(  المرقمــة)5( وظهــور إشــارة مفــردة في الموق
جــزء مــن المليــون تعــود لبروتــون )CH( المرقمة)3(كــا 
لوحــظ ظهــور إشــارة متعــددة عنــد  )7.50 – 8.24( 
جــزء مــن المليــون تعــود لبروتونــات الحلقــة الأروماتيــة 
,13-16( وظهــور إشــارة أُحاديــة  المرقمــة   )9-6 
ــود إلى  ــي تع ــون والت ــن الملي ــزء م ــع)2.51( ج في الموق
هــذه  وكانــت   )DMSO-d6( المذيــب  بروتونــات 
النتائــج مطابقــة لمــا موجــود بالأدبيــات )34( والشــكل 
المغناطيــي  النــووي  الرنــن  طيــف  يبــن   )10(
لمشــتقات  كنمــوذج   ]Q11[ للمركــب  للبروتــون 
.]Q15-Q11[ كنمــوذج لمشــتقات قواعــد مانــخ مــن
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النشاط البيولوجي ]28و29[:
للميكروبــات  المضــاد  النشــاط  فحــص  تــم 
 Q1 ، Q3 ، Q5[ تحضيرهــا  تــم  التــي  للمركبــات 
Q7 ، Q11 ، K13 ،Q11 ، Q15 ،[ بطريقــة نــر 
أجــار باســتخدام اربعــة انــواع مــن البكتيريــا أثنتــان 
 ســالبة لصبغــة كــرام و أثنتــان موجبــة  لصبغــة كــرام 

) أشريشيا القولون Escherichia coli   و	
 Klebsiella pneumonia الرئويــة  كلبســيلا 

 ) C.H.N.S ( نتائج التحليل الدقيق للعناصر :)جدول )7
لبعض المركبات المحضرة.

CalculatedFound
Molecular

Formula

Comp.

No. %S%N%HC%%S%N%HC%

----13.764.9555.08----13.704.8955.00C14H15N3O5Q1

----15.164.0051.99----15.104.0351.89C12H11N3O5Q4

----14.213.4148.75----14.313.3948.70C12H10N3O4ClQ6

----20.285.5555.65----20.275.5055.55C16H19N5O4Q11

----12.104.9355.33----12.154.8355.43C16H17N3O6Q15

  Staphylococcus ــة ــة الذهبي ــورات العنقودي والمك
 Staphylococcus وية aureus  والعُنقوديــة البَشَْ
بعــض  أن  النتائــج  أوضحــت   .epidermidis
ضــد  ميكــروبي  نشــاط  أظهــرت  المقايســة  المركبــات 
ــكال )11( و )12(  ــا في الأش ــتخدمة. ك ــا المس البكتري
للبكتيريــا  المضــاد  النشــاط  يظهــر   )8( الجــدول  وفي 

المحــرة. المركبــات  لبعــض 
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الجدول )8(: الفعالية المضادة للبكتريا للمركبات المحضرة 
في نمو عدد من البكتريا السالبة والموجبة )قطر دائرة التثبيط مقاسة    بـ )ملم(.

Gram- negative BacteriaGram - positive Bacteria.Conc

Mg/ml
Comp. No.

E.coliK. pneumoniaS. epidermidisS. aurous

M
M
R

R
R
R

M
M
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S
S
M
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Q1

M
R
R

M
R
R

S
M
M

M
M
R

0.01
0.001

0.0001
Q3

S
S
M

M
M
R

S
S
M

S
S
M

0.01
0.001

0.0001
Q7

S
S
S

M
R
R

S
S
M

M
R
R

0.01
0.001

0.0001

Q11

R
R
R

M
S
M

S
M
R

S
S
M

0.01
0.001

0.0001
Q13

M
R
R

M
M
R

S
M
M

S
M
R

0.01
0.001

0.0001
Q15

-----DMSO

4040--
0.01

0.001
0.0001

Amoxiillin

--4040
0.01

0.001
0.0001

Ampicillin

 mm 10-20.تمثل نتيجة قطر التثبيط من = M    ،    20 mm=تمثل نتيجة قطر التثبيط اكبر من =  S
mm 5-10 تمثل نتيجة قطر التثبيط اصغر من =  R
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الشكل )1(: 
طيف الأشعة فوق 
البنفسجية للمركب 

.]Q1[

الشكل )2(: 
طيف الأشعة تحت 
الحمراء للمركب 

.]Q1[

الشكل )3(: 
طيف الرنين 

النووي المغناطيسي 
للبروتون للمركب 

.]Q1[

الشكل )4(: 
طيف الرنين 

النووي المغناطيسي 
للكاربون للمركب 

.]Q5[
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]Q6[ الشكل )5(:طيف الأشعة فوق البنفسجية والمرئية للمركب

.]Q6[ الشكل )6(: طيف الأشعة تحت الحمراء للمركب

.]Q6[ الشكل )7(: طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون للمركب
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]Q11[ الشكل )8(:طيف الأشعة فوق البنفسجية والمرئية للمركب

.]Q11[ الشكل )9(: طيف الأشعة تحت الحمراء للمركب

.]Q11[ الشكل )10(: طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون للمركب
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وفيما يأتي صور لبعض المركبات تظهر الفعالية التثبيطية ضد البكتريا المستخدمة ..

شكل )3-36(: الفعالية التثبيطية للمركبين ]Q1] [Q31[ ضد بكتريا 
Escherichia coli و Klebsiella pneumonia

شكل )3-37(: الفعالية التثبيطية للمركبين ]Q11] [Q13[ ضد بكتريا 
Escherichia coli و Staphylococcus  aureus
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