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Abstract: 

The importance of this study emerges 

from its topic, which is the study of 

renewable energy from the weather 

station in the city of Al-Qaim, among 

the Iraqi weather stations. The 

research included the time series of 

monthly data for climate elements 

(solar radiation and wind speed) from 

the year 2018 to 2022 taken from the 

weather station in the city of Al-Qaim. 

The nature of this series was explained 

using SPSS and time series for these 

two elements was stabilized by taking 

the first difference of the data through 

the use of the expanded Dickey-Fuller 

(ADF) test In the program (Eviews) 

and using statistical standards (SBIC, 

HQC, AIC, MAPE, RMSE) for the 

purpose of comparing the possible 

models, it was concluded that the 

ARIMA (2,1,1) model represents the 

data of the time series of solar 

radiation and the ARIMA (4,1, 3) It 

represents time series data for wind 

speed. These models were used for the 

purpose of forecasting the future for 

the years 2023 and 2024 using the 

(Statgraphics-17) program. The 

predicted results showed that there is a 

decrease in the level of both elements, 

and each of them is directly 

proportional to time. 
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بؼض انؼُاصش انًُاخيت انًهًت لإَتاج انطاقت انكهشبائيت بنهتُبؤ  ARIMAاستخذاو ًَارج 

 في يذيُت انقائى
 و.و. واحق َاظى دهاو

 جايؼت الاَباس

 قسى شؤوٌ انذساساث انؼهيا, سئاست انجايؼت

Watheq.n.daham@uoanbar.edu.iq 

 المستخلص
دزاظخ اىطبقخ اىَزغددح ٍِ ٍؾطخ الأّ٘اء رجسش إَٔٞخ ٕرٓ اىدزاظخ ٍِ ٍ٘ض٘ػٖب اىَزَضو فٜ 

ضَِ اىجؾش اىعيعيخ اىصٍْٞخ ىيجٞبّبد , إذ راىغ٘ٝخ ىَدْٝخ اىقبئٌ ضَِ ٍؾطبد الأّ٘اء اىغ٘ٝخ اىؼساقٞخ

اىَأخ٘ذح ٍِ  2022 إىٚ 2018اىَْبؿ )الاؼؼبع اىؽَعٜ ٗظسػخ اىسٝبػ ( ٍِ ظْخ  ْبصساىؽٖسٝخ ىؼ

 SPSSٗرةةٌ ر٘ضةةٞؼ ةجٞؼةةخ ٕةةرٓ اىعيعةةيخ ثبظةةز داً ثسّةةبٍظ  ٍدْٝةةخ اىقةةبئٌ الأّةة٘اء اىغ٘ٝةةخ فةةٜ ٍؾطةةخ

اىفةس  الأٗه ىيجٞبّةبد ٍةِ خةسه اظةز داً اخزجةبز  ثأخةر ْصةسِٝاىعيعةيخ اىصٍْٞةخ ىٖةرِٝ اىؼ دٗاظزقس

, SBICاىَؼةةةبٝٞس ااؽصةةةبئٞخ ) ثبظةةةز داًٗ (Eviewsفةةةٜ ثسّةةةبٍظ ) (ADFدمةةةٜ فةةة٘ىس اىَ٘ظةةةغ )

HQC ,AIC ,MAPE ,RMSE) رةةةٌ اىز٘صةةةو إىةةةٚ اُ ىَْةةةبذط اىَؾزَيةةةخىغةةةسل اىَقبزّةةةخ ثةةةِٞ ا 

 ARIMAاىؽَعةٜ ٗاىَْة٘ذط  ىلإؼةؼبع اىعيعةيخ اىصٍْٞةخ َٝضو ثٞبّةبد ARIMA (2,1,1)اىَْ٘ذط 

ىزْجة  فةٜ ىغةسل ااظةز داً ٕةرٓ اىَْةبذط قد رٌ عسػخ اىسٝبػ ٗى اىعيعيخ اىصٍْٞخ َٝضو ثٞبّبد (4,1,3)

ٗاظٖةسد اىْزةبئظ اىَزْجةأ  (Statgraphics-17)ثبظةز داً ثسّةبٍظ  2024ٗ  2023اىَعزقجو ىيؼةبٍِٞ 

 ةسدٝبً ٍغ اىصٍِ. مو ٍَْٖب ٗٝزْبظت ْصسِْٕٝبك اّ فبل فٜ ٍعز٘ٙ مو ٍِ اىؼثٖب اُ 

, SBIC ،HQC ,AIC ,MAPE، دمةةةٜ فةةة٘ىساخزجةةةبز  ،ٍدْٝةةةخ اىقةةةبئٌ, ظةةةسػخ اىسٝةةةبػ انكهًااااث انًحتا:يااات:

RMSE. 

 

 :انًقذيت -1

ىيجٞبّةبد  اىَْبخٞخ )الاؼؼبع اىؽَعةٜ ٗظةسػخ اىسٝةبػ( ْبصسفٜ ٕرا اىجؾش ظْقً٘ ثدزاظخ اىؼ

قسة اىؾدٗد اىؼساقٞخ اىعة٘زٝخ فةٜ  فٜ ٍسمص ٍدْٝخ اىقبئٌ اىؽٖسٝخ اىَأخ٘ذح ٍِ ٍؾطخ الأّ٘اء اىغ٘ٝخ

( 2022( إىةٚ ؼةٖس اىضةبّٜ ػؽةس ىعةْخ )2018ٗه ىعةْخ )ٍؾبفظخ الاّجبز ىيفزسح اىصٍْٞخ ٍِ اىؽٖس الأ

ٗرةٌ ثْبئٖةب ٗرؽةغٞيٖب ٗادخبىٖةب اى دٍةخ ضةَِ ؼةجنخ  1881ٍةسح ػةبً  لأٗهؽٞش افززؾذ ٕةرٓ اىةدائسح 

ضةَِ اىنة٘داد اىَعةغيخ فةٜ  627ٍؾطبد الأّة٘اء اىغ٘ٝةخ اىؼساقٞةخ ٗرؾَةو اىَؾطةخ اىنة٘د اىؼةبىَٜ 

فباؼؼبع اىؽَعٜ ٝؼد اىَصدز اى٘ؽٞةد ىيطبقةخ اىَعة ٗىخ  ,WMOاىَْظَخ اىؼبىَٞخ ىلأزصبد اىغ٘ٝخ 

فقةد ثية   ,يطبقةخ اىدائَةخ ىةلأزلىفبىؽةَط ٕةٜ أمجةس ٍصةبدز  اىغة٘ٛ ػِ عَٞغ اىؼَيٞبد فٜ اىغةس 

ٗاة فٜ اىٞةً٘، ٕٗةٜ مَٞةخ رؼةبده  رسىُٞ٘ مٞي٘ 170إعَبىٜ اىطبقخ اىزٜ رعزقجيٖب الأزل ٍِ اىؽَط 

اىطبقخ اىَْزغخ ٍِ عَٞغ اىَصةبدز اىَؼسٗفةخ ىيطبقةخ ػيةٚ ظةطؼ الأزل ٗقةد  ح ٍٍِس 500أمضس ٍِ 

، طبقةخىيٕرا اىقسُ الإزَبٍبد اى٘اظةؼخ ثباؼةؼبع اىؽَعةٜ مةإٌٔ ثةدائو ثسشد فٜ اّٟٗخ الأخٞسح ٍِ 

أٍةةب ثبىْعةةجخ ىيسٝةةبػ فةةاُ اظةةز داً ةبقزٖةةب ىٞعةةذ فنةةسح عدٝةةدح، فيقةةد مبّةةذ اىعةةفِ اىؽةةساػٞخ فةةٜ عَٞةةغ 

اىؼص٘ز ٗظٞيخ ىْقو اىعيغ ٗاىْبض ٗامزؽب  الأزاضٜ اىغدٝدح ّٗقةو اىغٞة٘غ إىةٚ اىؽة٘اةب اىجؼٞةدح. 

ٍٞنبّٞنٞةخ ٍزْ٘ػةخ  ة٘اؽِٞ اىٖ٘اء ٕٗةٜ لالاد رعة س ةبقةخ اىسٝةبػ ىزة دٛ أػَةبلاً مَب ػس  ااّعبُ 

ٗػيٞةةٔ فقةةد رطةة٘زد فةةٜ اّٟٗةةخ الأخٞةةسح ٗثؽةةنو ٍزعةةبزع اظةةز داٍبد ٍةةساٗػ اىٖةة٘اء اىَ٘ىةةدح ىيطبقةةخ 
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ؽزةٚ رةزَنِ  ْصةسِٝإؽصبئٞخ ىٖرِٝ اىؼرؾيٞيٞخ ٗىزيل الإَٔٞخ اىنجٞسح ٝزؾزٌ اىقٞبً ثدزاظخ  اىنٖسثبئٞخ.

د اىَ زصخ ٍِ رؾدٝد اىَؽبمو اىزٜ ظ٘  ر٘اعٖٖةب، ٗاىزْجة  ػةِ ٗضةؼٞزٖب ٍعةزقجسً، ٗىزؾقٞة  اىغٖب

ٗلإَٔٞةخ ٕةرٓ  اىٖبٍةخ. ااؽصةبئٞخ اىزٜ رؼزجس ٍةِ اىَ٘اضةٞغذىل رٌ اظز داً رؾيٞو اىعسظو اىصٍْٞخ ٗ

بء إىةٚ ثْة 2010ػةبً  Salwan & Sopian اىجبؽضةبُ ارغٔ مةو ٍةِاىدزاظخ فٜ اىَعزقجو اىجؼٞد ىرىل 

خسٝةب ؼَعةٞخ مَصةدز ٍةِ ٍْٗظٍ٘خ ٕغْٞخ فٜ صسس ٍْبة  ٍِ اىؼسا  ٍ ىفةخ ٍةِ ر٘زثْٞةبد زٝةبػ 

ثدزاظةخ الاؼةؼبع  قةبً اىجبؽضةبُ اىؾٞبظةٜ ٗاىؼةدّٜ( 2011, ٗفةٜ ظةْخ )[16ٍصبدز اىطبقخ اىَزغددح ]

د اىؽَعٜ ٗاىسٝبػ ٗدٗزَٕةب فةٜ اّزةبط اىطبقةخ فةٜ اىغَٖ٘زٝةخ اىَْٞٞةخ ٗمةبُ ٖٝةد  اىجؾةش إىةٚ رؾدٝة

فةٜ اىغَٖ٘زٝةخ اىَْٞٞةخ ٗاىَعةبَٕخ فةٜ اىجؾةش  خٗاىسٝبؽٞةاىَقٍ٘بد اىغغسافٞخ ىز٘ىٞد اىطبقةخ اىؽَعةٞخ 

اىؼيَةةٜ اىٖةةبد  ىؾةةو ٍؽةةنيخ اىطبقةةخ اىنٖسثبئٞةةخ فةةٜ اىغَٖ٘زٝةةخ اىَْٞٞةةخ ثةةبقزساػ اىؾيةة٘ه ٗاىَؼبىغةةبد 

ضةةو ّةة٘ع َٝنةةِ اىسشٍةةخ ىةةرىل ٗاىَقبزّةةخ ثةةِٞ إّزةةبط اىطبقةةخ اىؽَعةةٞخ ٗةبقةةخ اىسٝةةبػ ىيز٘صةةو إىةةٚ أف

ػةبً , أٍةب فةٜ  [2]اىَْٞٞخاظز دأٍ ٗ إػداد خسٝطخ ىز٘شٝغ ااؼؼبع اىؽَعٜ ٗاىسٝبػ فٜ اىغَٖ٘زٝخ 

فٞةةٔ ٗاقةةغ اىطبقةةخ اىَزغةةددح فةةٜ  اظزؼسضةةبً  ثؾضةةبً  Hussein & Miqdamفقةةد ّؽةةس مةةو ٍةةِ  2012

( 2013)[. ٗفةٜ ظةْخ 14ؼبزٗا إىٚ ٍدٙ إَٔٞةخ اظةز داٍٖب مَصةدز ٍةِ ٍصةبدز اىطبقةخ ]أاىؼسا  ٗ

ٌ اىَؼيٍ٘بد اىغغسافٞخ ىغسل دزاظخ ٗاّزبط خبزةخ صة٘زٝخ ىيسٝةبػ ٞظرْاٍنبّٞبد  Audayٗصف 

, [12]1970–1953ثٞبّبد ٕٞئخ الأّ٘اء اىغ٘ٝخ اىؼساقٞخ ىيفزسح اىصٍْٞخ  ثبىَعز٘ٙ الازضٜ ٍعز دٍبً 

ٞةبد الاؼةؼبع عْٞنْةص ىيزْجة  ثنَ -ظز داً َّبذط ثة٘مط اثدزاظخ  2023ٗقبً )اىْبصس ٗاىغعبُ( ػبً 

ٗعة٘د ارغةبٓ  ( دزاظةخ رطجٞقٞةخ ٍؾ٘ظةجخ ٗاظٖةسد اىدزاظةخ2018-1996) اىؽَعٜ فٜ اىؼسا  ىيَةدح

ٗاضؼ لاّ فبل مَٞبد الاؼؼبع اىؽَعٜ ؼٖسٝب ىؽٖس مبُّ٘ اىضةبّٜ ّٗٞعةبُ ٗرَة٘ش ٗرؽةسِٝ الاٗه 

فةٜ  ٗظْ٘ٝب ٗىنبفخ ٍؾطبد اىدزاظخ ٗرْبقص ٗاضةؼ فةٜ مَٞةبد ٍؼةدلاد الاؼةؼبع اىؽَعةٜ اىعةْ٘ٝخ

ٍؾطبد اىدزاظةخ ٗظةغيذ مَٞةبد الاؼةؼبع اىؽَعةٜ ٍؼةدلاد رغٞةس ظةبىجخ ىيقةٌٞ اىفؼيٞةخ ٗاىزْج ٝةخ فةٜ 

 .[5]ٍؾطبد اىدزاظخ مبفخ، ٍَب ٝؽٞس إىٚ ارغبٓ ٗاضؼ ّؾ٘ اىؼزَخ اىَْبخٞخ فٜ اىؼسا 
 

 أهًيت انبحج: -2

ػيَٜ ٍزقدً لاخزٞبز َّ٘ذط إؽصبئٜ َٝنِ ٍةِ  أظي٘ةرأرٚ إَٔٞخ ٕرا اىجؾش ٍِ خسه إرجبع 

اىزْج  ثؼْبصس اىَْبؿ )الاؼؼبع اىؽَعٜ ٗظسػخ اىسٝبػ( فٜ اىَعةزقجو ٍَةب ٝعةبٌٕ ثؽةنو فؼةبه  ٔخسى

ٗمرىل ٝنُ٘ ىةٔ دٗز فةٜ ار ةبذ اىقةسازاد  ىيؾص٘ه ػيٚ اىطبقخ اىْظٞفخ فٜ رصٌَٞ اى طط اىَعزقجيٞخ

 اىعيَٞخ.
 

 يشكهت انبحج: -3

ْةبؿ: َاىجؾش فٜ إٝغبد اىَْ٘ذط الأفضةو اىةرٛ َٝضةو ثٞبّةبد اىدزاظةخ )ػْبصةس اىرزَضو ٍؽنيخ 

الاؼؼبع اىؽَعٜ ٗظسػخ اىسٝبػ( ثبىص٘زح اىَضيٚ صٌ اىزْج  فٜ اىَعزقجو، ٕٗةرا ثةدٗزٓ ٝزطيةت رة٘فٞس 

ىغةةسل ٍؼسفةةخ ظةةي٘ك ٕةةرٓ اىؼْبصةةس ٍٗةةدٙ اىزةةداخو ثْٖٞةةب  خٞثٞبّةةبد ٕةةرٓ اىؼْبصةةس ىيعةةْ٘اد اىَبضةة

 َعبَٕخ فٜ إٝغبد اىؾي٘ه ىَؽنيخ ّدزح اىطبقخ اىنٖسثبئٞخ.فٜ اى ٗرأصٞسٕب
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 فشضيت انبحج: -4

ً رأخةر ارغبٕةبً  2022إىةٚ  2018اىقبئٌ خسه اىفزسح ٍِ  ٍدْٝخ. اىعيعيخ اىصٍْٞخ ىؼْبصس اىَْبؿ فٜ 1

 .ٍزْبقصبً 

ظيعةةيخ ً  2022إىةةٚ  2018اىقةةبئٌ خةةسه اىفزةةسح ٍةةِ  ٍدْٝةةخ. اىعيعةةيخ اىصٍْٞةةخ ىؼْبصةةس اىَْةةبؿ فةةٜ 2

 ٍعزقسح )ظبمْخ(.

ً فةٜ رصاٝةد  2022إىةٚ  2018اىقةبئٌ خةسه اىفزةسح ٍةِ  ٍدْٝةخ. اىعيعيخ اىصٍْٞخ ىؼْبصس اىَْةبؿ فةٜ 3

 ٍعزَس.
 

 انبحج:هذف  -5

َّة٘ذط َٝضةو اىؼ٘اٍةو اىَْبخٞةخ ىَدْٝةخ اىقةبئٌ )الاؼةؼبع  ز أفضةو ٗأمفةأٖٝد  اىجؾش إىٚ اخزٞب

ػيةٚ اىَةدٙ اىقسٝةت ٍٗؼسفةخ  ْبصةسذط ىيزْجة  ثٖةرٓ اىؼاىؽَعٜ ٗظسػخ اىسٝبػ( ٗاظةز داً ٕةرا اىَْة٘

ٗاىَعبَٕخ فٜ  خٗاىسٝبؽٞٗرؾدٝد اىَقٍ٘بد اىغغسافٞخ ىز٘ىٞد اىطبقخ اىؽَعٞخ  ْبصساىؼسقخ ثِٞ ريل اىؼ

اىقةةبئٌ ثةبقزساػ اىؾيةة٘ه ٗاىَؼبىغةةبد  ٍدْٝةةخاىجؾةش اىؼيَةةٜ اىٖةبد  ىؾةةو ٍؽةةنيخ اىطبقةخ اىنٖسثبئٞةةخ فةٜ 

 اىسشٍخ ىرىل.
 

 انًكاَيت وانزياَيت: انحذود -6

 .2022ً ً إىٚ دٝعَجس 2018فٜ اىفزسح ٍِ ْٝبٝس  انحذ انزياَي:

 .ٍدْٝخ اىقبئٌ انحذ انًكاَي:
 

 يُهجيت انبحج: -7

 يصادس انبياَاث:  -7-1

اػزَد ػيٚ اىجٞبّبد اىؽٖسٝخ اىزٜ رٌ اىؾص٘ه ػيٖٞب ٍِ ٍسمص الأّ٘اء اىغ٘ٝخ فٜ ٍدْٝخ اىقةبئٌ 

دح ٍِ ثٞبّةبد ػْبصةس اىَْةبؿ: الاؼةؼبع اىؽَعةٜ ٗظةسػخ اىسٝةبػ ىيفزةسح ( ٍؽب60ٕٕٜٗ ػجبزح ػِ )

ً( معيعيخ شٍْٞخ ىغسل رؾيٞيٖب ىي٘ص٘ه لأفضو َّ٘ذط ىيزْج   2022دٝعَجس  - ً 2018ٍِ )ْٝبٝس 

 ثٖرٓ اىؼْبصس فٜ اىَعزقجو.
 

 انًُهج: -7-2

ىيؼيةةةً٘  ارجةةةغ اىجؾةةةش اىَةةةْٖظ اىزؾيٞيةةةٜ اى٘صةةةفٜ ٗرةةةٌ اظةةةز داً ثسّةةةبٍظ اىؾةةةصً الاؽصةةةبئٞخ

 (.Statgraphics-17( ٗثسّبٍظ )Eviews( ٗثسّبٍظ )SPSSالاعزَبػٞخ )
 

 انجاَب انُظشي:  -8

ظةةٞزٌ فةةٜ ٕةةرا اىغبّةةت ر٘ضةةٞؼ اىَؼةةبٝٞس ٗالاخزجةةبزاد الاؽصةةبئٞخ اىَعةةز دٍخ فةةٜ اىغبّةةت 

 اىزطجٞقٜ.

 تؼشيف انسهسهت انزيُيت: -8-1

ٝطي  ػيٚ ٍغَ٘ػةخ اىَؽةبٕداد اىزةٜ رَضةو قٞبظةبد ىظةبٕسح ٍؼٞةخ خةسه فزةسح شٍْٞةخ ٍؾةددح 

، فبىعيعيخ اىصٍْٞخ ٕٜ ػجةبزح ػةِ ظةغو رةبزٝ ٜ ىْؽةبة ٍؼةِٞ Time seriesرؼجٞس اىعيعيخ اىصٍْٞخ 

ىقٞبظةةبد ٍةةأخ٘ذح ػيةةٚ فزةةساد شٍْٞةةخ ٍزعةةبٗٝخ، ٗقةةد إزَةةذ مضٞةةس ٍةةِ اىدزاظةةبد ٗلاظةةَٞب اىَْبخٞةةخ 

ٝخ ٗالاعزَبػٞةخ ثدزاظةخ اىعيعةةيخ اىصٍْٞةخ لأُ مضٞةساً ٍةِ اىظةة٘إس إذا ٍةب دزظةذ ىؼةدد ٍةةِ ٗالاقزصةبد
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اىعْ٘اد أٗ الأؼٖس أٍنِ ٍؼسفخ ةجٞؼخ اىزغٞساد اىزٜ ظزطسأ ػيٖٞب ٗاىزْج  ثَب ظٞؾدس ىٖةب ٍةِ رغٞةس 

 ػيةٚ ظةي٘ك اىظةبٕسح فةٜ اىَبضةٜ ٗاىؾبضةس. ٗىدزاظةخ اىعيعةيخ اىصٍْٞةخ لاثةد ٍةِ فٜ اىَعةزقجو ثْةبءً 

دزاظةةخ ػ٘اٍيٖةةب اىَةةة صسح ٕٗةةٜ: الارغةةةبٓ اىؼةةبً، اىزغٞةةةساد اىَ٘ظةةَٞخ، اىزغٞةةةساد اىدٗزٝةةخ، ٗأخٞةةةساً 

، ٗلإَٔٞخ اىعسظو اىصٍْٞخ ٗمفبءرٖب فٜ اىزْج  ثَعةزقجو اىظة٘إس، فةٜ ٕةرا اىجؾةش اىؼسضٞخاىزغٞساد 

ىؽَعةةٜ )الاؼةةؼبع ا اىَْةةبؿ ػيةةٚ ػْبصةةسظةةٞزٌ رطجٞةة  ٗاؽةةدح ٍةةِ َّةةبذط اىعسظةةو اىصٍْٞةةخ اىؾدٝضةةخ 

 (.2022( إىٚ )2018اىقبئٌ ٍِ ) الأّ٘اء اىغ٘ٝخ فٜ ٍدْٝخظسػخ اىسٝبػ( فٜ ٍؾطخ ٗ

ٗثباٍنبُ رؼسٝف اىعيعيخ اىصٍْٞخ ثأّٖب ٍغَ٘ػخ ٍِ اىَؽبٕداد ىقٌٞ ظبٕسح ٍب رنُ٘ ٍأخ٘ذح 

فةةٜ أٗقةةبد شٍْٞةةخ ٍؾةةددح اىفزةةساد اىفبصةةيخ ثةةِٞ اىَؽةةبٕدح ٗاىزةةٜ ريٖٞةةب قةةد رنةةُ٘ ٍزعةةبٗٝخ أٗ  ٞةةس 

( ػْةةد Yi, Y2,..., Ytnفةةاذا مبّةةذ ٍزعةةبٗٝخ فٞؼجةةس ػْٖةةب ) خ، ٗفةةٜ اىغبىةةت رنةةُ٘ ٍزعةةبٗٝخٍزعةةبٗٝ

رَضةو ػةدد اىقةٌٞ اىَؽةبٕدح َٗٝنةِ رَضٞةو اىعيعةيخ ااؽصةبئٞخ  nإذ اُ ( ti, t2,... tn) اىفزساد اىصٍْٞخ

 [7]:ثبىؽنو اىزبىٜ

    ( )                  ( ) 
 ّغد أُ:

 اىغصء اىَْزظٌ اىرٛ ٝؼجس ػْٔ ثداىخ زٝبضٞخ.  ( ) 

 َٝضو اىغصء اىؼؽ٘ائٜ ٗقد ٝعَٚ ثبىَزغٞس اىؼؽ٘ائٜ.      
 

 انسكىٌ:فشضياث  -8-2

رؼزجس اىعيعيخ اىصٍْٞخ ظبمْخ ٍِ اىدزعخ اىضبّٞخ إذا مةبُ ىٖةب ٗظةط ؽعةبثٜ صبثةذ رزغَةغ ؽ٘ىةٔ 

اىَ٘ظةَٞخ ٗىيعيعةيخ اىصٍْٞةخ ٗظةط ؽعةبثٜ صبثةذ اىجٞبّبد أٛ خبىٞخ ٍِ رأصٞس الارغبٓ اىؼةبً ٗاىزغٞةساد 

 [4] [17] ُ:إٗرجبِٝ ٗرغبٝس ٍؽزسك صبثزبُ أٛ 

  E (Y) = n صجبد اى٘ظط اىؾعبثٜ ػجس اىصٍِ  -

 VAR (Y) =  , t = 1 .... Tصجبد اىزجبِٝ ػجس اىصٍِ  -

 اىفغ٘ح اىصٍْٞخ ثِٞ اىقَٞزِٞ، ٗىٞط ػيٚ أُ ٝنُ٘ اىزغبٝس ثِٞ أٛ قَٞزِٞ ىْفط اىَزغٞس ٍؼزَداً 

 اىقَٞخ اىفؼيٞخ ىيصٍِ اىرٛ ٝؾعت ػْدٓ اىزغبٝس صبثذ. ػيٚ

    
   (        )

  
 K > 0   … (2) 

   (        )                     ( ) 

ٗٝعةةَٚ ٍؼبٍةةو  kرجةةبةء ٗٝقةةٞط اىؼسقةةخ ثةةِٞ اىقةةٌٞ فةةٜ فزةةساد شٍْٞةةخ ٍزؼةةددح ذاد فزةةساد 

َٗٝنةةِ اىزَٞٞةةص ثةةِٞ ّةة٘ػِٞ ٍةةِ اىعسظةةو اىصٍْٞةةخ ٕةةٜ اىعسظةةو اىصٍْٞةةخ اىَعةةزقسح , [13]اىزغةةبٝٞس

ٗاىعسظةةو اىصٍْٞةةخ  ٞةةس اىَعةةزقسح ؽٞةةش أُ ْٕةةبك ؽبىزةةبُ ٍةةِ ااظةةزقسازٝخ َٕٗةةب الاظةةزقسازٝخ فةةٜ 

إُ  ,(stationary invariance)فةةٜ اىزجةةبِٝ  ٝخ( ٗالاظةةزقسازstationary in Meanاىَز٘ظةةط )

 ظيعةيخ رغبٕةبً ػبٍةبً َٗٝنةِ رؾ٘ٝيٖةب إىةٚاالاظزقسازٝخ فٜ اىَز٘ظط ٕٜ ؽبىخ اىعيعيخ ػْد ٍب لا رظٖس 

ٍةب الاظةزقسازٝخ فةٜ اىزجةبِٝ فٖةٜ ؽبىةخ اىعيعةيخ ػْةد ٍةب لا رظٖةس ررثةرثبد أٍعزقسح ثبظز داً اىفسٗ ، 

٘ ةبزٝزٌ اىطجٞؼةٜ أٗ اىغةرز ٍزجبْٝخ فٜ ؼنو اىعيعيخ اىصٍْٞخ َٗٝنِ رضجٞذ اىزجةبِٝ ثبىؾصة٘ه ػيةٚ اىي

 (ADF) ٍِٗ ٕرٓ الاخزجبزاد اخزجبز دمةٜ فة٘ىس اىَ٘ظةغ, [7]ؼٜ أٗ اىَقي٘ثبد ىجٞبّبد اىعيعيخاىزسثٞ

   [6]الارٞخ: ٗٝزٌ ؽعبثٔ ثبىصٞغخ ىفؾص ظنُ٘ اىعيعيخ اىصٍْٞخ 

           ∑        

 

   

            ( ) 
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ٕٜ     ))ٍؼبٍو اىفسٗ  ٕٗ٘   ٗ ٕ٘ اى طأ اىؼؽ٘ائٜ   ٗ  tرَضو اىظبٕسح ىيفزسح    ٗاُ 

ٗأُ اىفسضةٞخ اىَةساد اخزجبزٕةب  (OLS) ثطسٝقةخ اىَسثؼةبد اىصةغسٙ رقةدٝسٕبٍؼيَبد اىَْة٘ذط فٞةزٌ 

ٜٕ: 

اىعيعيخ رزضَِ عرز اى٘ؽدح )  ٞس ظبمْخ(                         

          عرز اى٘ؽدح ) ظبمْخ (        رزضَِاىعيعيخ لا       

 :ٗاُ إؽصبئٞخ ٕرا الاخزجبز ٕٜ

     
 ̂

 ̂ 
           ( ) 

( أٛ اُ اىعيعةةخ 0.05( أمجةةس ٍةةِ )P-Valueاذا مبّةةذ قَٞةةخ )   ٝةةزٌ زفةةض فسضةةٞخ اىؼةةدً 

ٗثٖةرا رنةُ٘ اىعيعةيخ    ( ّقجو فسضٞخ اىؼةدً 0.05أصغس ٍِ ) (P-Value)ظبمْخ ٗاذا مبّذ قَٞخ 

  ٞس ظبمْخ.
 

 :  Autoregressive Processالاَحذاس انزاتيًَىرج  -8-3

ثدلاىةخ قةٌٞ اىعيعةيخ   ٝؼجةس ػةِ قَٞةخ اىعيعةيخ اىؾبىٞةخ  AR (pفٜ َّ٘ذط الاّؾداز اىرارٜ )

 AR (p)ٗٝسٍص ىٖةب  pٕٗرا اىَْ٘ذط ٍِ اىسرجخ    ٗقَٞخ اىضبثذ                       اىعبثقخ

 [13] اىرارٜ ٕٜ: الاّؾدازٗاىصٞغخ اىؼبٍخ ىَْبذط 

                                              ( ) 

َٝضةةو   ٍزغٞةةساد اىدزاظةةخ اىؾبىٞةةخ ٗاىَبضةةٞخ ٗ    َٝضةةو ٍزغٞةةس قٞةةد اىدزاظةةخ ٗ    ؽٞةةش اُ

إىٚ زرجةخ َّة٘ذط الاّؾةداز اىةرارٜ  pـَٝضو ٍؼيَبد َّ٘ذط الاّؾداز اىرارٜ ٗرؽٞس اى   ٍ٘عت ٗ صبثذ

 رٜ:ٝنُ٘ َّ٘ذط الاّؾداز اىرارٜ ٍِ اىدزعخ الاٗىٚ مبٟ p =1فبذا مبّذ 

                       ( ) 

 :Moving Average Model ًَىرج انًتىسط انًتحشك -8-4

ٗاىزةٜ رؼجةس ػةِ اىقَٞةخ اىؾبىٞةخ ىيعيعةيخ اىصٍْٞةخ ثدلاىةخ الأخطةبء  MA (qٝسٍص ىٖب ثةبىسٍص )

  [13]ٗمبلارٜ: اىؼؽ٘ائٞخ

                                               ( ) 

َٝضةةةو ٍؼيَةةةبد َّةةة٘ذط    ٗ    َٝضةةةو ؽةةةد اى طةةةأ اىَزؼيةةة  ثَزغٞةةةس اىدزاظةةةخ      ؽٞةةةش اُ 

ٝنةةُ٘ َّةة٘ذط  q=1إىةةٚ زرجةةخ َّةة٘ذط اىَز٘ظةةط اىَزؾةةسك فةةبذا مبّةةذ  qـاىَز٘ظةةط اىَزؾةةسك ٗرؽةةٞس اىةة

 رٜ:اىَز٘ظطبد اىَزؾسمخ ٍِ اىدزعخ الاٗىٚ مبٟ

                  ( ) 
 :ًَىرج الاَحذاس انزاتي وانًتىسط انًتحشك -8-5

Autoregressive Moving Average Models: 

اىةةةرارٜ  الاّؾةةةدازٕٗةةةٜ ػجةةةبزح ػةةةِ خيةةةٞط ٍةةةِ َّةةةبذط  ARMA(p,q)ثةةةبىسٍص ٝسٍةةةص ىٖةةةب 

رَضةو زرجةخ اىَز٘ظةطبد اىَزؾسمةخ  qاىةرارٜ، ٗ الاّؾةدازرَضةو زرجةخ  pٗاىَز٘ظطبد اىَزؾسمخ، ؽٞش 

 [13]ٗمَب ٝأرٜ:

                                                           
                                                         (  ) 
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 :(ARIMA)ًَىرج الاَحذاس انزاتي انًتكايم يغ انًتىسطاث انًتحشكت  -8-6

Autoregressive Integrated Moving Average Model: 

ػْدٍب رنُ٘ اىعيعيخ اىصٍْٞخ  ٞس ٍعزقسح فبّةٔ ٝغةت اٗلا رؾ٘ٝيٖةب إىةٚ ظيعةيخ شٍْٞةخ ٍعةزقسح 

ؽةةد اىزؾةة٘ٝسد ٗػةةدد اىفةةسٗ  أ( أٗ اظةةز داً dخةةر اىفةةسٗ  )أقجةةو ثْةةبء اىَْةة٘ذط اىسٝبضةةٜ ٗذىةةل ث

ٝزؾة٘ه َّة٘ذط  ، إذ(Integrateاىَطي٘ثخ ىزؾ٘ٝو اىعيعيخ إىٚ ظيعيخ ٍعزقسح رعَٚ ثدزعخ اىزنبٍةو ) 

إىةٚ َّة٘ذط الاّؾةداز اىةرارٜ اىَزنبٍةو ٍةغ  ARMA (p,qالاّؾداز اىرارٜ ٗاىَز٘ظةطبد اىَزؾسمةخ )

اىفةسٗ   ػةدد dداز اىةرارٜ ٗزرجةخ الاّؾة p, ؽٞةش رَضةو ARIMA (p, d, q)اىَز٘ظةطبد اىَزؾسمةخ 

 ARIMA (p, d, q) رَضةةو زرجةةخ اىَز٘ظةةط اىَزؾةةسك ٗاىصةةٞغخ اىسٝبضةةٞخ ىيَْةة٘ذط q)اىزنبٍةةو( ٗ

 [13]ٗمبلارٜ: 

 

  ( )         ( )             (  )          

(   )    اُ ّغد
     

 

 :يؼاييش اختياس انًُىرج انًلائى -9

ثؼد رؾدٝةد اىَْةبذط اىَؾزَيةخ اىزةٜ رَضةو ثٞبّةبد اىظةبٕسح اىَدزٗظةخ ٝةزٌ اظةز داً ػةدح ٍؼةبٝٞس 

 .ىزؾدٝد اىَْ٘ذط اىَسئٌ ىيجٞبّبد ٍِٗ ٕرٓ اىَؼبٝٞس

 :Root Mean Square Error(RNSE)انجزس انتشبيؼي نًتىسط يشبغ انخطأ  -9-1

 [2]اٝغبدٓ ثبظز داً اىصٞغخ الارٞخ:  ٝؼزجس ٍِ اىَؼبٝٞس اىََٖخ فٜ اخزٞبز اىَْ٘ذط الأٍضو ٗٝزٌ

     √
 

 
∑(    ̂ )

 

 

   

             (  ) 

 :Mean Absolute Percentage Error (MAPE) يتىسط انخطأ انُسبي انًطهق -9-2

ٕٗ٘ ٍِ اىَؼبٝٞس اىزٜ رأخر اىقَٞخ اىَطيقخ ىؾعبة اى طأ ىيقَٞخ اىؾقٞقٞخ ٗاىَزْجب ثٖب ٗٝؾعت 

 [2]مبلارٜ: 

      
 

 
 ∑|

    ̂ 
  

|

 

   

                (  ) 

 :Akaike Information Criterion (AIC) ي نهًؼهىياثيؼياس اكايك -9-3

( ٍؼٞةةبز اىزطةة٘ٝس َّٗرعةةخ اىعسظةةو اىصٍْٞةةخ ٤٧٩١ٗضةةغ اىؼةةبىٌ اىٞبثةةبّٜ امةةبٝنٜ فةةٜ ػةةبً )

الأَّ٘ذط ٗثِٞ اىنضبفخ اىؾقٞقٞخ ىيَؽبٕداد ضئٞسً أٗ رقيٞو  ٗاػزَد فٞٔ ػيٚ أُ ٝنُ٘ اىفبز  ثِٞ مضبفخ

رجبِٝ الأَّ٘ذط ٍقبزّخ ثصٝبدح ػدد اىَؼبىٌ اىَقدزح ٗٝعز دً ٕرا اىَؼٞبز ىيزؼس  ػيٚ ّ٘ػٞةخ ٍٗطبثقةخ 

 [8][10] اىصٞغخ الارٞخ: ٝؾعت ٗف ٗالأَّ٘ذط ٗفٜ رؾدٝد اىسرجخ 

       (  )   
  

 
           (  ) 

         [∑  
 ]        (  ) 

 ّغد أُ:

T.ػدد اىَؽبٕداد :    n .ٌرجبِٝ اىج٘اقٜ.   : : ػدد اىَؼبى 
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 :Hannan-Quinn Criterion (HQC)کىيٍ  - :ُاٌ يؼياس -9-4

 –( ٍؼٞةبزاً عدٝةد ظةَٜ اىَؼٞةبز ثعةََٖب ؽْةبُ 1979أقزسػ اىجبؽضبد ؽْبُ ٗمِ٘ٝ فٜ اىؼةبً )

 [3]اىَدزٗض، ٗٝؾعت ٗف  اىصٞغخ اٟرٜ:( ىزؾدٝد زرجخ اىَْ٘ذط HQCٍٗ زصسٓ ) مِ٘ٝ

   ( )       ̂ 
  

        (    )

 
      (  ) 

 ؽٞش أُ:

C.اىضبثذ : 

h( داىخ زرت اىَْ٘ذط :p + q.) 

n.ػدد اىَؽبٕداد : 
 

 :Schwarz Information Criterion (SBIC)شىاستز يؼهىياث  يؼياس -9-5

ٍؼٞبزاً ػيٚ قساز ٍؼٞبز ثٞص ٗٝزضَِ اقزةساػ اىَؼٞةبز  1978ػبً  Schwartzأقزسػ اىجبؽش 

 [11] [9]: اخزٞبز الأَّ٘ذط، ٗٝؾعت ٗف  اىصٞغخ اٟرٜ اىجٞصٛ فٜ

          ( )       (
   

 
  )   (  ) 

where: 

         ̂  
N :ػدد ٍؽبٕداد اىجؾش. 

K :ػدد اىَؼيَبد ٕ٘. 

 رَضو اىقٌٞ اىفؼيٞخ ىيَزغٞس.      

 .اىقَٞخ اىَزْجأ ثٖب ىيَزغٞس:  ̂ 
ٝةزٌ   ̂ ـأصْةبء ؽعةبة اىة AIC ٗىنةِ فةٜ ؽبىةخ 1أٗ  0ٝةزٌ رقسٝجةٔ إىةٚ   ̂ أصْةبء ؽعةبة اىدقةخ 

 .الأدٍِّٚ اىؾد  خٝقدً قٌٞ أمضس دقخ ىيزْج ، فٜ ٍدٙ قسة اىقَٞ BIC رقسٝجٔ. ٗثبىزبىٜ، فاُ
 

 : Forecastingانتُبؤ  -11

ػةدً اىزأمةد ٍةِ اىَعةزقجو  دٍةغ ؽةبلا إدازح خط٘اد اىزؼبٍةوعبٌٕ فٜ ر رْظَٞٞخٝؼد اىزْج  أداح 

, ْٕٗب ٗصيْب إىةٚ اىٖةد  اىسئٞعةٜ ىيجؾةش ثؼةد [14]رغبٕبرٖب ػيٚ ثٞبّبد اىَبضٜ ٗرؾيٞو ا لاظزْبدثب

اظز داً ٍؼبٝٞس ٗاخزجبزاد اؽصبئٞخ زٝبضٞخ لأعو ٍؼسفخ اىَْ٘ذط اىرٛ ٝسئٌ َٗٝضةو اىجٞبّةبد ثؽةنو 

طأ, ٝزٌ فٜ ٕرٓ اىَسؽيخ اظز داً اىَْة٘ذط اىَ زةبز لأعةو اىزْجة  ثبىَعةزقجو  ٞس ٍزؾٞص ٗثبقو ّعجخ ىي 

اىقسٝت ٗمَب ظ٘  ٝزٌ اىزْج  ثبىؼْبصس اىَْبخٞخ )الاؼؼبع اىؽَعٜ ٗظسػخ اىسٝبػ( ىَدْٝةخ اىقةبئٌ فةٜ 

 اىغبّت اىزطجٞقٜ.
 

 انجاَب انتطبيقي: -11

اىغبفخ ثدزاظخ اىؼ٘اٍو اىَْبخٞخ مةُ٘ رٖزٌ ٍؼظٌ اىدزاظبد اىَْبخٞخ فٜ اىَْبة  اىغبفخ ٗؼجٔ 

ريل اىؼ٘اٍو ٕٜ اىَع ٗىخ ػِ ّؽة٘ء مضٞةس ٍةِ اىؾةبلاد ٗاىظة٘إس اىَْبخٞةخ اىزةٜ رزةسك لاصبزٕةـب فةٜ 

اىَةدزٗض ٗاىؾةبلاد  ْصةسٍ زيـف ّـ٘اؽٜ اىؾٞبح، ٍٗـِ اعـو اى٘ص٘ه إىٚ اىفٖـٌ اىـدقٞ  ىعةي٘ك اىؼ

اىظةبٕسح اىَدزٗظةخ ٍةِ خةسه دزاظةخ ظةَبرٖب  اىزٜ رؾدس فٞٔ فبُ ريل اىدزاظةبد رزطيةت اىزؼَة  فةٜ

اىسئٞعةةٞخ فةةٜ ؽقجةةخ ٍةةِ اىةةصٍِ رَزةةد ىؼةةدح ظةةْ٘اد، مَةةب رزطيةةت إزَبٍةةب ثغ٘اّةةت اىزؾيٞةةو الاؽصةةبئٜ 

ٗفٜ ٕرا اىغبّت اخر اىجٞبّبد اى بصةخ ثؼْبصةس اىَْةبؿ )الاؼةؼبع اىؽَعةٜ ٗظةسػخ  ىيجٞبّبد اىَْبخٞخ

فٜ ٍدْٝخ اىقبئٌ ىيفزسح اىصٍْٞةخ ٍةِ اىؽةٖس الاٗه ىؼةبً اىسٝبػ( مَؼدلاد ؼٖسٝخ ىَؾطخ الأّ٘اء اىغ٘ٝخ 
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ٗرةٌ قٞةبض الاؼةؼبع اىؽَعةٜ ث٘ؽةدح )ٗاد/اىَزةس اىَسثةغ(  2022إىٚ اىؽٖس اىضبّٜ ػؽس ىؼةبً  2018

 رٜ:ٗقٞبض ظسػخ اىسٝبػ ث٘ؽدح )اىَزس/اىضبّٞخ( ٗظٞزٌ دزاظخ ٗرؾيٞو ػْبصس اىَْبؿ ٗمبٟ
 

 الاشؼاع انشًسي: -11-1

يعيخ اىصٍْٞخ ىجٞبّبد الاؼؼبع اىؽَعةٜ ّقةً٘ ثسظةٌ ٕةرٓ اىجٞبّةبد ٍةغ اىةصٍِ ىَؼسفخ ةجٞؼخ اىع

سظةٌ َٝنةِ اىزؼةس  ػيةٚ ةجٞؼةخ اىعيعةيخ ٍةِ اىٍٗةِ خةسه  (SPSS) الاؽصةبئٜ جسّبٍظثبظز داً اى

. ٗمَةب ٕة٘ ٍجةِٞ ثبىؽةنو اٗىٞةخؽٞش )خصبئصٖب، ظي٘مٖب، اظزقسازٕب فٜ اىَز٘ظط ٗاىزجبِٝ( ثص٘زح 

 :الارٞخ

 
 نًذيُت انقائى ػُصش انًُاخ )الاشؼاع انشًسي( يغ انزيٍ( 1انشكم )

 .اىجبؽشإػداد ٍـِ اىؽنو  انًصذس:
 

( ررثةرثبد ػْصةس الاؼةؼبع اىؽَعةٜ ؽة٘ه ٗظةطٔ اىؾعةبثٜ ٗاُ الارغةبٓ اىؼةبً 1ٝجِٞ اىؽنو )

ّٗسؽةةع ْٕةةبك َّةةط مجٞةةس ٍةةِ الاظةةزقساز ثبىعيعةةيخ ٗىنةةِ ٕةةرا  ٝنةةبد ٝنةةُ٘ ٍؼةةدًٗ, ىلإؼةةؼبع اىؽَعةةٜ

اخزجةبز ثٞبّةبد ٕةرا  رةٌ ا ٞس مبفٜ لار بذ قساز ّٖبئٜ ػِ ةجٞؼخ اىعيعيخ ٍٗدٙ ظةنّٖ٘ب ىةر الاظزقساز

( ADFاىؼْصةةس ثبظةةز داً اخزجةةبز عةةرز اى٘ؽةةدح )اخزجةةبز دمةةٜ فةة٘ىس اىَ٘ظةةغ( ٗٝسٍةةص ىةةٔ ثةةبىسٍص )

 رٜ:( ٗرٌ ٍسؽع اىْزبئظ ثبىغدٗه اEviewsٟثبظز داً ثسّبٍظ )

 نبياَاث الاشؼاع انشًسي نقضاء انقائى( اختباساث جزس انى:ذة 1) ذولانج

At Level 

  ALLSKY_SFC_SW_DWN 

With Constant t-Statistic -7.461 

 Prob. 0 

  *** 

With Constant & Trend t-Statistic -0.3606 

 Prob. 0.9864 

  n0 

Without Constant & Trend t-Statistic 0.1386 

 Prob. 0.7217 

  n0 

 .إػداد اىجبؽشاىغدٗه ٍِ  انًصذس:
 

 دصسصةخ اخزجةبزااىَؾع٘ثخ لا رنُ٘ ٍؼْ٘ٛ فٜ اخزجبزِٝ ٍةِ ضةَِ  t خإؽصبئّٞسؽع اُ قٌٞ 

 اّةٔ ىيعيعةيخ اىصٍْٞةخ أَّةبة  ٞةس قبثيةخ ىيزْجة ٝؼْٜ  ا( ٕٗرADFاى بصخ ثبخزجبز دمٜ ف٘ىس اىَ٘ظغ )

ح رطجٞ  اخزجبز دمٜ فة٘ىس اىَ٘ظةغ ٗه ىيعيعيخ اىصٍْٞخ ٗاػبداىفس  الأ ثأخرّقً٘  ىرىل ،ٍعزقسح  ٞسٗ

(ADF ىْؽبٕد ٕو اُ اىعيعيخ اىصٍْٞخ )رٍٜعزقسح ٗمَب ٍ٘ضؼ ثبىغدٗه اٟ أصجؾذ: 
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 ( اختباساث جزس انى:ذة نبياَاث الاشؼاع انشًسي نقضاء انقائى بؼذ اخز انحشق الأول2انجذول )

At First Difference 

  d(ALLSKY_SFC_SW_DWN) 

With Constant t-Statistic -4.887 

 Prob. 0.0002 

  *** 

With Constant & Trend t-Statistic -6.2035 

 Prob. 0 

  *** 

Without Constant & Trend t-Statistic -5.9108 

 Prob. 0 

  *** 

 .إػداد اىجبؽشاىغدٗه ٍِ  انًصذس:
 

 خإلاؽصةةبئ قَٞةةخ ػيةةٚ اُ( ADFرظٖةةس الاخزجةةبزاد اىضسصةةخ اى بصةةخ ثبخزجةةبز عةةرز اى٘ؽةةدح )

ٍؼْ٘ٝخ ٕٗرا ٝؼْةٜ خية٘ اىعيعةيخ اىصٍْٞةخ ٍةِ عةرز اى٘ؽةدح ٗاُ اىعيعةيخ اظةزقسد ثؼةد اخةر  اىَؾع٘ثخ

اىزةٜ  ااؽصةبئٞخ ثنةو َّة٘ذطاىفس  الاٗه ٗثؼدٕب ّقً٘ ثؾعةبة ٍؼيَةبد اىَْةبذط اىَؾزَيةخ ٗاىَؼةبٝٞس 

فةٜ اىغةداٗه  خ اىصٍْٞةخ ٗمَةب ٍجةِٞػِ ةسٝقٖب ٝزٌ اخزٞبز اىَْ٘ذط الافضو اىةرٛ َٝضةو ثٞبّةبد اىعيعةي

 (:Statgraphics-17ٍِ خسه اظز داً ثسّبٍظ ) الارٞخ

 انًحسىبت نهًُارج انًحتًهت نبياَاث الاشؼاع انشًسي t( قيى يؼهًاث وقيى 3جذول )ان

Parameter Estimate Stnd. Error t P-Value 

AR(1) 1.60965 0.0653179 24.6433 0.000000 

AR(2) -0.888599 0.0653028 -13.6074 0.000000 

MA(1) 0.977833 0.00403737 242.195 0.000000 

 .إػداد اىجبؽشاىغدٗه ٍِ  انًصذس:
 

 انًؼاييش الا:صائيت نهًُارج انًحتًهت نبياَاث الاشؼاع انشًسي قيى( 4جذول )ان

Model RMSE MAPE AIC HQC SBIC 

ARIMA(2,1,1) 1.82797 8.36442 1.30641 1.34737 1.41113 

ARIMA(1,1,0) 2.55126 12.2911 1.90651 1.92016 1.94141 

ARIMA(0,2,0) 2.73266 13.5802 2.01055 2.01055 2.01055 

ARIMA(1,2,0) 2.75375 13.5156 2.05926 2.07291 2.09417 

 .إػداد اىجبؽشاىغدٗه ٍِ  انًصذس:
 

 ثٞبّبد ػْصس اىَْةبؿ )الاؼةؼبع اىؽَعةٜ( ٕة٘( ّسؽع أّ افضو َّ٘ذط َٝضو 4ٍِ اىغدٗه )

ARIMA(2,1,1) ( ؽٞش ٝؼطٜ ٕرا اىَْ٘ذط اقو قَٞةخ ىي طةأ ىيَؼةبٝٞس اىَعةز دٍخSBIC ,HQC ,

AIC ,MAPE ،RMSE ٗثؼةةةد اخزٞةةةبز اىَْةةة٘ذط )ARIMA(2,1,1)  اىةةةرٛ َٝضةةةو اىجٞبّةةةبد قٞةةةد

د ٕةرا اىؼْصةس ىلأؼةٖس اىقبدٍةخ اىدزاظخ )الاؼؼبع اىؽَعٜ( ّقً٘ ثبظز داً ٕةرا اىَْة٘ذط ىيزْجة  ثجٞبّةب

  ٗاىقةٌٞ ٗاىغدٗه الارٜ َٝضةو قةٌٞ اىَزْجة اىقبئٌ ٍدْٝخٗػيٚ ٍداز ظْزِٞ ىسظزفبدح ٍْٖب فٜ اىَعزقجو فٜ 

 ٗمبلارٜ: 2024ٗ 2023ىٖرا اىؼْصس ىعْخ  اىؼظَٚ ٗاىصغسٙ
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 نًذيُت انقائى 2124و 2123( انقيى انًتُبأ بها نهبياَاث انشهشيت نلإشؼاع انشًسي نسُت 5انجذول )

  Lower 95.0% Upper 95.0%   Lower 95.0% Upper 95.0% 

Period Forecast Limit Limit Period Forecast Limit Limit 

24-Jan 14.9285 1.38602 28.4709 23-Jan 9.02795 5.33118 12.7247 

24-Feb 17.2158 3.23916 31.1925 23-Feb 12.5417 5.46666 19.6168 

24-Mar 19.858 5.51995 34.196 23-Mar 17.5775 7.96503 27.1899 

24-Apr 22.0783 7.57867 36.578 23-Apr 22.561 11.6342 33.4877 

24-May 23.3045 8.78725 37.8218 23-May 26.1078 14.8612 37.3544 

24-Jun 23.3053 8.77178 37.8387 23-Jun 27.3887 16.1394 38.6381 

24-Jul 22.2168 7.58917 36.8445 23-Jul 26.2988 14.7336 37.864 

24-Aug 20.4642 5.70364 35.2248 23-Aug 23.4061 11.1628 35.6495 

24-Sep 18.6103 3.76037 33.4602 23-Sep 19.7185 6.83822 32.5989 

24-Oct 17.1835 2.31309 32.0538 23-Oct 16.3532 3.1748 29.5316 

24-Nov 16.5342 1.66134 31.4071 23-Nov 14.213 1.00722 27.4187 

24-Dec 16.757 1.83479 31.6792 23-Dec 13.7584 0.498994 27.0177 

 .إػداد اىجبؽشاىغدٗه ٍِ  انًصذس:
 

 ٍِٗ صٌ ّقً٘ ثسظٌ ثٞبّبُ اىعيعيخ الاصيٞخ ٗاىقٌٞ اىَزْجأ ثٖب ٗمبلارٜ:

 
 انًتُبأ بها نؼُصش الاشؼاع انشًسي نًذيُت انقائى( انبياَاث الاصهيت وانبياَاث 2انشكم )

 .اىجبؽشإػداد ٍـِ اىؽنو  انًصذس:
 

 سشػت انشياح: -11-2

سظٌ ٕرٓ اىجٞبّبد ٍغ اىةصٍِ ٍةِ خةسه ّ سٝبػىَؼسفخ ةجٞؼخ اىعيعيخ اىصٍْٞخ ىجٞبّبد ظسػخ اى

ٍِ ؽٞش )خصبئصةٖب، ظةي٘مٖب، اظةزقسازٕب فةٜ  اىصٍْٞخ ػيٚ ةجٞؼخ اىعيعيخ ىيزؼس  SPSSثسّبٍظ 

 :رٜاىَز٘ظط ٗاىزجبِٝ( ثص٘زح ٍجدئٞخ. ٗمَب ٕ٘ ٍجِٞ ثبىؽنو اٟ

 
 انقائى يذيُت( ػُصش انًُاخ )سشػت انشياح( يغ انزيٍ نًحطت 3شكم )ان

 .اىجبؽشإػداد ٍـِ اىؽنو  انًصذس:
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 الأّة٘اء اىغ٘ٝةخ ىَدْٝةخ( ررثةرثبد ػْصةس ظةسػخ اىسٝةبػ ؽة٘ه ٗظةطٔ ىَؾطةخ 3ٝجِٞ اىؽةنو )

. ّٗسؽةةع ْٕةةبك َّةةط مجٞةةس ٍةةِ اظةةزقساز ىعةةسػخ اىسٝةةبػ ٝنةةبد ٝنةةُ٘ ٍؼةةدًٗاىقةةبئٌ ٗاُ الارغةةبٓ اىؼةةبً 

 ٞس مبفٞخ لار بذ قساز ّٖبئٜ ػِ ةجٞؼخ اىعيعيخ ٍٗدٙ ظنّٖ٘ب  الاظزقسازٗىنِ ٕرا  اىصٍْٞخثبىعيعيخ 

٘ؽدح )اخزجبز دمٜ فة٘ىس اىَ٘ظةغ( ثبظةز داً رٌ اخزجبز ثٞبّبد ٕرا اىؼْصس ثبظز داً اخزجبز عرز اى اىر

 رٜ:( ٗرٌ ٍسؽظخ اىْزبئظ ثبىغدٗه اEviewsٟثسّبٍظ )

 انقائى نًذيُت( اختباساث جزس انى:ذة نبياَاث سشػت انشياح 6) جذولان

At Level 

  WS2M 

With Constant t-Statistic -7.1201 

 Prob. 0 

  *** 

With Constant & Trend t-Statistic -7.5139 

 Prob. 0 

  *** 

Without Constant & Trend t-Statistic -0.3624 

 Prob. 0.549 

  n0 

 .إػداد اىجبؽشاىغدٗه ٍِ  انًصذس:
 

أؽةد الاخزجةبزاد فةٜ  خٍؼْ٘ٝة ٞةس اىَؾعة٘ثخ رنةُ٘  خإلاؽصةبئ( اُ قٌٞ 6غدٗه )اىّسؽع فٜ 

أّ ىيعيعيخ اىصٍْٞخ أَّبة  ٞةس قبثيةخ ٝؼْٜ  ا( ٕٗرADFاىَ٘ظغ ) اى بصخ ثبخزجبز اىدمٜ ف٘ىس اىضسصخ

ىرىل ّقةً٘ ثأخةر اىفةس  الاٗه ىيعيعةيخ اىصٍْٞةخ ٗاػةبدح رطجٞة  اخزجةبز دمةٜ فة٘ىس   ٞس ٍعزقسحٗ ىيزْج 

 :رٍٜعزقسح ٗمَب ٍ٘ضؼ ثبىغدٗه اٟ أصجؼ( ىْؽبٕد ٕو اُ اىعيعيخ اىصٍْٞخ ADFاىَ٘ظغ )

 ولانى:ذة نبياَاث سشػت انشياح نقضاء انقائى بؼذ اخز انحشق الأ( اختباساث جزس 7) جذولان

 .إػداد اىجبؽشاىغدٗه ٍِ  انًصذس:
 

اىَؾع٘ثخ ىسخزجبزاد اىضسصةخ اى بصةخ ثبخزجةبز عةرز اى٘ؽةدح  t خإؽصبئٞ( ٝجِٞ اُ 7اىغدٗه )

(ADF ٍؼْ٘ٝةخ ٕٗةةرا ٝؼْةٜ خيةة٘ اىعيعةةيخ اىصٍْٞةخ ٍةةِ عةرز اى٘ؽةةدح ٗاُ اىعيعةةيخ اظةزقسد ثؼةةد اخةةر )

اىَؼةبٝٞس الاؽصةبئٞخ اىزةٜ ػةِ ؽعةبة اىَؾزَيةخ ٗاىفس  الاٗه ٍِٗ صٌ ّقً٘ ثؾعبة ٍؼيَةبد اىَْةبذط 

ةسٝقٖب ٝةزٌ اخزٞةبز اىَْة٘ذط الافضةو اىةرٛ َٝضةو ثٞبّةبد ىيعيعةيخ اىصٍْٞةخ ٗمَةب ٍجةِٞ ذىةل ٍةِ خةسه 

 ( ٗمبلارٜ:Statgraphics-17اظز داً ثسّبٍظ )

At First Difference 

  d(WS2M) 

With Constant t-Statistic -6.8936 

 Prob. 0 

  *** 

With Constant & Trend t-Statistic -6.8333 

 Prob. 0 

  *** 

Without Constant & Trend t-Statistic -6.9575 

 Prob. 0 

  *** 
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 انًحسىبت نهًُارج انًحتًهت نبياَاث سشػت انشياح t واختباساث ( قيى يؼهًاث8جذول )ان

Parameter Estimate Stnd. Error t P-value 

AR(1) 0.275904 0.129362 2.1328 0.037681 

AR(2) 0.728232 0.130326 5.58776 0.000001 

AR(3) -0.403764 0.131899 -3.06115 0.003485 

AR(4) -0.43347 0.137859 -3.1443 0.002751 

MA(1) 0.829108 0.0723233 11.4639 0.000000 

MA(2) 0.925994 0.0592087 15.6395 0.000000 

MA(3) -0.81281 0.0796337 -10.2069 0.000000 

 .إػداد اىجبؽشاىغدٗه ٍِ  انًصذس:
 

 انًؼاييش الا:صائيت نهًُارج انًحتًهت نبياَاث سشػت انشياح قيى( 9جذول )ان

Model RMSE MAPE AIC HQC SBIC 

ARIMA(4,1,3) 0.432037 11.8855 1.44515- 1.34958- 1.20081- 

ARIMA(6,1,5) 0.411253 10.4605 -1.41042 -1.26024 -1.02646 

ARIMA(0,1,0) 0.57056 16.2632 -1.12227 -1.12227 -1.12227 

ARIMA(4,2,3) 0.512043 13.1764 -1.10536 -1.00978 -0.86102 

ARIMA(1,0,0) 0.567223 15.8439 -1.10067 -1.08702 -1.06577 

 .إػداد اىجبؽشاىغدٗه ٍِ  انًصذس:
 

 ( ّسؽةع اّةٔ افضةو َّة٘ذط َٝضةو ثٞبّةبد ػْصةس اىَْةبؿ )ظةسػخ اىسٝةبػ( ٕة9ٍِ٘ اىغةدٗه )

ARIMA(4,1,3) ( مَب ّسؽع اُ ٕرا اىَْ٘ذط ٝؼطٜ اقو قَٞخ ىي طةأ ىيَؼةبٝٞس اىَعةز دٍخSBIC ,

HQC ,AIC ,MAPE ,RMSE ( ٗثؼد اخزٞبز اىَْة٘ذط اىةرٛ َٝضةو اىجٞبّةبد قٞةد اىدزاظةخ )ظةسػخ

اىسٝبػ( ّقً٘ ثبظةز داً ٕةرا اىَْة٘ذط ىيزْجة  ثجٞبّةبد ٕةرا اىؼْصةس ىلأؼةٖس اىقبدٍةخ ٗػيةٚ ٍةداز ظةْزِٞ 

ٗاىقةٌٞ اىؼظَةٚ  ثٖةب اىَزْجةبىسظزفبدح ٍْٖب فةٜ اىَعةزقجو فةٜ قضةبء اىقةبئٌ ٗاىغةدٗه الارةٜ َٝضةو اىقةٌٞ 

 ٗاىصغسٙ:

 نًذيُت انقائى 2124و 2123( انقيى انًتُبأ بها نهبياَاث انشهشيت نسشػت انشياح نسُت 11ول )انجذ

  
Lower 

95.0% 

Upper 

95.0% 
  

Lower 

95.0% 

Upper 

95.0% 

Period Forecast Limit Limit Period Forecast Limit Limit 

24-Jan 2.81935 1.51095 4.12775 23-Jan 2.22932 1.35834 3.10031 

24-Feb 3.071 1.7565 4.3855 23-Feb 2.89409 1.94012 3.84806 

24-Mar 3.26814 1.95357 4.5827 23-Mar 3.10424 2.14659 4.0619 

24-Apr 3.33714 2.01643 4.65786 23-Apr 3.70528 2.7476 4.66295 

24-May 3.28624 1.95536 4.61712 23-May 3.59564 2.54918 4.6421 

24-Jun 3.13376 1.79581 4.47171 23-Jun 3.63008 2.55059 4.70956 

24-Jul 2.94131 1.60242 4.2802 23-Jul 3.22597 2.08531 4.36662 

24-Aug 2.76782 1.42768 4.10796 23-Aug 2.92329 1.78008 4.06649 

24-Sep 2.66343 1.31421 4.01265 23-Sep 2.57911 1.43478 3.72343 

24-Oct 2.65208 1.28579 4.01838 23-Oct 2.41196 1.23568 3.58825 

24-Nov 2.72641 1.34221 4.1106 23-Nov 2.41259 1.18452 3.64066 

24-Dec 2.856 1.46013 4.25187 23-Dec 2.56121 1.28187 3.84056 

 .إػداد اىجبؽشاىغدٗه ٍِ  انًصذس:
 

 ّقً٘ ثسظٌ اىجٞبّبُ اىعيعيخ الاصيٞخ ٗاىقٌٞ اىَزْجأ ثٖب ٗمبلارٜ:
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 ( انبياَاث الاصهيت وانبياَاث انًتُبأ بها نؼُصش سشػت انشياح نقضاء انقائى4انشكم )

 .اىجبؽشإػداد ٍـِ اىؽنو  انًصذس:

 

 الاستُتاجاث: -12

, ٍغ اىقةٌٞ اىزةٜ رةٌ اىزْجة  ثٖةبٍِ خسه ٍقبزّخ ؽبىخ اىؼْبصس اىَْبخٞخ اىزٜ ػَيذ ثٖب اىدزاظخ 

ىٖٞةةب، فَةةِ إىةةٌ ٝنةةِ ٍز٘قؼةةبً اُ ّغةةد فسٗقةةبد مجٞةةسح ثةةِٞ اىجٞبّةةبد اىَعةةغيخ ٗاىْزةةبئظ اىزةةٜ رةةٌ اىز٘صةةو 

ٝؼٞػ ؽبىخ ٍِ الاظةزقساز اىةرٛ ىةِ رؽة٘ثٔ رغٞةساد ٍَٖةخ ٗمجٞةسح الا  ٍدْٝخ اىقبئٌ ُ ٍْبؿأاىَؼسٗ  ث

ٍغَ٘ػةخ ٍةِ اىزغٞةساد ْب ٍِ قسُ،  ٞس أّ ٍٗغ ذىل فقد لاؽظ لأمضسػيٚ اٍزداد شٍِ ة٘ٝو قد َٝزد 

 اىطفٞفخ ٍْٖٗب:

الأّ٘اء اىغ٘ٝخ فٜ َؾطخ ى ٍؼزدىخ ؽ٘ه اىَز٘ظط خٗاىسٝبؽٍٞؼدلاد اى صبئص اىَْبخٞخ اىؽَعٞخ  .1

 ٝزٌ الاػزَبد ػيٖٞب ٍعزقجسً. خٗزٝبؽٞخ ٞ٘فس ةبقخ ؼَعٝ ٕٗرااىقبئٌ  ٍدْٝخ

ز فٞض مَٞبد اىْفط ٗاىغبش اىَعزٖينخ ٍؾيٞبً فٜ إّزبط ىغددح َٝنِ اظزضَبز ٍصبدز اىطبقخ اىَز .2

 اىؼَيخ اىصؼجخ.ٍِ ٍٞصاّٞخ اىدٗىخ  عد اؽزٞبعبداىنٖسثبء، ٗثبىزبىٜ رصدٝس ٕرٓ اىنَٞبد ى

ٝفعس اػزداه ٍؼدلاد اىؼْبصس اىَْبخٞخ )الاؼؼبع اىؽَعٜ ٗظسػخ اىسٝبػ( فٜ ٍدْٝخ اىقبئٌ إىٚ  .3

 صس ثؽنو مجٞس فٜ ازرفبع ٗاّ فبل دزعبد اىؾسازح ٗثبىزبىٜ خي٘ اىَْطقخ ٍِ اىزضبزٝط اىزٜ ر

 رأصس ػيٚ ق٘ح ظسػخ اىسٝبػ.

 قسةىيؼبٍِٞ اىقبدٍِٞ ٕٗرا ٝفعس  ؾبفع ػيٚ ق٘رٖب ثبقزساثٖب ٍِ اىَؼده اىؼبًظسػخ اىسٝبػ ر .4

 ٗىزؾق  اىعي٘ك اىطجٞؼٜ ىيجٞبّبد رٌ ؽعبة ٍؼبٍو ٍِ اىَز٘ظط ٍعبؽخ الاؼؼبع اىؽَعٜ اىَْزؽس

ٗثرىل رنُ٘  0.794 ٝعبٗٛجبة )ثٞسظُ٘( ثِٞ مَٞخ ااؼؼبع اىؽَعٜ ٗظسػخ اىسٝبػ الازر

 .ق٘ٝخ اىؼسقخ ثَْٖٞب ةسدٝخ
 

 انتىصياث: -13

رطةة٘ٝس اىَؾطةةبد اىَْبخٞةةخ ٍةةِ خةةسه اىعةةؼٜ ىْصةةت أعٖةةصح ىقٞةةبض الاؼةةؼبع اىؽَعةةٜ اىَْزؽةةس  .1

اىطبقخ ٗظد اىةْقص اىؾبصةو د بلال اىقٞبظبد فٜ ٍغيٗاىَجبؼس ٗظسػخ اىسٝبػ اىٍٞ٘ٞخ ٗر٘ظٞف ر

 فٜ اىطبقخ اىنٖسثبئٞخ.

ىيزْجةة  ثنَٞةةبد الاؼةةؼبع اىؽَعةةٜ اىَْزؽةةسح ىيعةةْ٘اد  ARIMA(2,1,1) الاػزَةةبد ػيةةٚ أَّةة٘ذط .2

 ي طأ ىيَؼبٝٞس اىَعز دٍخ.ىأظٖس ٕرا اىَْ٘ذط أدّٚ قٌٞ  لأّٔاىقبدٍخ 

أظٖةس  لأّةٔظةسػخ اىسٝةبػ ىيعةْ٘اد اىقبدٍةخ قةٌٞ ىيزْجة  ثARIMA(4,1,3) أَّة٘ذط الاػزَبد ػيٚ  .3

  طأ ىيَؼبٝٞس اىَعز دٍخ.ىيٕرا اىَْ٘ذط أدّٚ قٌٞ 
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 دىْصةةت الأعٖةةصح ٗاىز٘زثْٞةةب اىَْطقةةخ لاّجعةةبة ٗخيةة٘ اىَْطقةةخ ٍةةِ اىزضةةبزٝط ظةةزغسه ةجٞؼٞةةخا .4

 اىَ٘ىدح ىيطبقخ اىنٖسثبئٞخ.

 .ىسفغ مفبءرٖبالإزَبً ثزإٔٞو ٗردزٝت اىن٘ادز اىجؽسٝخ فٜ ٍغبه اىطبقخ اىَزغددح  .5

 ِثٖةةرٝدزاظةةخ ثةةبقٜ ػْبصةةس اىَْةةبؿ ىَؾطةةخ قضةةبء اىقةةبئٌ ٗدزاظةةخ ػسقزٖةةب  هّ٘صةةٜ ثبظةةزنَب .6

 ٍِ اىطبقخ اىنٖسثبئٞخ. ٍدْٝخ اىقبئٌاىؼْصسِٝ ٗاظزضَبزٕب فٜ شٝبدح اىطبقخ اىْظٞفخ ٗظد اؽزٞبعبد 
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 زح ٗالاقزصبد.عبٍؼخ ثغداد، ميٞخ الادا
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 :الأجُبيتصادس انًحاَياً: 

10. Akaike, H. (1974) A New Look at the Statistical Model Identification. IEEE 

Transactions on Automatic Control, AC- 19, 716-723. 

11. Albahli, S. & Yar, G.N.A.H., (2022), Defect Prediction Using Akaike and Bayesian 

Information Criterion. Comput. Syst. Sci. Eng., 41(3), 1117-1127. 

12. Auday, H.S. 2013. Optimum site selection of windmills - turbine in Iraq utilizing remote 

sensing and GIS techniques. Ph.D. Thesis. Department of Physics, College of Science, 

University of Baghdad. Baghdad, Iraq. 

13. Box, G.E.P & Jenkins, G.M. (1976). Time Series Analysis Forecasting and control, 2nd 

Holden day, London. 



Journal of Business Economics for Applied Research, Vol. (6), No. (1), Part (2): 677-692 

Doi: https://dx.doi.org/10.37940/BEJAR.2024.6.1.36 

692 

14. Hussein, A.K. and Miqdam, T.C. (2012). Status and future prospects of renewable 

energy in Iraq. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 16, 6007-6012. 

15. Pirvu, Daniela,et.al., (2012), Intelligent Financial Forecasting, The key for a Successful 

Management, International Journal of Academic Research in Accounting, Finance and 

Management Sciences, Vol. (2), Issue (3). 

16. Salwan, S.D. & Sopian, K. (2010). Electricity generation of hybrid PV / wind systems in 

Iraq. Renewable Energy, 35, 1303-1307. 

17. Wei, William W.S., (1990), "Time Series Analysis, Addison" Wesley Publishing 

Company. 

 


