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في تكوين بارسرين لمقاطع سطحية الدلائل البيئية لصخور الحجر الجيري الستروماتولايتي 
 مختارة في شمال شرقي العراق

 موج علي البدراني                                    رافع أبراهيم الحميدي 
 قسم علوم الأرض

 العلومة كلي
 الموصلجامعة 

 (25/7/2019ل بو ريخ الق،   تا    7/5/2019)تاريخ الاستلام 

 المستخلص
  الكمريجيان المتأخر في ثلاث مقاطع سطحية وهي: المقطعبارسرين  وينكرية لتالتتابعات الصخ درست
تتألف صخور التكوين  .في شمال شرقي العراق متر  10متر، مقطع رانية  19ر، مقطع ساركلو تم 17النموذجي 

 ن العمليات التحويرية التي أثرت علىتمييز طيف واسع م والحجر الجيري تم بشكل رئيسي من الدولومايت
سمنتة والمكرتة والاذابة لاو  الفيزيائي والكيميائي،الدلمتة والانضغاط بنوعيه ن واشتملت على عمليات التكويصخور 

كثر  اط هي السائدة والأعمليتي الدلمتة والانضغوتعد لتعكرات الحياتية والسلكتة. والاحلال والتشكل الجديد وا
ة الأولية العضوية التي تميز صخور التكوين واعتماداً  وبيالرس بياهم التراكتراكيب الستروماتولايت  انتشاراً. تعد

  المستوي والقببي والمتموج والمتطبق. والصفات النسيجية تم تمييز أربعة أنواع وهي: على المشاهدات الحقلية
ل لاتبين من خ .مليات الدلمتة المبكرةوالذي تأثر بشدة بعت من الطين الجيري وتتألف ترققات الستروماتولاي

لبيئة البحرية تحت مدية قد ترسب في طيف واسع من البيئات التي تمتد من اسة الحالية ان تكوين بارسرين راالد
 ومن ثم البيئة فوق المدية.المدية الضحلة الى البيئة بين 

 أخرعات، بارسرين، الكمريجيان المتالدلمتة، الستروماتولايت، تتاب الكلمات الدالة:
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ABSTRACT 
       The rock successions of Barsarin Formation Late Kimmeridgian was studied at 

three surface sections the type section "17m", sarglu "19m" and Rania "10m"; 

northeastern Iraq. The detailed sedimentological study reveals that the formation 

consists mainly of dolomite and dolomitic limestones. A wide spectrum of diagenetic 

– processes are recognized in the rock successions; these are dolomitization, 

compaction, cementation, micritization, dissolution, replacement, neomorphism and 
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silisification. By the far, dolomitization and compaction are the most common and 

widespread processes. Stromatolites are the dominant primary sedimentary structures 

in this Formation. Based on field observation and textural characteristics four 

stromatolite types are distinguished: planar, wavy, domal, and bedded. They are 

normaly formed by carbonates (lime muds) and extensively suffered early 

dolomitization. 

Keywords: dolomitization, Stromatolites, Successions, Barsarin, Late Kimmeridgian. 

 
 مقدمةلا

، حيث المكشف النموذجي ة واربيلليمانيلستي اشرقي العراق في محافظ شمالفي تقع منطقة الدراسة 
 High Folded) ضمن نطاق الطيات العالية منطقة الدراسة تقع ،سةطقة الدرافكانت من  تكتونياً  أما للتكوين.

Zone) للرصيف غير المستقر (Unstable Shelf)  حسب(Jassim and Buday,2006) حدد  .(1) الشكل  
(Jassim and Buday,2006) ( اعتمادا على موقعه الطباقي لأنه متموضع  الكمريجيان المتأخر) كوينعمر الت

-Oxfordian) بعمر (Naokelkan) وفوق تكوين (Late Tithonian) بعمر (Chia Gara) ينأسفل تكو 

Kimmeridgian ) .وصف التكوين من قبل  (Wetzel,1950: in Bellen et al.,1959 )  وقد حدد المقطع
 لية،مدينة راوندوز في نطاق الطيات العا رين، قرب قرية بارسرين، شرق ي بارس ادفي و النموذجي لهذا التكوين 

مك التكوين س  يبلغو  .((39ꞌ18ꞌꞌE◦44 وخط طول ،((37ꞌ13ꞌꞌN◦36 عند خط عرض وتحديداً  العراق،شمال شرق 
ي ير الج ري والحجروقد ذكر ان التكوين يتألف من طبقات الحجر الجي .(m 17) حواليفي المقطع النموذجي 

توية وطبقات على بعض الطبقات الملعلى احتواء التكوين  ، فضلاً صوانلمتدلمت التي تحتوي على عقد من الا
 داشقرب قرية ساركلو في ناحية سور  ساركلو منطقة في يقع مقطع الدراسة الثاني للتكوينو  .من صخور البريشيا

 الطول ( خطوط(52ꞌ5.9ꞌꞌN◦35 ضالعر ثيات خطوط احدإعند تقاطع  يباً محافظة السليمانية تقر  في

45◦9ꞌ49.3ꞌꞌE) )2)الشكل ) متر( 19) والذي يبلغ سمكه حوالي   . 
الحجر الجيري والحجر الجيري المتدلمت الحاوي على عروق من  يتألف التكوين في هذا المقطع من 

  في منطقةتكوين للالث في حين يقع المقطع الثريشيا وتراكيب الستروماتولايت. البور الكالسايت وطبقات من صخ
 خطوط العرضثيات احدإعند تقاطع  تقريباً  مانيةمحافظة السلي في هنجيرة(ناحية رانية قرب قرية رانية )

(36◦17ꞌ12.9ꞌꞌN) 51◦44 خطوط الطولꞌ15.3ꞌꞌ) )ن فيكويالتر. ويتألف امتأ( 10) والذي يبلغ سمكه حوالي 
وتراكيب  صوانبق سميك الحاوي على عقد من التط ذولمت هذا المقطع من الحجر الجيري والحجر الجيري المتد

 الستروماتولايت.
 الدراسة الحالية هو فأن هدف ،ضمن صخور التكوين الستروماتولايتأنواع مختلفة من تراكيب لهيمنة  نظراً 

اع أنو  ىلف عتعر الى ال وصولاً على الدلائل الحقلية والبتروغرافية  دماعتبالا تسليط الضوء على هذه التراكيب وذلك
  .البيئيةوعلى ادلتها  الستروماتولايت حسب التصانيف المعتمدة

 

 Methodologyطرائق البحث 

الوصف الصخري الدقيق  المنكشفة، متضمناً تمثلت الدراسة الحقلية بالوصف الدقيق للمقاطع الصخرية 
على المكاشف الصخرية. كما  رة اهالظ والتغيراتالحقلية وتراكيب الستروماتولايت لم واهر والمعاابعة كافة الظومت
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عينة صخرية لغرض تهيئة   (84)  تم نمذجة للتكوين،والعلوي  تضمنت تحديدا لطبيعة حدود التماس السفلي
ورشة قسم علوم  فيصخرية شريحة  ( 58)د عداإ البتروغرافية حيث تم ص المكونات يخالخاصة لتشالشرائح الرقيقة 

  .دادبغ الأرض ودائرة المسح الجيولوجي في
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 Stratigraphy الطباقية
فففي المقطففع  ، شففمال شففرقي العففراق ورانيففة وسففاركلو نففدوزة راو منطقفف  تنكشففف تتابعففات تكففوين بارسففرين فففي

، أذ تففتجلت ترسفففبات ات تكففوين ناوكليكفففانعفف يحفففد التكففوين مففن الأسففففل وبصففورة متوافقفففة تتاب (3الشففكل ) النمففوذجي
اللففون ذو  رمففاديمع حجر جيري متففدلمت  ةاللون متعاقب ةطبقة من السجيل بني فوق  اشرةبمبصورة  بارسرين تكوين
تعففود لتكففوين ناوكليكففان، يعقبهففا ظهففور تكففوين بارسففرين الففذي يتففألف  مع ظهففور طبقففات رقيقففة بيضففاء ق نحيفتطب
 هتوائفففف حامتففففاز بوالففففذي ي ذو لففففون رمففففادي غففففامق وتطبففففق جيففففد الجيففففري المتففففدلمتطبقففففات مففففن الحجففففر  تعاقففففب مففففن
صففورة  مسففتوي التطبففق ال ويحتففوي التكففوين علففى تعاقبففات الحجففر الجيففري ذو  (1) صففورة  Collapse brecciaعلى
علففففففى    بالإضففففففافة الففففففى احتوائففففففه ((3صففففففورة  المتمففففففوج مففففففع مسففففففتويات التطبففففففق كيففففففب السففففففتروماتولايتاتر و  (2)

متففاز بظففاهرة التصفففح التففي تود و سفف مففن السففجيل ذو اللففون الأ طبقففاتعلففى و  ( (5-4صففورة  يت القببففيولاماتالسففترو 
(Fissility). 

 Jassim andموضحاً عليها مواقع منطقة الدراسة ) طة تكتونية لشمالي العراقخار  :1 شكل

Buday,2006.) 
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مففن السففجيل  طبقففةفففوق اشرة بم بارسرين بصورةت تكوين ترسبا تتجلت (،4اما في مقطع ساركلو الشكل )
ر تكففوين بارسففرين الففذي يتففألف مففن هففو ظ ايعقبهفف  ناوكليكففان،لتكففوين  متصفففح تابعففةذو اللففون الغففامق ويمتففاز بانففه 

رمففادي غففامق ومحتففو  عففالي مففن عففروق  نحيففف ولففون تطبففق  المتففدلمت ذوي الجيففر  الجيري والحجرطبقات الحجر 
 (.6)المستوي والمتطبق الصورة ضافة إلى احتوائها على تراكيب الستروماتولايت الكالسايت بالإ

رقيقففة مففن  هصففورة مباشففرة فففوق طبقفف ارسففرين بن بكففويتففتجلت ترسففبات ت(، 5امففا فففي مقطففع رانيففة الشففكل )
والحجفففر  يعقبهففا ظهففور تكففوين بارسففرين الففذي يتففألف مففن طبقففات مففن الحجففر الجيففري  لففون،لاغففامق  بنففيالسففجيل 

واحتوائهفففففا علفففففى تراكيففففففب نحيفففففف وتطبفففففق سففففففميك المتفففففدلمت رمفففففادي اللففففففون وتمتفففففاز بانهفففففا ذات تطبففففففق  يفففففري الج
  .من الصوان عقد( و 7توج صورة )المم الستروماتولايت
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .لنموذجيمقطع افـي ال  collapse brecciaتوضح ال  :1الصورة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .النموذجيفي المقطع  توضح التطبق الجيد :2الصورة 
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 توضح الستروماتولايت المتموج مع مستويات التطبق في التكوين  :3صورة لا

 .في المقطع النموذجي 
 
 
 
 

 
 
 
 

 .في المقطع النموذجي القببي منظر عمودي  توضح الستروماتولايت :4الصورة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .في المقطع النموذجي تولايت القببي منظر سطحي ا لسترومتوضح ا :5الصورة 
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 .ن في المقطع النموذجياقي لتكوين بارسرييوضح العمود الطب :3 الشكل
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 .في مقطع ساركلو توضح الستروماتولايت المتطبق والمستوي  :6الصورة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 . توضح الستروماتولايت المتموج في مقطع رانية :7الصورة 
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 .الطباقي لتكوين بارسرين في مقطع ساركلو العموديوضح  4:الشكل 
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 . لتكوين بارسرين في مقطع رانية ود الطباقييوضح العم :5الشكل 
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 ات التحويريةية والعمليالبتروغراف
ة د عمليلجيرية بالعمليات التحويرية وتعالشديد لعموم مكونات الصخور االدراسة البتروغرافية التأثر  أظهرت

  ث يصعب التعرف على عائديتها. حيب يةعليها، إذ أنها غالبا ماتمحو معالم المكونات الحبيب متة الأكثر تأثيراالدل
الهيكلية على  لحبيبات غير الهيكلية إذ اشتملت الحبيباتحبيبات الهيكلية واتم تشيخص المكونات بنوعيها ال

-Aلوحة)( Nautiloculinidae)( العائد لعائلة Nautiloculina)تم تشخيص جنت  حيث الفورمنيفرا القاعية

(،  C-1لوحة ، والطحالب )(B-1 لوحة) (Miliolidae)لعائلة ائد الع ( Quinquiloculina)(، وجنت 1
(  E-1لوحة ة اشتملت على الدمالق ) اما الحبيبات غير الهيكلي (،D-1لوحة ) فأسية القدمصنف  اتويرخوال

 فضلا عن تأثير الدلمتة على هذه  (. F-1لوحة الخارجية ) الداخلية والفتاتاتات الفتاتت الصخرية بنوعيها اوالفتات
 والإذابة ( A-2لوحة )والسمنتة  ( A-1 )لوحة المكرتةالسمنتة تحويرية أخر  مثل فأنها متأثرة بعمليات خور الص

(  E-2 لمسامية )لوحةاو  ( D-2 لوحةوالكيميائي ) ( C-2)لوحة  ( والأنضغاط بنوعيه الفيزيائي B-2 )لوحة والاحلال
التكوين  بكثرة في تتابعات ومجهرياً  يت حقلياً تولارومافي حين تم تشيخص الست. (  F-2 والتعكرات الحياتية )لوحة

  ة.قيد الدراس 
 تراكيب الستروماتولايت

يئفففة حصفففران طحلبيففة مكونفففة مفففا زاً للطحالففب الخضفففر المزرقفففة علففى هسففجلت الدراسفففة الحاليففة ظهفففوراً مميففف 
 رسففففيباو تتراكيففففب رسففففوبية عضففففوية تتشففففكل بواسففففطة اجتففففذاب ( وهففففي Stromatoliteاتولايت )لسففففترومعففففرف باي

 Bosak et)(  Awrami et al.,1976ة الدقيقففة )الأيففض للكائنففات الحيفف ات الرواسففب نتيجففة لنمففو ونشففاط وفعاليفف 

al.,2013 in تراكم هذه الرواسب بشكل بطيء جدا من الممكن  يكون (. و( 5ان يترسبCmمن )  تروماتولايت الس
( 2000انهففففا بنيففففت خففففلال )علففففى يففففدل  ( سففففنة وبففففذلك فففففان وجففففود متففففر واحففففد مففففن السففففتروماتولايت100خففففلال )
ل ان السففتروماتولايت تبنففى علففى شففكل طبقففات وكفف  ( إلففىWarren et al.,2016(. وقففد أشففار )West,2003سففنة)
عض بضففع متباعففدة عففن بعضففها الففبكاذبففة موديففة امففا بشففكل قبففة أو أعمففدة جانبيففة وع ة مففن رقففائق وهففيتكونفف مطبقة 

( امففا الكائنففات Cynophytesتولايت فففي الوقففت الحاضففر هففي )روماللسففتسنتمترات. كما ان الكائنات الحيففة البانيففة 
 Eucaryotic( )Lowe,1994النففواة ) ب الحقيقففة( والطحالفف bacteriaيت سابقا هففي البكتريففا )بانية للستروماتولاال

and Grotzinger and Rothman,1996( وقففد اشففار .)West,2003 فففي معففرض دراسففته للحجففر الجيففري )
هفففذه التراكيفففب  ناو واضفففحة إلفففى ان السفففتروماتولايت يشفففيع ضفففمن الحجفففر الجيفففري بدرجفففة  (Hard capلمنطقفففة )

الستروماتولايت. ( عصر ازدهار proterozoic)البروتيروزوك ( مليون سنة، إذ يعتبر عصر 3000معروف قبل )
ي اتحيفففف  وأ بيئففففي أمففففا لسففففببينتوزيعففففه  يففففنخفضوقففففد بشففففكل واسففففع فففففي بيئففففات الميففففاه الضففففحلة،  بركيفففف التزع ويتففففو 
(Riding,1994.) 

( Metazoansشفففار الكائنفففات المتعفففددة الخلايفففا )تتطفففور وانبكمفففا ويفففرتبط تكفففوين تراكيفففب السفففتروماتولايت 
(Mata & Bottjer,2012.) ابففد خففلال  او قففد يفففرتبط ويتففزامن تكففوين السففتروماتولايت(Phanerozoic)  مفففع

 (.Meyers & Peters,2011)دورات تقدم وتراجع البحر كما أشار 
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 مكن أجمالها بما يأتي:وتشير معظم الدراسات إلى أن ظروف تكون الستروماتولايت ي   
-A تولايتات الحية الدقيقة المكونة للسترومابيئة مستقرة تساعد على نمو الكائن.   
B- ثل دقيقة اكثر من معدل استهلاكها من قبل كائنات اخر  التي تقتات عليها مللحية ائنات امعدل نمو الكا

تحمفففا بسفففرعة حتفففى لا يفففتحطم حيفففث يجفففب ان ينمفففو السفففتروماتولايت مل .(Gastropoda)القفففدم  طنيفففةب
 يففة وميكانيكيففةبواسففطة عوامففل كيميائ التآكففلوقت لحماية نفسه مففن ب وحفر الاحياء وبنفت البواسطة ثقو 

(West,2003; Walter,1976). 

C-  كونفففة لتراكيففففب حيفففة الدقيقففففة المت الائنففففاصفففلب يعمففففل علفففى حمايفففة الك هيكففففلمعفففدل ترسفففيب كففففافي لبنفففاء
  أخر .ر من قبل كائنات الستروماتولايت من الاستعما

السففتروماتولايت يقتصففر تواجففده إلى ان معظم  (Blatt et al.,1980 Browne et al.,2000 ;)وقد اشار 
ن حفففر الأحيففاء ات. امتبخففر في بعض أنففواع السففليكا أو ال ممكن ان يتواجد احياناً  يري النقي كما انهجر الجلى الحع
سففففتروماتولايت لأنهففففا تتغففففذ  علففففى الطحالففففب و إعاقففففة تطففففور التعمففففل علففففى منففففع أ (Pelecypoda)سففففية القففففدمكفأ

(algae( )Browne et al.2000) .ر كففل مففن ويشففي(Daoud and Karim, 2009) ان الحجففر الجيففري  الففى
 حلبي.  طيت الاتولاإلى السترومغالباً الرقائقي والحجر الجيري الكتلي ينتميان 

 :والبيئة الترسيبية السحنات
 عينة تُظْهرُ صفات رسوبيةالسحنة على أنها أجزاء محددة من وحدات طباقية م  ( Miall, 1985)عرف          

 قسمتو ) راسة الرسوبية المفصلة للتكوين بوجود أربع سحنات مجهريةلدا رتظهأ .وحياتية تميزها عن بقية الأجزاء
 هرية على:سحنات المجاشتملت ال وأربع سحنات صخارية (دقيقة ثانوية اتسحن ستة ا الىبدوره هذه السحنات

ني سحنة الحجر الجيري الطي لتي بدورها قسمت الى:وا الطينيالحجر سحنة  ،سحنة الحجر الجيري المترابط
 تاتات الاحيائيةلفا ية علىالحاو  سحنة الحجر الجيري الطيني ، (D-3( لوحة )M1) الدقيقةتحاثي الثانوية مس اللا

 الدقيقةثانوية لاالحاوية على الفورامنيفرا القاعية  لجيري الطينيلحجر اسحنة ا، ( E-3)لوحة  (M2) الدقيقةالثانوية 

(M3) ( لوحةB-1)،  ة الحجر الجيري الواكي الحاوية على الفتات حنس  الى:الحجر الواكي وقسمت سحنة
ية الثانو على الفتات الداخلي سحنة الحجر الجيري الواكي الحاوية  ، (F-3) ،(W1) قةالإحيائي الثانوية الدقي

سحنة الحجر الجيري المرصوص  وقسمت الى: صوصمر ال الجيري  وسحنة الحجر، (G-3) ،(W2) لوحة قيقةالد

ي التي تم تشخيصها حقليا وه فضلا عن السحنات الصخارية .(H-3) ،(P1) لوحة يقةة الدقالدملقي الثانوي
  (L2) المتموج  روماتولايتية للستالصخار  والسحنة( 6الصورة ) (L1)ي اتولايت المستو ارية للسترومالسحنة الصخ

 ةريالصخا والسحنة ( 6) ( الصورةL3) الصخارية للستروماتولايت المتطبق نةالسحو (3،7) الصورة
 . (5،4)الصورة  (L4)للستروماتولايت القببي 

ن اهم  التراكيب الرسوبية وم أنواع وذلك من خلال دراسة  ،قيد الدراسةبية للتكوين يتم استنباط البيئة الترسي إذ
تية اتولايت والمكونات الحبيبية والأنسجة المجهرية والحشود الحياية المشخصة هي تراكيب السترومالتراكيب الرسوب

تنتاج لية اس كما تتطلب عم الموديل الرسوبي.  إلىوصولًا عن طبيعة السحنات الرسوبية  وزيعها فضلاً بيعة توط
يئة الترسيبية الدلائل الحياتية وريطها معا من اجل التوصل إلى البالبيئة الرسوبية معرفة كل من الدلائل الرسوبية و 
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المدية إلى ان التكوين ترسب في بيئات المسطحات  الدقيقلسحني للتكوين قيد الدراسة، إذ تشير نتائج التحليل ا
(Tidal Flat) . (6)للتكوين كما في الشكل  مقترحبي الل الرسو والمودي : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : يوضح الموديل الرسوبي لتكوين بارسرين في مقاطع الدراسة الحالية6الشكل 

 
 الاستنتاجات

في المقاطع المدروسة  الجيرية لتكوين بارسرينولايت تروماتمن خلال الدراسة الحالية تبين أن صخور الس      
ستروماتولايت ت القببي واللستروماتولايالستروماتولايت وهي: الستروماتولايت المتموج وا يشيع فيها أربع أنواع من

ة الدقيقستعانة بالسحنات الصخرية للستروماتولايت والسحنات الرسوبية المستوي والستروماتولايت المتطبق. وبالا
مدية والبين مدية والتحت  ب ضمن بيئة المسطحات مدية بأقسامه الثلاث الفوق أن تكوين بارسرين مترس  تبين
 مدية.

 البيئات الترسيبية:
وبيئة المسطحات  ( Shelf)الرصيف القاري  مثل بيئةفي بيئات مختلفة  تركيب الستروماتولايت يتواجد

 (;Wilson,1975(Salina)ح والممال ( Sabkha)بالإضافة إلى تواجده في بيئة السبخة  ( Tidal flat)المدية 

Browne et al.,2000) .لبيئات الرسوبية ن الستروماتولايت يكون شائع في اوتشير أغلب الدراسات إلى أ
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الأحياء  تفترس يالتبسبب انتشار وتطور الكائنات الحية  اً ديكون مقي انتشارهن أفي الوقت الحالي فو  الضحلة،
(   (Hoffman,1976وقد اشار  (.Farias et al.,2011,2013; Reid et al.,1995) المكونة للستروماتولايت

ان كلا من الحجر الجيري الرقائقي و  (Intertidal)ين المدية ان الستروماتولايت المستوي يتشكل في بيئات ب إلى
 ( على التوالي. Subtidal)وتحت المدية  ( Intertidal)دية ر الجيري الكتلي يترسب في بيئتي البين الموالحج

 (Intertidal)ماتولايت الحففديث فففي البيئففات بففين المديففة أن العوامل المسففيطرة علففى توزيففع وتصففنيف السففترو 
 :(Walter,1976)في المياه البحرية المفتوحة وفقا لف  (Subtidal)ت تحت مدية والبيئا
-A عاليفففة مفففن رز  الانتشفففار الواسفففع والفففوفرة ال(grazing) يعتمفففد علفففى نشفففاط أي ان التوزيفففع  وحففففر اللافقاريفففات

 .ل او نسبة لنشاط التعكر الحياتيالاحياء المغذية للطحالب مقاب
 -B  ة.تة السريعة بسبب نشاط الكائنات الحية والتراكيب الرسوبية العضويالسمنمد  فعالية تاثير 

إلففى ان السففتروماتولايت يتففأثر تففأثراً شففديداً  (Logan et al.,1964;Aitken,1967)وقففد اشففار كففل مففن 
يعتمففد  الحصففران الطحلبيففة وتوزيعهففاإذ ان شففكل  يففوان واتجففاه نمففوه،تففأثره بشففكل الحلظروف البيئيففة بالإضففافة إلففى بففا

 ل منهففا قففوة المففد والجففزر وسففرعته ومعففدل حركففةيكففون متففأثراً ايضففاً بعففدة عوامفف  علففى اختلافففات الظففروف الفيزيائيففة
ن الجففزء ذات الطاقة الواطئة أي م المديه في البيئاتيتكون ممكن ان ان الستروماتولايت كما الرواسب على القاع. 
 Palma et) (Supratidal)لي للبيئفففة الففففوق مديفففة إلفففى الجفففزء السفففف (Intertidal)مديفففة العلفففوي للبيئفففة البفففين 

al.,2015.)   ي مرت بتاريخ الكرة الأرضية حيث انه يكون شففائع الستروماتولايت قاوم كل الظروف الصعبة التأن
لوقففت الحاضففر، الا انففه فففي الوقففت الحففالي يكففون إلففى ا ،Archean، (Proterozoic)بففل الكففامبري فففي حقبففة ماق

 .(Smith et al.,2018)ف وفقا ل (Subtidal)والبيئة تحت المدية  (Intertidal)ين المدية شائعاً في البيئة ب

 Classification of stromatolite وماتولايتتصنيف الستر 

حيث  (Fledmann & Mckenze,1998)منها تصنيف العالمان  وماتولايتهناك عدة تصانيف للستر 
بعات التكوين المسجلة في تتا (Algae)الحقيقة النواة مثل الطحالب  حياءعلى الأ بالاعتمادصنفا الستروماتولايت 

الستروماتولايت، شكال المستوية من على وصف الأ (Aitken,1967) تصنيف . في حين يعتمد (F-1)اللوحة 
شكال الكروية والشبه كروية من الستروماتولايت وقد على وصف الأ (Logan et al.,1964) ينما يعتمد تصنيف ب
  (Logan et al., 1964)و  (Aitkan,1967)ان ت الدراسة الحالية لتكوين بارسرين على تصنيفي العالمعتمدأ 

 لدراسة الأصناف التالية:مقاطع التكوين قيد ا الحقلية فيسجلت الدراسة (، وقد 6كما في الشكل )

-A  وماتولايت المتموجالستر (Stromatolite   Blistered :) 

متناوبففة. أو يطلففق ق موجيففة الشائعة في تكوين بارسففرين ويتميففز بانففه عبففارة عففن رقففائيعتبر من أكثر الأنواع 
نففوع ممففزق بواسففطة ، عففادة يكففون هففذا ال(Crinkly or Corrugated)المجعففد أو المتمففوج  ولايتعليهففا السففترومات
مية اللوزيفففة ، والمسفففا(elongate cavities) والفجفففوات الطولانيفففة، (desiccation cracks) التشفففققات الطينيفففة

(laminar fenestrae) (Stow,2005.) ة علففى البيئففة البففين مففن الأدلففة المباشففر  السففتروماتولايت المتمففوج وتعففد
هذا النوع  ويوجد    (.Illing et al.,1965; Kinsman and Park,1976)في مناخ جاف   (Intertidal)مدية  
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ومقطففع رانيففة. وقففد تففم  سفففلى فففي كففل مففن مقطففع سففاركلووالاجففزاء ال في الاجزاء السفلى والوسطى للمقطففع النمففوذجي
 (.A-3ص هذا النوع مجهرياً )اللوحة تشخي

 B- ستروماتولايت المستوي ال (Flatt stromatolite :) 
المتموج من ناحية  يت الستروماتولايتقة يشبه هذا النوع من الستروماتولاهو عبارة عن صفائح رقيو 

غاز هذا يعود ية، الا انه يختلف عنه بعدم احتوائه على جيوب حبت الالتصفح أو الترقق والمكونات المعدن
مع تعرضه   ( Supratidal)ا النوع من الستروماتولايت يتواجد في البيئة الفوق مدية للصلابة العالية للصفائح، هذ

فية وقد يطلق عليه ايضا الرقائق الطحلبية الخ(. Kendall and skipwith,1968) لفترات طويلة للانكشاف
(Flugel ,1982; Stow ,2005.) جي والأجزاء المقطع النموذ والوسطى من الأجزاء العليا ويظهر هذا النوع في

    (.B-3هذا النوع مجهريا )اللوحة  وقد تم تشخيص .ساركلوالعليا في كل من مقطع رانية ومقطع 

C- الستروماتولايت القببي (Domal stromatolite:) 

ارتباطففا  (Laterally)ة جانبيففا الستروماتولايت بان اشكاله تكففون شففبه دائريففة ومترابطفف  يتميز هذا النوع من
هذا النوع فففي البيئففة بففين  ويوجد .(Stow,2005)بارة عن رقائق مجعدة شبه مستمرة بين القبب الفردية . أو عوثيقا
فميففزة ويعتبر من الأنواع الم( Intertidal to shallow subtidal)إلى تحت المدية مدية  غففرب ( Shark Bay) لفف

النمففوذجي والأجففزاء  لمقطففعي كففل مففن االاجففزاء العليففا ففف فففي هففذا النففوع ويوجففد   .(Logan et al.,1964)اسففتراليا 
 (.C-3 وقد تم تشخيصه مجهرياً )اللوحة ومقطع رانية. ساركلوالوسطى من مقطع 

 -D الستروماتولايت المتطبق(Stratiform Stromatolite): 
ان  حيفففث ،والتركيفففبنهفففا بفففاللون ة عفففن رقفففائق مسفففتقيمة مسفففتمرة متعاقبفففة مفففع رقفففائق تختلفففف عوهفففو عبفففار 

نوع الأجففزاء السفففلى فففي كففل وقد شخص هذا ال يت المتطبقة تعطي دليلًا مباشراً على البيئة تحت المديةالستروماتولا
 .(6الصورة ) رانيةلمقطع النموذجي ومقطع ساركلو ومقطع من ا
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 . (Logan et al., 1964)ب حس  وضح تصنيف الستروماتولايت: ي6ل الشك 
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 1لوحة 

 
 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

A .الفوامنيفرا القاعية جنس (ulinaNautiloc).والمكرتة ، 
B.  الجنتالفورامنيفرا القاعية صدفة (Quinquiloculina ) ، الحاوية على الجيري الطيني الحجر حنةس و 

 .الدقيقةالثانوية فرا القاعية الفورامني
C.الطحالب . 

D . صدفة فأسية القدم(Pelecypoda ) كاملة . 
E. .الدمالق 
F . خارجية.فتاتات داخلية ، فتاتات 
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 2لوحة 
   

 

 

 

 

                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

.A سمنت البلوكيال.  

B.  يتذابة واحلال معدن الهيمتااصدفة فأسية القدم حدث بها. 

C. الانضغاط الفيزيائي.   
D. لانضغاط الكيميائيا. 

E. وراتمسامية بين البل. 
.F التعكرات الحياتية. 
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جيري المترابط.يت المتموج ، سحنة الحجر الالستروماتولا           .A 

المستوي. ستروماتولايتال    .B 

.الستروماتولايت القببي.  C  

  . D الدقيقةاللامستحاثي الثانوية سحنة الحجر الجيري الطيني.  
 .Eلثانوية الدقيقة.الحجر الجيري الطيني الحاوية على الفتات الاحيائي ا سحنة 
 .Fالدقيقة. الثانوية الإحيائي الفتات على الحاوية اكيالو  الجيري  الحجر سحنة 
 .G الثانوية الدقيقةالداخلية  على الفتاتاتسحنة الحجر الجيري الواكي الحاوية. 
 .Hلدقيقة.ا الثانوية الدملقي المرصوص الجيري  الحجر سحنة 
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