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 "الانحدار الخطي واللاخطي لأنموذجالحصينة  Mطريقة ل دراسة"
 

 دجمة ابراهيم مهديم.د.
 كمية الادارة والاقتصاد                                                         

 جامعة بغداد                                                           
 

 المستخمص:
الحصينة عمى نماذج الانحدار الخطية واللاخطية  Mتم تطبيق طريقة في ىذا البحث  

ودالة ثنائية  Huberولمحالتين البسيط والمتعدد من خلال استخدام ثلاثة دوال ىي دالة ىوبر 
الحصينة  Mوقد اثبتت طريقة  Andrewsودالة اندراوس  Double Exponentialالاس 

  مفة المدروسة في البحث. ولمحالات المختكفائتيا عند وجود الشواذ 
   
 المقدمة: -1

تحميددل البياندددات الواسددعة الاسدددتخدام ل الإحصدددائية الأدوات أكثددرمدددن تحميدددل الانحدددار  يعددد
تقددير  لإيجدادالمتعددة العوامل, وان الطريقة القياسية في التحميل ىدي اسدتخدام عيندة مدن البياندات 

 يغة معادلة وكلاتي:لمعلاقة المقترحة. وان ىذه العلاقة يعبر عنيا بص
 

U     ………… (1) 

Yالمتغير المعتمد : 
Xالمتغير المستقل : 
α, B معممات الانحدار : 
Uالمتغير العشوائي : 

ان معادلدددة الانحددددار المحتويدددة عمدددى متغيدددر مسدددتقل واحدددد فقدددط تسدددمى معادلدددة الانحددددار البسددديط 
Simple Regression Equation عمى أكثدر مدن متغيدر مسدتقل فتسدمى بمعادلدة  أما المحتوية

 . Multiple Regression Equationالانحدار المتعدد 
 
 هدف البحث: -2

الحصددددينة فددددي حالددددة نمدددداذج الانحدددددار الخطيددددة واللاخطيددددة ولمحددددالتين  Mدراسددددة لطريقددددة 
 البسيط والمتعدد باستخدام اسموب المحاكاة عندما يتوزع الخطا توزيعا غير طبيعيا. 
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  Transformation Of Variables:     [1]تحويل المتغيرات -3
الذي يصف البيانات يكون خطي في المتغيدرات وان ىنداك ودرورة لتحويدل  الأنموذج إن 

مددن الفرودديات  أكثددر أويحدددث فيددو انتيدداك لواحددد  الأصددميبدلالددة المتغيددر  الأنمددوذجالبيانددات لان 
المتعمقدددددة بخطيدددددة ومدددددا ىدددددي تمدددددك الفروددددديات الفروددددديات المنتيكدددددة عم أكثدددددر إنالقياسدددددية, حيدددددث 

(Linearityالأ ) الخطأنموذج وثبات تباين. 
نمددوذج بشددكل خطددي كمددا الانحدددار يكددون خطيددا عندددما تايددر المعددالم الموجددودة فددي الأ أنمدوذجان 
  الآتينموذج الأ أما(, 1نموذج )في الأ

Ue
B

      …………… (2) 

 
نمدوذج بشدكل لم تاير فدي الأ B( لان المعممات non linear modelغير خطي ) نموذجأفيو 

نقدوم  الأصدميةخطي. ولتحقيق فرويات نموذج الانحدار القياسي وبددلا مدن العمدل مدم المتغيدرات 
فددالتحويلات يمكدددن ان تكددون وددرورية لعددددة  بالعمددل مددم المتغيدددرات المحولددة. الأحيدددانفددي بعدد  
 منيا: أسباب
تحددددد بدددان العلاقدددة بدددين المتغيدددرين غيدددر خطيدددة فالتحويدددل الملائدددم . اعتبدددارات ناريدددة يمكدددن ان 1

 لممتغيرات يمكن ان يجعل العلاقة بين المتغيرات المحولة علاقة خطية.
كدان المتوسدط  فدذذا( يمتمك توزيم احتمدالي لدو تبداين مدرتبط مدم المتوسدط, Y. المتغير المعتمد )2

( وان التبدداين لددن يكددون Xوف يتغيددر مددم )( سددY( فددان تبدداين )Xيددرتبط بقيمددة المتغيددر المسددتقل )
 سوف يكون عادة توزيعا غير طبيعيا تحت ىذه الاروف. أيوا( Yثابتا, توزيم )

التحويددل فددي ىددذه الحالددة فددان  إجددرا احتماليددة تتطمددب  أسددباب توجددد ناريددة سددابقة ولا عندددما لا. 3
نمدوذج الانحددار الخطدي أالناتجدة مدن مطابقدة  مدن فحدا البدواقي تدأتيت اللازمة لمتحويدل ار المبر 

  البسيط عمى البيانات.
 نموذج خطي وكلاتي:أ( يمكن تحويمو الى 2نموذج )وعميو فان الأ

 

)()()( ULnLnLn         ……… (3) 

 
 :Mطريقة  -4

الحصددينة يكددون بسددبب حدددوث خمددل فددي إحدددي فرودديات التوزيددم  Mان تطبيددق الطريقددة 
 [3   قميمة الحساسية والتأثر بالشدواذ ةقيحيث تكون ىذه الطر م شاذة يالطبيعي أو تموث البيانات بق

المطمدددوب مدددن ىدددذه  إنالطرائدددق الحصدددينة انتشدددارا وذات كفدددا ة عاليدددة وحيدددث  أكثدددرتعدددد مدددن , و ]
 الطريقة ىو تصغير المقدار 
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  



r

i
ii

1

    ………… (4) 

 
 (4تكون الصيغة ) Scale Invariantق خاصية دالة محدبة ومتماثمة ولتحقي  إنحيث 
  ]5[كلاتي 

















 r

i

ii

1 ̂


     ………… (5) 

 
 الصفر نحصل عمى  إلىومساواتيا  Bمتجو المعممات  إلىبالنسبة  المشتقة لمدالة  وبأخذ
 

 
0

ˆ1














 
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




 sj
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ii     ………… (6) 

                                                                        j=1, 2,  …….. k 

 

 ( كلاتي 6كتابة المعادلة ) وبذعادة
  0ˆ

1

 


r

i
iiijiw       ………. (7) 

 إنحيث  wi
 دالة الوزن وتحسب كلاتي  
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 
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










 
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hii
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iw       ………… (8) 

h
 معممات الابتدائية متجو ال :
̂:  آلاتيةتمثل معممة القياس وتقدر من الصيغة  
 

  uu ii
MedianMedian  483.1̂     ……….. (9) 

 ( كلاتي 7وباستخدام طريقة المربعات الصغري يمكن حل المعادلة )
 

  wyw  
1ˆ     …….. (10) 

 وان 
W:  الأوزانر القطر فييا القطرية عناص الأوزانمصفوفة  wi
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 فان ىناك صيغ عديدة ليذه الدالة منيا  حصانة المقدر تعتمد عمى الدالة  إنوبما 
  Huber [4]دالة  -1

  [ 2

2

2

2

u

c
uc

u


  

 

 
 

cu

cu

u

ucsign
u




[  

 c=1.345      وان
 
  Double exponential [2] الأسدالة ثنائية  -2
 

  0

0

1

1
[ 


u

uu


  

 
  Andrews [2 ] دالة اندراوس -3
 

  



hu

hu
h

u

u











[

sin

0
 

 h=1.5وان       
 
 المحاكاة: -5

عمدددددى فدددددر  ان الخطدددددا العشدددددوائي يتدددددوزع توزيعدددددا خميطدددددا مدددددن تدددددوزيعين طبيعيدددددين ىمدددددا 
),0(~

2

Ne ( وباحتمدددالP )أو ),(~
2

kNe  0وانk ( 1باحتمدددال-P وان )10   وان
 تكون كما يمي : e)دالة الكثافة الاحتمالية لممتغير العشوائي )
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ke
e

e ePPeef          ………… (11) 

 
 يتوزع توزيعا طبيعيا. ( لاe( نلاحا ان المتغير العشوائي )11ومن خلال )

( وبافترا  قيم معممات  100, 50, 10عينات مختمفة )  ولإحجاممرة  (500)رار التجربة تم تك
5.0,5.2,5.0 الانحدار أنموذج 21    وان )والتي تستخدم لتوليد عينة عشوائية  
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e مولر   –طريقة بوكس  بذتباع( يتم توليده في الحاسوبBox - Muller  في توليدد المشداىدات
 وتم اختيار قيم ,( k = 0, 4, 12 )طبيعي المعياري, وان ذات التوزيم ال

 (P = 0.7, 0.8, 0.9 ) ( وان قيمXيتم توليدىا عشوائيا )  22)كما تم اخذ ).    
 
 

 الانحدار نموذجأ لمعممات MSE( إيجاد 1جدول )
طاللاخطي البسي         الخطي البسيط          K الدالة حجم العينة  

̂ 0
 ̂

1

 ̂ 0
 ̂

1

 

 

 

 

n=10 

 

 

P=0.7 

 

 

Huber 

 

Exponential 

 

Andrews 

0 0.00017 

0.00017 

0.00013 

0.01713 

0.01267 

0.00984 

0.00265 

0.00108 

0.00124 

0.61324 

0.01639 

0.20246 

4 0.00028 

0.00028 

0.00025 

0.01405 

0.01257 

0.01169 

0.00921 

0.00335 

0.00499 

2.17527 

0.02042 

0.9137 

12 0.00028 

0.00028 

0.00025 

0.01385 

0.01256 

0.01146 

0.00922 

0.00336 

0.005 

2.16544 

0.02039 

0.90802 

 

 

 

n=50 

 

 

P=0.8 

 

 

Huber 

 

Exponential 

 

Andrews 

0 0.00005 

0.00004 

0.00004 

0.00551 

0.01226 

0.0066 

0.00032 

0.0004 

0.00022 

0.06139 

0.01332 

0.06634 

4 0.00011 

0.0001 

0.00009 

0.00662 

0.01231 

0.00714 

0.00076 

0.00106 

0.00064 

0.13322 

0.01381 

0.13035 

12 0.00011 

0.0001 

0.00009 

0.00661 

0.01231 

0.00713 

0.00076 

0.00106 

0.00064 

0.13307 

0.01381 

0.13033 

 

 

 

n=100 

 

 

P=0.9 

 

 

Huber 

 

Exponential 

 

Andrews 

0 0.00014 

0.00008 

0.00011 

0.00115 

0.01135 

0.00037 

0.00123 

0.0015 

0.00074 

0.0681 

0.01545 

0.01241 

4 0.00016 

0.00009 

0.00004 

0.00104 

0.01141 

0.00033 

0.00157 

0.00228 

0.00102 

0.14397 

0.0173 

0.01816 

12 0.00016 

0.00009 

0.00014 

0.00102 

0.01141 

0.00035 

0.00159 

0.00229 

0.00103 

0.14261 

0.01728 

0.0189 
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 الانحدار الخطي المتعدد نموذجأ لمعممات MSE( إيجاد 2جدول )           
K ̂ الدالة حجم العينة 0

 ̂
1

 ̂
2

 

 

 

 

n=10 

 

 

P=0.7 

 

 

Huber 

 

Exponential 

 

Andrews 

0 0.00007 

0.00009 

0.00006 

0.00666 

0.0125 

0.00689 

0.00002 

0.00046 

0.00018 

4 0.00023 

0.00015 

0.00022 

0.0019 

0.01213 

0.00173 

0.00404 

0.00041 

0.00382 

12 0.00023 

0.00015 

0.00022 

0.0019 

0.01213 

0.00173 

0.00404 

0.00041 

0.00382 

 

 

 

n=50 

 

 

P=0.8 

 

 

Huber 

 

Exponential 

 

Andrews 

0 0.00023 

0.00005 

0.00052 

0.00793 

0.01287 

0.0021 

0.01155 

0.00042 

0.04984 

4 0.00035 

0.00012 

0.00029 

0.06366 

0.01267 

0.04721 

0.06074 

0.00043 

0.03991 

12 0.00035 

0.00012 

0.00029 

0.06337 

0.01267 

0.0472 

0.05985 

0.00043 

0.03965 

 

 

 

n=100 

 

 

P=0.9 

 

 

Huber 

 

Exponential 

 

Andrews 

0 0.00024 

0.00007 

0.00021 

0.00757 

0.01239 

0.01365 

0.00979 

0.01239 

0.00955 

4 0.00025 

0.00007 

0.00025 

0.07026 

0.01259 

0.07268 

0.01059 

0.00044 

0.01049 

12 0.00025 

0.00007 

0.00025 

0.07023 

0.01259 

0.07266 

0.01066 

0.00044 

0.01055 

 
 
 
 
 

 الانحدار اللاخطي المتعدد نموذجأ لمعممات MSE( إيجاد 3جدول )           
K ̂ الدالة حجم العينة 0

 ̂
1

 ̂
2

 

  0 0.00043 0.00076 0.00067 
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n=10 

 

 

P=0.7 

 

Huber 

 

Exponential 

 

Andrews 

0.0005 

0.00037 

0.01187 

0.00065 

0.00058 

0.00001 

4 0.00072 

0.00096 

0.00072 

0.06758 

0.0125 

0.06758 

0.00219 

0.0005 

0.00219 

12 0.00266 

0.00065 

0.00266 

0.04853 

0.01227 

0.04853 

0.10736 

0.00068 

0.10736 

 

 

 

n=50 

 

 

P=0.8 

 

 

Huber 

 

Exponential 

 

Andrews 

0 0.00225 

0.00026 

0.00278 

0.00025 

0.01281 

0.00037 

0.17071 

0.00057 

0.25884 

4 0.00341 

0.00054 

0.00354 

0.00072 

0.01225 

0.00068 

0.21815 

0.00064 

0.23803 

12 0.00759 

0.00044 

0.00583 

0.90479 

0.01292 

0.62431 

2.75402 

0.00065 

1.94263 

 

 

 

n=100 

 

 

P=0.9 

 

 

Huber 

 

Exponential 

 

Andrews 

0 0.00174 

0.00019 

0.000174 

0.01419 

0.01262 

0.01317 

0.10056 

0.00046 

0.1003 

4 0.00223 

0.00096 

0.00223 

0.04123 

0.0125 

0.04123 

0.11834 

0.0005 

0.11834 

12 0.00232 

0.0006 

0.00226 

0.37538 

0.01311 

0.41537 

0.1286 

0.00052 

0.12707 
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22نموذج الانحدار عندما أ لمعممات MSE( إيجاد 4جدول )   
البسيط اللاخطي         الخطي البسيط          الدالة K حجم العينة  

̂ 0
 ̂

1

 ̂ 0
 ̂

1

 

 

n=10 

 

 

P=0.7 

 

 

0 

Huber 0.00029 

 

0.00858 

 

0.00745 1.20942 

Exponential 

 

0.00031 

 

0.0124 

 

0.00338 0.01796 

Andrews 0.00027 0.00692 0.00501 0.63996 

 

 

n=50 

 

 

P=0.8 

 

 

0 

 

 

Huber 0.00016 

 

0.00652 

 

0.0014 0.20794 

Exponential 

 

0.00015 

 

0.01232 

 

0.00197 0.01411 

Andrews 0.00015 0.00704 0.00128 0.21511 

 

 

n=100 

 

 

P=0.9 

 

 

 

0 

 

Huber 0.00028 

 

0.0004 

 

0.0052 0.03866 

Exponential 

 

0.00017 

 

0.01138 

 

0.00528 0.01485 

Andrews 0.00028 0.0004 0.00374 0.01968 
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22 عندما نموذج الانحدار الخطي المتعددأ لمعممات MSE( إيجاد 5جدول )          
̂ الدالة K حجم العينة 0

 ̂
1

 ̂
2

 

 

n=10 

 

 

P=0.7 

 

 

0 

 

Huber 

 

0.00025 0.0002 0.00273 

Exponential 

 

0.00018 0.01192 0.00045 

Andrews 0.00025 0.00018 0.00292 

 

 

n=50 

 

 

P=0.8 

 

 

 

0 

Huber 

 

0.00029 0.03962 0.01438 

Exponential 

 

0.00017 0.01268 0.00047 

Andrews 0.00028 0.03554 0.01218 

 

 

n=100 

 

 

P=0.9 

 

 

 

0 

Huber 

 

0.00046 0.0799 0.01528 

Exponential 

 

0.00017 0.01259 0.00043 

Andrews 0.00046 0.08093 0.01523 
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22 عندما نموذج الانحدار اللاخطي المتعددأ لمعممات MSE( إيجاد 6جدول )        

̂ الدالة K حجم العينة 0
 ̂

1

 ̂
2

 

 

n=10 

 

 

P=0.7 

 

 

0 

 

Huber 

 
0.00496 0.28111 0.22787 

Exponential 

 

0.00191 0.00851 0.00054 

Andrews 0.00402 0.19612 0.15995 

 

 

n=50 

 

 

P=0.8 

 

 

 

0 

Huber 

 

0.00437 0.3674 0.62677 

Exponential 

 

.00094 0.01297 0.00068 

Andrews 0.00437 0.3674 0.62677 

 

n=100 

 

 

P=0.9 

 

 

 

0 

Huber 

 

0.00788 1.10553 0.45983 

Exponential 

 

0.00172 0.0133 0.00051 

Andrews 0.00783 1.12092 0.45594 

 

 
  :مناقشة النتائج -6

 نلاحظ اننموذج الانحدار الخطي البسيط أوفي حالة  (1من الجدول )
  عند( حجم العينةn = 10   ) و( عندما k = 0, 4, 12 نلاحا ان دالة )Andrews  ىي

̂عند الد )  الأفول 0
̂و    

1

 ). 
 ( عندد حجدم العيندةn = 50  ( وعنددما ) (k = 0, 4, 12 فدان دالدةAndrews  ىدي

̂عنددد الددد )  الأفودل 0
وان دالددة  ,( k = 0عنددد )  Exponentialدالددة  إلددى إوددافة(  

Huber ( تكون الافول عند الد̂
1

.) 

 ( عندد حجدم العيندةn = 100  ( وعنددما ) k = 0, 12 فدان دالدة )Exponential  تكدون
̂فددي حالددة ) الأفوددلىددي  Andrews( فددان دالددة  k = 4ولكددن عنددد  )  الأفوددل 0

 ,)
̂وفي حالة )

1

 .الأفولتكون  Andrews( فان دالة 
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 اللاخطي البسيط نلاحظ ان نموذج الانحدارأوفي حالة ( ايضا 1ومن خلال الجدول )

 ( عند حجم العينةn = 10  ( وعندما ) k = 0, 4, 12 نلاحا ان دالة )Exponential 
̂عند الد )  الأفولىي  0

̂و    
1

 .) 

 ( عندد حجدم العيندةn = 50  ( وعنددما ) (k = 0, 4, 12 فدان دالدةAndrews  ىدي
̂د ) عند ال الأفول 0

̂عند الد ) الأفولتكون   Exponentialدالة  وان(  
1

.) 

 ( عندد حجدم العيندةn = 100  ( وعنددما ) k = 0, 4, 12 فدان دالدة )Andrews  تكدون
̂فددي حالددة ) الأفوددل 0

̂(, وفددي حالددة )
1

 الأفوددلتكددون  Exponential ( فددان دالددة
 .(k = 0عند ) الأفولتكون  Andrewsدالة و ( k = 4, 12 عندما )

 نموذج الانحدار الخطي المتعدد نلاحظ ان أ( وفي حالة 2من الجدول )
 ( عندد حجدم العينددةn = 10( وعنددما )k = 0, 12 فدان دالددة )Andrews  تكدون ىددي

̂في حالة الدد )  الأفول Exponential( تكون دالة k = 4وعند ) الأفول 0
وعندد (,  

̂الدددد )
1

 Andrews( ودالدددة k = 0فدددي حالدددة ) الأفودددلىدددي  Huber( تكدددون دالدددة 
̂(, وعند الد )k = 4, 12في حالة ) الأفول

2

 k) ماعند الأفول Huber( تكون دالة 

 (. k = 4, 12عند ) الأفول Exponential( ودالة 0 =

 ( عند حجم العينةn = 50  ( وعندما ) k = 0, 4, 12 نلاحا ان دالة )Exponential 
̂عنددددد الددددد )  الأفوددددلىددددي  0

̂و    
1

̂و  
2

( تكددددون دالددددة k = 0( فقددددط عنددددد ) 
Andrews  في حالة ) الأفولىي̂

1

 .) 

 ( عنددد حجددم العينددةn = 100  ( وعندددما ) k = 0, 4, 12 نلاحددا ان دالددة )
Exponential  عنددد الددد )  الأفوددلىددي̂ 0

̂و    
1

̂و  
2

( k = 0( فقددط عنددد ) 
̂في حالة ) الأفولىي  Huberتكون دالة 

1

̂في حالة  ) Andrews( ودالة 
2

 .) 

 نموذج الانحدار اللاخطي المتعدد نلاحظ ان أ( وفي حالة 3من الجدول )
 ( عندد حجدم العيندةn = 10( وعنددما )k = 0 فدان دالدة )Andrews  الأفودلتكدون ىدي 

̂في حالة )  0
عندد الدد )  الأفولىي  Exponential( فان دالة k = 4, 12(, وعند ) 

̂ 0
̂و    

1

̂و  
2

ىي  Andrewsو  Huber( تكون دالة k = 4, 12( فقط عند ) 
̂في حالة )  الأفول 0

 ,) 
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 ( عند حجم العينةn = 50  ( وعندما ) k = 0, 4, 12 نلاحا ان دالة )Exponential 
̂عنددد الددد )  الأفوددلىددي  0

̂و    
1

̂و  
2

̂( فقددط فددي حالددة ) 
1

( k = 0( عنددد )
 .الأفولىي  Andrews( تكون دالة k = 4وعند ) الأفولىي  Huberتكون دالة 

 ( عنددد حجددم العينددةn = 100  ( وعندددما ) k = 0, 4, 12 نلاحددا ان دالددة )
Exponential  عنددد الددد )  الأفوددلىددي̂ 0

̂و    
1

̂و  
2

( k = 0( فقددط عنددد ) 
̂في حالة  )  Andrewsتكون دالة  0

 . الأفول( ىي 

22وعند  نموذج الانحدار الخطي البسيطأ( وفي حالة 4من الجدول )   نلاحظ ان 
 ( عند حجم العينةn = 10   نلاحا ان دالة ) Exponential  عند الدد    )  الأفولىي

̂ 0
̂عند )Andrews ( ودالة  

1

.) 

  عند حجم العينة(n = 50   دالة )Andrews  ودالةExponential  عندد  الأفودلىمدا
̂الد )  0

̂عند الد ) الأفولتكون   Huber( ودالة  
1

.) 

 ( عنددد حجددم العينددةn = 100   فددان دالددة )Exponential  تكددون الافوددل فددي حالددة
(̂ 0

̂(, وفي حالة )
1

 .الأفولىما   Huberودالة  Andrews( فان دالة 
22وعند نموذج الانحدار اللاخطي البسيط أوفي حالة ( ايضا 4ومن الجدول )  نلاحظ ان 

 ( عند حجم العينةn = 10   نلاحا ان دالة )Exponential  عندد الدد الأفودلىدي     (
̂ 0
̂و    

1

 .) 

 ( عندد حجدم العيندةn = 50   ) دالدة فدانAndrews  عندد الدد )  الأفودلىدي̂ 0
( وان  

̂عند الد ) الأفولتكون   Exponentialدالة 
1

.) 

 ( عندد حجدم العيندةn = 100   فدان دالدة )Andrews  لدة )فدي حا الأفودلتكدون̂ 0
 ,)

̂وفي حالة )
1

 .الأفولتكون  Exponential( فان دالة 
22وعند نموذج الانحدار الخطي المتعدد أ( وفي حالة 5من الجدول )   نلاحظ ان 

  أحجددامعنددد ( العيندداتn =10, 50, 100   نلاحددا ان دالددة )Exponential ىددي 
̂عند الد )  الأفول 0

̂و    
1

̂و  
2

̂( فقط في حالة ) 
1

 n( وعند حجم العينة   )

 . الأفولىي  Andrews( تكون دالة 10 =

22وعند خطي المتعدد لانموذج الانحدار الأ( وفي حالة 6من الجدول )   نلاحظ ان 
  أحجددامعنددد ( العيندداتn =10, 50, 100   نلاحددا ان دالددة )Exponential  ىددي

̂عند الد )  الأفول 0
̂و    

1

̂و  
2

  .) 

 :الاستنتاجات -7
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 أنموذجفي تقدير  أفولتكون   Andrews الحصينة وبالاعتماد عمى دالة Mطريقة  أثبتت -1
 .Double Exponential ودالة Huberالبسيط من دالة  الخطي الانحدار
تكون أفول في   Double Exponential الحصينة وبالاعتماد عمى دالة Mأثبتت طريقة  -2

 البسيط من الدوال الأخري المستخدمة في البحث. اللاخطي تقدير أنموذج الانحدار
فدي تقددير  أفودل Double Exponentialالحصينة وبالاعتماد عمى دالدة  Mن طريقة تكو  -3

فدي  المسدتخدمة الأخدريمدن الددوال  المتعددداللاخطدي أنمدوذج الانحددار و الخطي الانحدار  أنموذج
 البحث.

 :المصادر -8
  " ترجمة محمد  بالأمثمة( "تحميل الانحدار 1990جاتيرجي, سامبريت وبرايس, بيرترام ) -1
 ىادي, مطبعة التعميم العالي في الموصل. أموريمناجد ومراجعة الدكتور     
    ( "مخمنات حصينة لنموذج الانحدار الخطي " رسالة 1989) سقربا قو ججو, نوال  -2
 بغداد. ة, جامعالييثم ن, ابالتربية الثانية ةماجستير, كمي    
      انحدار الموجستك أنموذجطرائق تقدير "المقارنة بين بع   (2005ذياب ) د, احمالعزاوي -3
     المحاكاة" أسموبوالطرائق الحصينة لمتجارب الحياتية ذات الاستجابة الثنائية باستخدام     
 .بغداد ة, جامعوالاقتصاد الإدارة ة, كميرسالة ماجستير    

4- Huber, P.J. (1981) ”Robust Statistics” New York, John Wiley & Sons. 

5- Launer, R.L. And Wilkingson, G.N.(1979)”Robustness in statistics”   

    Academic press, Inc. New York. 

 

 

Abstract: 

 In this researcher we applied an M-Robust method for the linear 

and non-linear regression models (for simple and multiple linear 

regression models). This applied by using three function (Huber, Double 

exponential, Andrews). Finally we proved that the efficiency of M-

Robust method is the best when we have outliers as been shown in the 

study cases.  


