
326                                      Journal of Tikrit University for Humanities (2024) 31 (4) 326-344 
 

 326 

 

ISSN: 1817-6798 (Print) 

Journal of Tikrit University for Humanities 

available online at: www.jtuh.org/ 
 

 
Ahmed Abdel Ghafour Khattab 
 
Tikrit University College of Arts 
Section of the Applied Geography 
 

 
* Corresponding author: E-mail :  
dra82544 @gmail.com 

 

Keywords: 
Spectroscopy,  
remote sensing techniques,  

digital processing,  

spectroscopy and radiometric analysis,  
clouds 

A R T I C L E  I N F O  
 

Article history: 
Received                              15 Mar  2024 

Received in revised form    12 Apr  2024         

Accepted                             14 Apr  2024 

Final Proofreading              15  Apr  2024  

Available online                  15 Apr  2024 

E-mail t-jtuh@tu.edu.iq 
 

©THIS IS AN OPEN ACCESS ARTICLE UNDER 
THE CC BY LICENSE 
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ 

 
 

Jo
u
rn

a
l 

o
f 

T
ik

ri
t 

U
n
iv

er
si

ty
 f

o
r 

H
u

m
a

n
it

ie
s 

  
 J

o
u

rn
a

l 
o
f 

T
ik

ri
t 

U
n
iv

er
si

ty
 f

o
r 

H
u

m
a

n
it

ie
s 

  
 J

o
u

rn
a

l 
o

f 
T

ik
ri

t 
U

n
iv

er
si

ty
 f

o
r 

H
u

m
a

n
it

ie
s 

  
 J

o
u

rn
a

l 
o

f 
T

ik
ri

t 
U

n
iv

er
si

ty
 f

o
r 

H
u

m
a

n
it

ie
s 

Employment multiple spectral 
packages to monitor 

condensation cases of clouds 
using spacecraft 

A B S T R A C T   

     The research aims to identify and monitor conditions of 

condensation in the atmosphere, which leads to the formation 

of cloud patterns according to the components they contain. 

Following the formation of clouds visually is not sufficient in 

terms of the scene because it occupies large areas extending 

for thousands of kilometers. Therefore, remote sensing data 

gave another dimension in monitoring, analysis, 

interpretation and monitoring, due to its comprehensiveness, 

spectral pluralism and temporal recurrence. Spectral analysis 

of the data was done through three spectral bands (visible - 

thermal - water vapor) of the European satellite Meteosat, 

through which the moisture content and the percentage of 

water vapor in addition to the snow content of the clouds 

were determined based on the basic spectral colors (red, 

green, and blue) and linked to the intensity. Color and 

reflectivity values within the available wavebands and using 

software related to remote sensing techniques. ERDAS, 

ENVI programs.The study reached a set of results, the most 

important of which are: - (Remote sensing techniques have 

an important role in reducing effort, cost and speed of 

completion compared to previous methods, and their 

efficiency in this field has been proven by monitoring and 

analyzing the  components of clouds through spectral rays, 

identifying the most  important basic requirements in 

Choosing spectral bands for weather and climate visuals and 

determining the type of band used to distinguish snow, water, 

and steam. The basic colors ((red - green - blue)) and derived 

colors have proven sufficient in monitoring and 

distinguishing the basic cloud components. Dark colors 

indicate absorption, and light, bright colors indicate 

reflection. Contents the cloud.The software has proven its 

role in digital processing of visuals and in the process of 

interpreting and analyzing weather phenomena in a way that 

is relied upon as an indicator in analyzing and monitoring 

cloud condensation conditions and predicting cloud patterns 

and precipitation. 

© 2024 JTUH, College of Education for Human Sciences, Tikrit 

University 
 

  

DOI: http://doi.org/10.25130/jtuh.31.4.2024.16          

 لمغيهم باستخدام مرئيات الفزائيةتهظيف الحزم الطيفية الستعددة في مراقبة حالات التكاثف 
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السذيج لأنو حدب السكؾنات التي يحتؾييا اذ ان متابعة تذكيل الغيؾم برخيا لا يكؾن وافيا مؽ حيث 
يذغل مداحات واسعة تسجد الالاف الكيمؾمتخات لحا فان معظيات الاستذعار عؽ بعج أعظت بعجا اخخ في 
الخصج و التحميل والتفديخ والسخاقبة وذلػ بسا يتسيد بيا مؽ الذسؾلية والتعجدية الظيفية والتكخارية الدمشية 

بخار الساء  (( لمقسخ  –الحخاري  –)) السخئي  ةوقج تؼ تحميل الظيفي لمبيانات مؽ خلال ثلاث حدم طيفي
الاصظشاعي الأوربي ميتؾسات اذ مؽ خلاليا تسكؽ الباحث  معخفة السحتؾى الخطؾبي وندبة البخار اضافة 
الى السحتؾى الثمجي لمغيؾم واعتسادا عمى الألؾان الظيفية الأساسية ) الأحسخ والاخزخ والازرق( وربظيا 

الانعكاسية ضسؽ الحدم السؾجية الستؾفخة وباستخجام بخمجيات الستعمقة بتقشيات  بالذجة المؾنية والكيؼ
الاستذعار عؽ بعج والستسثمة ببخامج ايخداس وانفي. وقج تؾصمت الجراسة الى مجسؾعة مؽ الشتائج أىسيا: 

- 
بالظخق لمتقشيات الاستذعار عؽ بعج دور ميؼ في تقميل الجيج والكمفة والدخعة في الانجاز قياساً -1

الدابقة وقج اثبت كفاءتيا في ىحا السجال مؽ خلال مخاقبة وتحميل مكؾنات الغيؾم مؽ خلال الاشعة 
 الظيفية.

التعخف عمى أىؼ الستظمبات الأساسية في اختيار الحدم الظيفية لسخئيات الخاص بالظقذ والسشاخ - 2
  وتحجيج نؾع الحدمة السدتخجمة في تسيد الثمج والساء والبخار. 

الأزرق(( والألؾان السذتقة اثبتت كفاتيا في مخاقبة وتسيد  –الأخزخ  –الألؾان الأساسية ))الأحسخ -3
مكؾنات الغيسة الأساسية   فالألؾان الجاكشة دلالة عمى الامتراص والألؾان الفاتحة والرارخة دلالة عمى 

 الانعكاس محتؾيات الغيسة.
سية لمسخئيات وفي عسيمة التفديخ والتحميل الغؾاىخ الجؾية اثبتت البخمجيات دورىا في السعالجة الخق-4

 بذكل يعتسج كسؤشخ في تحميل ومخاقبة الحالات التكاثف لمغيسة والتشبؤ بأنساط الغيؾم وتداقط السظخي.
 

الطيفية , تقشيات الاستذعار عن بعد ,السعالجة الرقسية ,التحميل الطيفي  الاشعة-الافتتاحية: كمسات 
 ,الغيهم والراديهمتري 

 مقدمة .1

إلا إن عسمية الخصج  الجؾي،الجؾية أىسية بالغة في التشبؤ  والسشاخ والغؾاىخ لخصج عشاصخ الظقذ  
حيث بجا تظؾيخ وسائل ججيجة لسخاقبة  الأخيخ،أصبحت تختمف عؽ الدابق نتيجة التقجم العمسي في القخن 

طبقات الجؾ  عؽ اذ استخجمت الأقسار الاصظشاعية لمحرؾل عمى معمؾمات الجؾي.تغيخات الغلاف 
فالأقسار الاصظشاعية أضافت معظيات وتقشيات ججيجة إلى وسائل مخاقبة الجؾ  ,وبذكل مشتغؼالسختمفة 

، وفي ىحه الجراسة تؼ استخجام في مخاقبة لسداحات واسعة وارتفاعات شاىقة  والتي تتسيد بإمكانياتيا 
في الجؾ وذلػ لسا ليحه التقشية مؽ دور في لمغيسة  حالات الفيديائيةالاستذعار عؽ بعج في مخاقبة تقشيات 

مدح شامل ولسداحات شاسعة ذات تبايشات مكانية وزمانية ضسؽ مؾاقع معيشة مؽ سظح الأرض 
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ت اعتسج البحث عمى تحميل مخئيات القسخ الرشاعي السخرص للأرصاد الجؾية ميتؾسا والغلاف الجؾي 
فالسذيج الؾاحج ليحا القسخ يعظي مداحات واسعة تقجر بآلاف الكيمؾمتخات وتعظي بياناتيا كل 

يشاك ف،  لحلػ فان ىحا السذيج يغظي مداحة اكبخ مؽ مداحة تغظية السحظات الأرضية (1)دقيقة33
, لحا ة والشائيمؾاقع أرضية مؽ الرعؾبة إنذاء وتذغيل السحظة عمييا وخاصة في السشاطق الرحخاوية 

اذ تؼ  فان السخئيات تكؾن كفيمة بإعظاء معمؾمات تقخيبية ليا برؾرة أكثخ دقة وبأقل جيج ووقت وكمفة
وتشغيؼ ججاول تبيؽ علاقة بيؽ السكؾنات والخرائص الظيفية  الغيسةإجخاء التحميل السشاخي لمسكؾنات 

عسميات التحديؽ لمبيانات  لمحدم السؾجية بعج اجخاء عسميات السعالجة و التحميل الظيفي وإجخاء
 السشيجية، وترسيؼ ججاول ونساذج صؾرية لمتفديخ.بالسدتخجمة وربط السعظيات الظيفية 

 -مذكمة البحث: .2
تكسؽ مذكمة البحث ان مخاقبة ورصج حالات التكاثف لمغيؾم في الجؾ مؽ الأمؾر الرعبة لأنيا 

يحتاج الى الكؼ اليائل مؽ أجيدة تذغل مداحات نائية وواسعة تغظي الالاف الكيمؾمتخات وىحا 
لحا فان التقشيات الاستذعار عؽ بعج أصبحت البجيل لتقميل الؾقت والجيج  الخصج ووقت وكمفة وجيج

    الجراسة.الجؾ ومشيا مؾضؾع  والحالات في السشاخية والكمفة وحل لكثيخ مؽ السذكلات
 -البحث: فرضيات .3

 -أىسيا: وقج انظمق البحث مؽ جسمة فخضيات 

ولسداحات جؾ في  التكاثف لمغيسة لاتحاالسيتؾسات ضسؽ الحدم الستؾفخة دور في مخاقبة  سخئياتمل - أ
 رصجىا والؾصؾل الييا. يرعب ونائية شاسعة

اعتسادا عمى  لمغيؾم التكاثفحالات الشاتجة في السخئية السمؾنة دور في استشباط السعمؾمات عؽ  للألؾان - ب
 عشيا صؾرة تعظي صفة مجركة لتؾضيح التبايؽ السكاني تشتجحدمة. ضسؽ كل  الظيفيةالانعكاسية 

 لمسكؾنات التي يحيؾىا الغيؾم.
لمبخمجيات والتقشيات الحجيثة دور في ابخاز السعظيات السشاخية ومكؾنات الغيسة ضسؽ بيانات الفزائية  - ت

 خي.تبعج اجخاء عسميات السعالجة الخقسية والتحديؽ الظيفي والخاديؾم

 -محاور: ولتحقيق ىجف البحث فقج تخكدت عمى ثلاث 

 .والظيفي لمبخار والتحميل مشاخي والحالة الغازيةالتكاثف  تشاولت-الأول: محؾر 

 .السشاخي والظيفي لقظخات ماء الحالة الدائمة والتحميل ركدت عمى-الثاني: السحؾر 

 .والظيفي لمثمج تزسشت دراسة الحالة الرمبة والتحميل السشاخي-السحؾر الثالث: 

 والتحميل مشاخي والطيفي لمبخارالتكاثف -: الاولالسحهر 
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التكاثف ىؾ العسمية التي يشتج عشيا تحؾل بخار الساء مؽ حالتو الغازية إلى الحالة الدائمة أو الرمبة.   
ىؾ السخحمة التي تمي مخحمة وصؾل اليؾاء الجؾي إلى حالة التذبع في دورة بخار الساء في  والتكاثف

وىشاك عجد مؽ الذخوط أي أن التكثف لا يحجث في الجؾ إلا بعج وصؾل اليؾاء إلى حالة التذبع.  الجؾ،
 -لتكاثف بخار الساء في الجؾ مشيا: 

 -وجؾد كسية كافية مؽ بخار الساء 

عؽ جديسات دقيقة ليا ميل مائي فتعسل كشؾاة يتجسع حؾليا قظيخات  وىي عبارةثف، االتكوجؾد نؾيات  -
 والجخان الأتخبة الخمال الأملاحالساء أو الثمج أو الجميج. وىحه الجديسات متؾفخة في الجؾ مثل ذرات 

 -تبخيج اليؾاء الخطب إلى نقظة نجاه أو أقل مشيا بإحجى الظخق الآتية  :-

 ىؾاء ساخؽ رطب مع ىؾاء بارد رطب يستدج عشجما-أ

 الاسظح الباردةىؾاء ساخؽ رطب عمى  مخور-ب

 التبخيج الحاتي لميؾاء-ج

لحالة اوبسا ان  البخار الساء تعج العامل الخئيدي في عسميات التكاثف لحا  تخكدت ىحا السحؾر عمى 
شاصخ السيسة التي تكؾن يعج بخار الساء مؽ العاذ الغازية التي يعتسج عمى كسيات البخار في الجؾ 

الغلاف الجؾي اذ انو يمعب دورا ميسا في اعظاء الظقذ والسشاخ صفاتو الخاصة فيشاك علاقة قؾية بيؽ 
كسية بخار الساء وكسية التداقط فيؾ يذكل بجاية لحجوث الغؾاىخ الجؾية الأخخى كالبخد والشجى والزباب 

في الجؾ تعتسج عمى درجة حخارة اليؾاء فيشاك تشاسب وغيخىا عمى اختلاف أنؾاعيا، ان كسية ىحه الغاىخة 
 طخدي بيشيسا لحلػ فاليؾاء الحار يدتظيع حسل كسية اكبخ مؽ بخار الساء قياساً لسا يحسمو اليؾاء البارد,

 .(1،)(2)وكسا مؾضح في الججول رقؼ

 )مْ(يؾضح العلاقة بيؽ كسية البخار ودرجة الحخارة  (1)ججول 

 درجات الحخارة 38 32 27 21 16 10 4 1- 23- -29 فسا دون  
 كسيات بخار 46 34 25 18 13 9 6 5 1 0.5 فسا دون  

 125ص 1986,الجؾي، دمذقالخصج والتشبؤ  مؾسى،: عمي حدؽ (1)السرجر      

الا ان  فعلا،العشاصخ السيسة لمخطؾبة والحي يعبخ عشو بكسية البخار السؾجؾد  أحجكسا يعج بخار الساء 
  -مشيا: ندبة وجؾدة تعتسج عمى عجة عؾامل 

درجة الحخارة: فكمسا ارتفعت درجة حخارة اليؾاء زادت مقجرتو عمى حسل بخار الساء وتقل مع انخفاض 
  الحخارة.درجات 
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السدظحات السائية: فكمسا كثخت ىحه السدظحات زادت كسية البخار وارتفعت ندبة الخطؾبة وتقل ندبة 
  بالابتعاد عشيا تمػ الخطؾبة

الشتح وتقل  الغظاء الشباتي: تختفع ندبة الخطؾبة الجؾية في السشاطق التي تكثخ فييا الشباتات بدبب زيادة
 مع قمة تمػ الشباتات.

فالسشاطق ذات اليؾاء السجاري الجافئ  السذبع، لحاوزيادة الحخارة تؤدي ايزا إلى زيادة ضغط بخار الساء 
تتستع بدعة اكبخ مؽ البخار مقارنة بسشاطق اليؾاء القظبي البارد ، لحلػ تتؾاجج بالقخب مؽ السدظحات 

 .(2)السائية  في السشاطق السجارية اكثخ مؽ السشاطق القظبية والجافة. وكسا مؾضح في ججول 

 ساء ودرجة الحخارة السئؾية( يؾضح العلاقة بيؽ ضغط بخار ال 2الججول ) 

 درجات الحخارة مْ  0 10 20 30 40
ضغط بخار  6.11 12.27 23.27 42.43 73.77

 الساء
 6: ب ج ريتالاك ، السشغسة العالسية للأرصاد الجؾية ، القاىخة ، ص (2)السرجر

 التحميل الطيفي لمبخار

ان عسمية التحميل الظيفي لمبخار يعتسج عمى نؾع وخرائص الحدمة السدتخجمة في التحميل والتفديخ 
 ما يكخون  7.5 – 7.1السخئيات السعتسجة اذ تؼ استخجام حدمة امتراص البخار ضسؽ السجى السؾجي 

لحلػ ان بخار الساء تغيخ بجرجات ( 3)ي ىحه الحدمة ان بخار الساء تعسل عمى امتراص الأشعةفف
 (3وكسا مؾضح في ججول ) خى بالسكؾنات الأخ غامقة مقارنةانعكاسية واطئة وذات شجة لؾنية 

 ( يبين الذدة المهنية ودرجة الانعكاسية ضسن حزمة بخار الساء  3جدول ) 

 درجة المهنية درجة الانعكاسية الذدة المهنية نهع العاهرة في السرئية
  55 – 5 داكن جدا كثيف جدابخار 

  155 – 55 داكن بخار كثيف
  155 – 155 متهسط بخار

  255 – 155 فاتح بخار قميل
  255 - 255 فاتح جدا لا يهجد بخار

  .اعتسادا عمى الخرائص الطيفية لمحزمة بخار امتراص الساء-عسل الباحث: 
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لان ان عسمية التحميل والتفديخ الغؾاىخ الجؾية مؽ خلال الخماديات في مخئيات الخام لؽ يكؾن وافيا 
درجة حداسية العيؽ لتسييد المؾن الخمادي ضعيفة مقارنة بالألؾان لحا تتؼ عسمية التحديؽ لمتؾصل إلى 

ىحا  (5)لؾن رمادي 16 فالعيؽ البذخي لا يسكؽ تسيد اكثخ مؽ ,(4)الإعيار الأفزل لسحتؾى الرؾرة
 مؽ ناحية ومؽ ناحية أخخى ان ربط الحدم الظيفية خلال الخماديات مخكبة لا يسكؽ فرل مكؾنات

لحا تتؼ عسميات التحديؽ لمسخئيات بعج السعالجة الخقسية اذ تتؼ عسميات  فييا برؾره صحيحة والغؾاىخ
–اذبة مؽ خلال الألؾان الأساسية )الأحسخ التحديؽ ضسؽ الحدم الستؾفخة والستسثمة بتكؾيؽ مخئية ممؾنة ك

وباستخجام بخمجيات الاستذعار عؽ بعج ونغؼ السعمؾمات الجغخافية ايخدس وانفي  (6)(الازرق  -الأخزخ
عمسا ان ىشاك خظؾات مؽ الزخوري التعخف عمييا قبل إجخاء ىحه العسمية لان دقة  ,وكمؾبخ ماب  

نؾع السخئية  -المؾن السشاسب لكل حدمة طيفية , ب -يا : االتفديخ وتحميل  الشتائج تعتسج عمييا ومش
 الستؾفخة. خرائص الحدمة الظيفية -السدتخجمة في التخكيب ,  ج 

إذ يسكؽ تفديخ ىحه الخرائص برخيا وىحا يحتاج إلى مفدخ ذو خبخه بشغخية الألؾان أو يسكؽ فرميا    
رياضيا باستخجام التحؾيل الخياضي )الذجة ، المؾن ، الشقاوة( إذ أن الذجة  تسثل لسعان المؾن وىحا يتشاسب 

يا العالية، أما الألؾان الجاكشة فجلالة مع انعكاسية الدظح السذع، لحا فالألؾان اللامعة دلالة عمى انعكاسيت
عمى انعكاسية واطئة لدظح السذع. أما نؾع المؾن فأنو يسثل ندبة المؾن الدائج)الديادة المؾنية( فالأحسخ 
اللامع والجاكؽ كلاىسا يسثلان المؾن الأحسخ لكشيسا يختمفان مؽ حيث الذجة. أما الشقاوة فتسثل درجة نقاوة 

خزخ والأزرق تسثل ألؾان نكية عشجما تكؾن صارخة بيشسا تكؾن غيخ نكية عشجما المؾن، فالأحسخ والأ
فالألؾان الأحسخ والأخزخ والأزرق ألؾان أساسية وعشج دمجيا يبعزيا بشدب متداوية  .(7)تكؾن باىتة

وكسا في  درجة فتغيخ ألؾان ثانؾية مثل الأصفخ والساوي والبشفدجي 255مؽ الانعكاسية وضسؽ قيسة 
 (.4) وججول

 يسثل العلاقة بين الكيم الانعكاسية والرماديات والألهان الطيفية (4)جدول 

  
 للألؾان وفق نغخية الألؾان.بالاعتساد عمى الانعكاسية الظيفية  1-:( مؽ عسل الباحث4ججول ) 
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2-https://gisgeography.com/bit-depth 

3-https://images.app.goo.gl/3fBQPkieUyQfKPbZ8 

 -ما يأتي: (4)  يتبين من خلال الجدول        

 الأخزخ +الأزرق = ماوي(اصفخ( )+ الأخزخ =  )الأحسخ)الأحسخ + الأزرق = بشفدجي( 

+الأخزخ + الأزرق =  الأحسخ)+الأخزخ + الأزرق = الأبيض( إذا كانت انعكاسية عالية   )الأحسخ
 الأبيض( = الأسؾد  إذا كانت انعكاسية واطئة

 إذ تكؾن ىحا الألؾان بسثابة مفاتيح لتفديخ السخئيات السحدشة طيفيا وراديؾ متخيا لغؾاىخ الجؾية

( تؼ ربط الألؾان الظيفية الشاتجة في السخئية السمؾنة وبيانات الخام ضسؽ الألؾان 4ؽ خلال الججول )مو  
مفاتيح لتفديخ السخئيات ضسؽ جسيع الحدم  بسثابةالأزرق( والتي يكؾن  –الأخزخ -الأساسية )الأحسخ

 ( .5في الجراسة وكسا في ججول )

  ( العلاقة بين الألهان الطيفية والكيم الانعكاسية ضسن حزمة امتراص بخار الساء 4جدول)

نهع العاهرة في 
 السرئية

 الكيم الانعكاسية الرماديات الاحسر الاخزر الازرق 

 0-50     بخار كثيف
 50-100     بخار

 100-150     بخار + ماء+ ثمج
 150-200     + بخار قميل ماء
 200-255     او ماء ثمج

 .Erdas Imagine v.2015اعتساداً عمى السعمؾمات السدتخخجة مؽ السخئيات الفزائية باستخجام بخنامج -السرجر:-1

2.http://www.eumetrain.org/satmanu/Basic/Basic_Channels/print.htm#header 

 تشديب الألهان الاساسية الى بيانات الخام الرماديات    (1)مرئية 
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لمقسخ ممؾنة  اتمخئيثلاثة السعظيات أعلاه تؼ الاعتساد عمى الجدم الظيفية الستؾفخة لتكؾيؽ  استشادا عمى
اذ تؼ حرؾل عمى الأزرق  الأخزخ،عمى الألؾان الأساسية الأحسخ،  واعتسادا الاصظشاعي ميتؾسات

 -اداناه: مخئيات 

 -يأتي:  والازرق وكساحالات البخار ضسن ثلاث مرئيات ممهنة بالأحسر والاخزر 

 بخار بمهن الأخزر (2مرئية ممهنة )

 

 بخار بمؾن الازرق ( 3مخئية ممؾنة )  

 

  ججا            بخار كثيف       بخار كثيف ججا   كثيف كثيف بخار   بخار 

 بخار بمؾن الاحسخ( 4مخئية ممؾنة )  

 

 بخار كثيف    بخار كثيف ججا   بخار كثيف         بخار كثيف ججا

  -يأتي: مؽ خلال السخئيات أعلاه ندتشج حالة البخار وكثافتو بسا 
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الالؾان الجاكشة دلالة عمى وجؾد وكثافة البخار لان مؽ خرائص الظيفية لحدمة امتراص البخاران  -
 بخار تستص الاشعة وتغيخ داكشة مقارنة بالسكؾنات الأخخى 

فالأحسخ عيخ ماروني غامق والاخزخ الألؾان الأساسية عيخت بمؾن غامق وذات قيؼ انعكاسية واطئة -
 غامق.الأزرق عيخ بمؾن نيمي عيخ زيتؾني غامق في حيؽ 

وجؾد البخار وكثافتو في السخئيات وىحا مؤشخ جيج في تجرجات المؾنية الغامقة في السخئيات دلالة عمى  -
 التعخف عمى الحالة الفيديائية لمغاىخة وصؾلا الى الحالة الدائمة والرمبة.

 -الدائمة: التحميل الطيفي لحالة 

بعج مخحمة التبخخ اذ تتحؾل البخار مؽ حالة غازية الى حالة سائمة أي تحؾل  يتؼ ىحا الحالة مؽ التكاثف
التحميل الظيفي لقظخات الساء يعتسج عمى الحدمة السخئية ذات  مائية انالبخار الى قظخات وجديسات 

ما يكخون اذ مؽ خرائص ىحا الحدمة ان الاجدام  1.4-3.4التي تقع ضسؽ نظاق طؾل السؾجي 
تذتت الاشعة لحا فان الاجدام البيزاء دلالة عمى وجؾد ماء وتدجل قيؼ رقسية وانعكاسية السائية تقؾم ب

وكسا مؾضح  (8)عالية قياسا بالسكؾنات الأخخى التي تغيخ بالكيؼ وانعكاسية واطئة وذات ألؾان غامقة
 (.6في ججول )

 السرئية( العلاقة بين الذدة المهنية والكيم الانعكاسية ضسن  6جدول )

 درجة الانعكاسية الذجة المؾنية الغاىخة في السخئيةنؾع 
 50-0 داكن جدا بخار كثيف جدا

 100-50 داكن بخار كثيف
 150-100 متهسط بخار + قطرات الساء

 200-15 فاتح ماء + بخار قميل
 255-200 فاتح جدا ماء

 .السخئيةاعتسادا عمى الخرائص الظيفية لمحدمة -عسل الباحث: 
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  ( 7جدول ) السرئيةوالكيم الانعكاسية ضسن حزمة  الالهان الطيفيةالعلاقة بين 

 
 Erdas Imagineاعتساداً عمى السعمؾمات السدتخخجة مؽ السخئيات الفزائية باستخجام بخنامج -السرجر:-1    

v.2015. 

2-http://www.eumetrain.org/satmanu/Basic/Basic_Channels/print.htm#header 

 ( قطرات ماء بمهن الاخزر5مرئية ممهنة )

l 

 ماء                                                                     +  ثمج    ماء قميل            ماء   بخار +

 ( 6) قطرات ماء بمهن الازرق مرئية ممهنة

 

 قظخات ماء                    ماء +بخار قميل+ ماء    ثمج
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 قطرات الساء بمهن الاحسر مرئية ممهنة (7) 

 

 +بخار ءما          قظخات ماء                  + ماء ثمج

 -بسا يأتي:  )قظخات الساء( الدائمةمؽ خلال السخئيات أعلاه ندتشج حالة 

السخئية ان حدمة ملان مؽ خرائص الظيفية ل قظخات وجديسات مائيةدلالة عمى وجؾد الفاتحة الالؾان -
 .مقارنة بالسكؾنات الأخخى  فاتحة المؾن الاشعة وتغيخ  تذتت قظخات الساء

نقاوة مسا يجلل عمى حجؼ  وأكثخ عاليةوذات قيؼ انعكاسية  فاتح وصارخالألؾان الأساسية عيخت بمؾن -
 وكسيات السحتؾى السائي.

في السخئيات  الساء وكثافتو خاتقظفي السخئيات دلالة عمى وجؾد الفاتحة والرارخة تجرجات المؾنية  -
 .الرمبةوىحا مؤشخ جيج في التعخف عمى الحالة الفيديائية لمغاىخة وصؾلا الى الحالة 

 -الثمهج(: لتحميل الطيفي لمحالة الرمبة )ا

التحميل  الثمؾج انيعتسج ىحا الحالة مؽ التكاثف عمى الحالة سائمة أي تحؾل قظخات وجديسات مائية الى  
ما   12.5  – 13.5يعتسج عمى الحدمة الحخارية ذات طؾل السؾجي التي تقع ضسؽ نظاق الظيفي لمثمؾج

ان الاجدام الباردة تغيخ بيزاء اذ  يتؼ الترؾيخ ليلا ونيارايكخون اذ مؽ خرائص ىحا الحدمة 
وتدجل قيؼ  ثمجمى وجؾد والاجدام الحارة تغيخ سؾداء او بمؾن داكؽ  لحا فان الاجدام البيزاء دلالة ع

وذات ألؾان واقل رقسية وانعكاسية عالية قياسا بالسكؾنات الأخخى التي تغيخ بالكيؼ وانعكاسية واطئة 
  (.8)  وكسا مؾضح في ججول (9)غامقة

   ونهع العاهرة ضسن الحزمة الحرارية بالذدة المهنية( يسثل علاقة الكيم الانعكاسية 8جدول )

 درجة الانعكاسية الذجة المؾنية السخئيةنؾع الغاىخة في 
 53 – 5 داكؽ ججا بخار كثيف

 133 – 53 داكؽ بخار
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 153 – 133 متؾسط بخار + ماء+ ثمج
 233 – 153 فاتح ثمج + بخار قميل

 255 - 233 فاتح ججا ثمج
 اعتسادا عمى الخرائص الظيفية لمحدمة الحخارية-عسل الباحث: 

 يسثل علاقة الكيؼ الانعكاسية بالألؾان ونؾع الغاىخة ضسؽ الحدمة الحخارية  (9ججول )

 
 Erdas Imagineاعتساداً عمى السعمؾمات السدتخخجة مؽ السخئيات الفزائية باستخجام بخنامج -1.-السرجر: 
v.2015. 

2-http://www.eumetrain.org/satmanu/Basic/Basic_Channels/print.htm#header 

 الأحسر( الثمج بمهن  8) ممهنة مرئية 

 

 ثمج + بخار                                                                  ثمج ماء ثمج +

  الازرق ج بمهن ثم (9مرئية ممهنة )

 

 ثمج  ماء +  ماء                              +ثمج            بخار    
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 ( ثمج بمؾن الاخزخ  13مخئية ممؾنة )

  ماء ثمج +                         ثمج  ءما +          بخار  ماء

 -بسا يأتي:  الرمبة لمتكاثف في الغيهممن خلال السرئيات أعلاه ندتشج حالة 

الالؾان الفاتحة دلالة عمى وجؾد الثمؾج لان مؽ خرائص الظيفية لمحدمة الحخارية ان الثمؾج تذتت -
  وتغيخ فاتحة المؾن وذات قيؼ الانعكاسية عالية مقارنة بالسكؾنات الأخخى.الاشعة 

الألؾان الأساسية عيخت بمؾن فاتح وصارخ وذات قيؼ انعكاسية عالية وأكثخ نقاوة مسا يجلل عمى حجؼ -
 وكسيات الثمؾج.

وىحا مؤشخ جيج  تجرجات المؾنية الفاتحة والرارخة في السخئيات دلالة عمى وجؾد الثمؾج في السخئيات -
 في التعخف عمى الحالة الفيديائية لمغاىخة وصؾلا الى الحالة الرمبة.

  تحميل الطيفي لحالة التكاثف في الغيهم 

تؼ اعجاد ججاول في عسمية التحميل والتفديخ لحالات التكاثف استشادا عمى السعظيات الظيفية أعلاه 
ضسؽ مخئيات ممؾنة حدب التذكيلات تفديخية لحالات التكاثف في الغيؾم اذ تؼ ترسيؼ وربط السعظيات 

التذكيمة الأولى ضسؽ حدمتيؽ الحخاري بالؾن الأحسخ وحدمة امتراص البخار بالؾن الأخزخ  -التالية:
 (13(وججول ) 11وكسا مؾضح في مخئية ممؾنة ) 

 الأحسر+ الاخزر  (11مرئية ممهنة ) 
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 يسثل ربط حالة التكاثف بين حزمة الحرارية بالأحسر وحزمة امتراص البخار بالأخزر ( 15جدول ) 

حالة التكاثف  الغاىخنؾع  الدبب
 في الغيسة

قيؼ الانعكاسية  السكؾنات
 الاخزخ

قيؼ الانعكاسية 
 الاحسخ

 الالؾان

لشؾع المؾن الجاكؽ ناتج عؽ امتراص البخار 
 الاشعة ضسؽ حدمة بخار 

بخار كثيف  غازي  بخار
 ججا

 زيتؾني غامق 0 20

لمؾن الجاكؽ ناتج عؽ امتراص البخار لشؾع 
 الاشعة ضسؽ حدمة بخار

 زيتؾني 0 50 بخار كثيف غازي  غيؾم طبقي

ؾن الأخزخ ناتج عؽ انعكاسية عالية مال
ضسؽ حدمة السخئية وىحا يجلل عمى وجؾد 

 قظخات مائية

 الاخزخ 0 200 ماء سائل ركام

ؾن الاصفخ ناتج عؽ انعكاسية عالية ضسؽ مال
حدمة السخئية والحخارية وىحا يجلل عمى وجؾد 

 قظخات مائية وثمج

 الاصفخ 255 255 ماء+ ثمج سائل وصمب سسحاق ركامي

المؾن الاحسخ ناتج عؽ انعكاسية عالية ضسؽ 
  الحدمة الحخارية وىحا يجلل عمى وجؾد الثمج

 الاحسخ 255 0 ثمج صمب سسحاق

 -( ما يأتي : 15( وجدول) 11ندتشج من خلال مرئية )

الألؾان الجاكشة دلالة عمى وجؾد بخار والألؾان الرارخة والفاتحة دلالة عمى وجؾد قظخات ماء والثمج -
  لان الاشعة ضسؽ الحدمتيؽ الحخاري والسخئي يتؼ انعكاسيسا مؽ قبل السكؾنات أعلاه

  الحخاري  دلالة عمى وجؾد ثمج وسجمت انعكاسية عالية ضسؽ الشظاقالأحسخ والاصفخ الألؾان -

وسجمت قيؼ  صغيخة قظخات وجديسات مائية كثافة بخار مع وتجرجاتو دلالة عمى وجؾد الاخزخالألؾان -
 حدمة امتراص البخار.   ضسؽ واطئةانعكاسية 

وكسا مؾضح في  الاحسخؾن مبال السخئيةوحدمة  الازرق حدمتيؽ الحخاري بالؾن  ضسؽ-الثانية: التذكيمة 
 (11) وججول (12مخئية ممؾنة )

 ممهنة الأحسر+ الازرق ( 12)مرئية 
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 يسثل ربط حالة التكاثف بين حزمة الحرارية بالأزرق وحزمة السرئية بالأحسر(   11جدول ) 

نؾع  الدبب
 الغاىخ

حالة 
التكاثف 

في 
 الغيسة

قيؼ  السكؾنات
الانعكاسية 

 الازرق 

قيؼ 
الانعكاسية 

 الاحسخ

 لالهانا

 ججا لمؾن الجاكؽ ناتج انعكاسية واطئة
ضسؽ الحدمة السخئية وىجا يجل عمى 

 وجؾد البخار

بخار  غازي  بخار
 كثيف ججا

 غامقنيمي  3 23

انعكاسية واطئة ضسؽ لمؾن الجاكؽ ناتج 
الحدمة السخئية وىجا يجل عمى وجؾد 

 البخار

غيؾم 
 طبقي

غازي 
 سائل

بخار 
 كثيف
 +ماء

 نيمي 3 53

المؾن الأخزخ ناتج عؽ انعكاسية عالية 
وىحا يجلل عمى وجؾد  الحخاريةضسؽ 

 الثمج

 ازرق  3 233 ثمج صمب سسحاق

المؾن الاصفخ ناتج عؽ انعكاسية عالية 
ضسؽ حدمة السخئية والحخارية وىحا يجلل 

 عمى وجؾد قظخات مائية وثمج

سسحاق 
 ركامي

سائل 
 وصمب

 بشفدجي 255 255 ماء+ ثمج

المؾن الاحسخ ناتج عؽ انعكاسية عالية 
وىحا يجلل عمى السخئية ضسؽ الحدمة 

 وجؾد قظخات مائية

 الأحسخ 255 3 ماء سائل ركام

  

 



  4246لعام  ⦃6⦄العدد ⦃53⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 341 

 -يأتي: ما  (  11)  والجدول (12السمهنة )  يتبين من خلال السرئية

الرارخة والفاتحة دلالة عمى وجؾد قظخات ماء والثمج والألؾان الألؾان الجاكشة دلالة عمى وجؾد بخار -
 أعلاه.لان الاشعة ضسؽ الحدمتيؽ الحخاري والسخئي يتؼ انعكاسيسا مؽ قبل السكؾنات 

 شظاق الحخاري وسجمت قيؼ انعكاسية عالية ضسؽ الثمج الألؾان الأزرق والبشفدجي دلالة عمى وجؾد -

 قظخات وجديسات مائية وسجمت قيؼ انعكاسية عالية ضسؽالألؾان الاحسخ وتجرجاتو دلالة عمى وجؾد -
  .الحدمة السخئية

ضسن حزمتين الحراري بالهن الاخزر وحزمة السرئية الازرق وكسا مهضح في -التذكيمة الثالثة: 
 .( 12)  وجدول( 13)مرئية ممهنة 

 +الأزرق  ( الأخزر13مرئية ممهنة )

 

 الحرارية بالأخزر وحزمة السرئية بالأزرق  يسثل ربط حالة التكاثف بين حزمة (12جدول )

نؾع  الدبب
 الغاىخ

حالة 
التكاثف 

 في الغيسة

قيؼ  السكؾنات
الانعكاسية 

 الازرق 

قيؼ 
الانعكاسية 

 الاخزخ

 الالؾان

ؾن الجاكؽ ناتج انعكاسية واطئة ججا ضسؽ الحدمة مال
 السخئية وىجا يجل عمى وجؾد البخار

بخار كثيف  غازي  بخار
 ججا

 نيمي 0 50
 غامق

ؾن الجاكؽ ناتج انعكاسية واطئة ضسؽ الحدمة ملا
 مع قميل مؽ ماء السخئية وىجا يجل عمى وجؾد البخار

غيؾم 
 طبقي

 نيمي 50 100 بخار كثيف غازي 

ؾن الأخزخ ناتج عؽ انعكاسية عالية ضسؽ مال
 السخئية وىحا يجل عمى وجؾد ماء

 ازرق  100 150 ماء سائل ركام

ناتج عؽ انعكاسية عالية ضسؽ حدمة  الفيخوزي ؾن مال
السخئية والحخارية وىحا يجلل عمى وجؾد قظخات مائية 

سسحاق 
 ركامي

سائل 
 وصمب

 فيخوزي  150 200 ماء+ ثمج
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 وثمج
ناتج عؽ انعكاسية عالية ضسؽ  الاخزخؾن مال

 الحدمة الحخارية وىحا يجل عمى وجؾد الثمؾج
 الأخزخ 200 255 ثمج صمب سسحاق

 

 -يأتي: ما  (12)والججول  (13السمؾنة ) يتبيؽ مؽ خلال السخئية 

لألؾان الجاكشة دلالة عمى وجؾد بخار والألؾان الرارخة والفاتحة دلالة عمى وجؾد قظخات ماء والثمج ا-
  .لان الاشعة ضسؽ الحدمتيؽ الحخاري والسخئي يتؼ انعكاسيسا مؽ قبل السكؾنات أعلاه

 الحخاري  يؽوسجمت قيؼ انعكاسية عالية ضسؽ الشظاق وماء دلالة عمى وجؾد ثمج والساوي الألؾان الأزرق -
  والسخئي

 المؾن الأزرق الغامق والشيمي وتجرجاتو دلالة عمى وجؾد البخار وكثافتو. 

 جسيع الألهان الطيفية

 حزمة السرئية = الازرق  الأخزر،بخار= امتراص حزمة احسر،حزمة حرارية = (14)مرئية ممهنة 

 

    ثمج             ف   يكث قظخات ماء                      بخار  

 -يأتي: ما  والجراسة (14ندتشج مؽ خلال السخئية )

( لان مؽ خرائص ىحا الحدمة ان  )الثمؾجالحدمة الحخارية يفيج في التعخف عمى الحالة الرمبة -
مقارنة بالسكؾنات  الفاتحة وصارخةوتغيخ ذات الألؾان الثمؾج تعكذ أشعة ضسؽ ىحا السجال الظيفي 

 الأخخى .
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لان مؽ خرائص ىحا الحدمة  الساء( )قظخاتالحدمة السخئية يفيج في التعخف عمى الحالة الدائمة  -
ان جديسات السائية تعكذ أشعة ضسؽ ىحا السجال الظيفي وتغيخ ذات الألؾان الفاتحة وصارخة 

 .مقارنة بالسكؾنات الأخخى 

لان مؽ خرائص  البخار ودرجة تخكده(ار يفيج في التعخف الحالة الغازية )حدمة امتراص البخ -
ىحا الحدمة ان البخار تستص أشعة ضسؽ ىحا السجال الظيفي وتغيخ ذات الألؾان غامق وداكشة 

 مقارنة بالسكؾنات الأخخى.

وتجرجاتو دلالة الألؾان الفاتحة والرارخة دلالة عمى وجؾد الثمؾج وقظخات الساء والألؾان الجاكشة -
وىحا مؤشخ جيج في التعخف عمى الحالة الفديائية لمغيؾم والتشبؤ بشسط  عمى وجؾد بخار في الجؾ

 .لاحقاورسؼ خخائط طقدية ليا ضسؽ دراسات مشاخية التداقط السظخي 

السخئيات الفزائية والبخمجيات الستعمقة بجراسة اثبتت كفاءتيا في التحميل والتفديخ والسعالجة   -
وقت وجيج وكمفة وىحا مؤشخ جيج في استخجام ىحا التقشيات في الجراسات السشاخية  بأقللسعظيات ا

 اللاحقة.
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