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فطٟ ظطً اٌّلاطى٩ت    إعٙاَ أعا١ٌب اٌزواء ا٨صطغٕافٟ   ٠غقٝ اٌبعد اٌعاٌٟ إٌٝ جعذ٠ذ ِـذ٠ات

ٌىطً ِطٓ   عاساً ٔؾش٠اً إٔحاز، ٚفٍٝ ٘زا ا٤عاط جضّٓ اٌبعد ٨ٚع١ّا اٌّحقٍمة بحخغ١ظ ا٦ ،اٌصٕاف١ة

وّطا   ٔحاز ٚاٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة فٟ ضٛء ِا شاء باٌّصادس اٌقشب١ة ٚا٤شٕب١طة رات اٌصطٍة،  جخغ١ظ ا٦

( ٌحصط١ُّ بشٔطاِس   MATLAB) ٌحص١ُّ بشٔاِس باعحخذاَ اٌٍغة اٌبشِص١ة افحّذ اٌبعد إعاساً ١ِذا١ٔاً

فلاحاس فٟ بغذاد، ٚاخحطاس    -ٔحاز فٟ ششوة اٌصٕافات اٌخف١فة ١ٓ جخغ١ظ ا٦اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة ٌحعغ

اٌباظر١ٓ و٩ً ِٓ ِقًّ اٌّصّذات ٚاٌقاسضات ١ِذأاً ٌٍذساعة، ٚجٛصطً اٌبعطد اٌعطاٌٟ فطٟ ضطٛء ِطا       

ّٙث اٌخٛاسص١ِطة اٌص١ٕ١طة بلاطىً    عط ألذِٗ بشٔاِس اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة إٌٝ فذد ِٓ ا٨عحٕحاشات أّ٘ٙا 

ٔحطاز فطٟ ١ِطذاْ    ٚباٌحاٌٟ جعغ١ٓ جخغط١ظ ا٦  ،١ً وً ِٓ اٌٛلث اٌىٍٟ ٚاٌىٍفة اٌى١ٍة ٧ٌٔحازفقاي فٟ جمٍ

اٌذساعة، ٚفٟ ضٛء رٌه جُ جمذ٠ُ ِصّٛفة ِطٓ اٌّمحشظطات اٌحطٟ ٠ّىطٓ ا٨عطحفادا ِٕٙطا ِطٓ لبطً إداسا          

 اصاء اعحخذاَ أعا١ٌب اٌزواء ا٨صغٕافٟ فٟ اٌّصاي اٌصٕافٟ. اٌّبعٛخاٌلاشوة 

 جخغ١ظ ا٦ٔحاز، اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة.اؼٍح:انكهًاخ انًفر
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Design a proposed model to improve production planning using 

genetic algorithm 

A case study in the Light Industries Company - Ashtar in Baghdad 

Abstract 

The current research seeks to determine the extent of the contribution of 

artificial intelligence methods to solving industrial problems, especially those 

related to production planning, and on this basis, this research included a 

theoretical framework for production planning and genetic algorithm in light of 

what came from Arab and foreign sources related to these topics, and this research 

also adopted a field framework for designing A program using the programming 

language (MATLAB) to design a genetic algorithm program to improve production 

planning in the Ishtar Light Industries Company in Baghdad, The researchers chose 

both the freezers lab and the models as a field of study, and the current research, in 

light of what was presented by the genetic algorithm program, reached a number of 

conclusions, the most important of which is the genetic algorithm effectively 

contributed to reducing both the total time and the total cost of production and thus 

improving production planning in the field of study, and in light of that A set of 

proposals has been presented that can be used by the management of the company 

in question regarding the use of artificial intelligence methods in the industrial 

field. 

Key words: production planning (pp), Genetic Algorithm (GA). 
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 انًقذيح:

ٔحططاز ٚاٌق١ٍّططات إٌططٝ جضا٠ططذ ا٨٘حّططاَ اٌبعرططٟ اصاء ِقاٌصططة    ا٦ إداسادب١ططات فططٟ ظمططً  جلاطط١ش ا٤

ظططذذٙا اٌحغططٛس اٌحمٕططٟ اٌغططش٠ـ أِلاططى٩ت ٚالططـ اٌلاططشوات اٌصططٕاف١ة اٌّقاصططشا ٔح١صططة اٌؾططٛا٘ش اٌحططٟ  

قة ِطٓ اٌّقطشٚا اٌغطٍقٟ ٌٚذ٠طٗ اٌقذ٠طذ ِطٓ       أصبط اٌضبْٛ ا١ٌَٛ أِطا عط   ، إروإٌّافغة اٌلاذ٠ذا باٌغٛق

ْ جٍبٟ ظاشات ٚسغبطات اٌضبطا ٓ ٚجحفطٛق    أاٌخ١اسات اٌبذ٠ٍة ٌٍّٕحصات، ٌٚزٌه واْ فٍٝ ٘زٖ اٌلاشوات 

ٌىططٟ جططحّىٓ ِططٓ اٌبمططاء  ،فٍططٝ ِٕافغطط١ٙا بحمططذ٠ُ ِٕحصططات ب لططً وٍفططة ٚأفضططً شططٛدا ٚباٌٛلططث اٌّغٍططٛ   

ٔحطاز اٌمٍطب إٌطابي ٤ٞ ف١ٍّطة جصط١ٕق١ة ِطٓ       ٚا٨عحّشاس فٟ اٌغٛق، ٌّٚا وطاْ ِٛضطٛؿ جخغط١ظ ا٦   

فذاد خغة أحاش١طة ِرٍطٝ ٌحم١ٍطً اٌٛلطث اٌىٍطٟ ٚاٌىٍفطة اٌى١ٍطة ٧ٌٔحطاز، فمطذ أصطب           إخ٩ي جشو١ضٖ فٍٝ 

ِحمذِطة جعمطك    عطا١ٌب ظاعطٛب١ة بشِص١طة   أعطٛاء باجصطاٖ اٌبعطد     ا٘حّطاَ اٌبطاظر١ٓ ٚاٌصطٕاف١١ٓ فٍطٝ ظطذ      

ٓ أٚلططذ  رٌططه، ج شطط١ش افحّططاد جم١ٕططات اٌططزواء ا٨صططغٕافٟ فططٟ ٘ططزا   عططفشت ٘ططزٖ اٌّعططا٨ٚت اٌبعر١ططة فطط

دٚاجٙططا بافحّاد٘ططا ِٕغططك ِططا ٠قططش  با٨ِر١ٍططة      أظططذ أ (GAاٌّصططاي اٌحططٟ جقططذ اٌخٛاسص١ِططة اٌص١ٕ١ططة )    

(Optimization    فٟ ظً اٌقذ٠ذ ِٓ اٌّلاى٩ت اٌصٕاف١ة ِٕٚٙطا ِطا ٠حقٍطك بحخغط١ظ ا٦ )   ٝٔحطاز، ٚفٍط

أسبقطة ِعطاٚس، جٕطاٚي ا٤ٚي ِٕٙص١طة اٌبعطد، ٚلطذَ       ٚفك رٌه جّث جغغ١ة ِٛضٛؿ اٌبعطد ِطٓ خط٩ي    

عاس إٌؾشٞ ٌٍبعد، فٟ ظ١ٓ جضّٓ اٌراٌد اٌصأب ا١ٌّذأٟ ٌٍبعطد، أِطا اٌشابطـ فمطذ اشطحًّ      اٌرأٟ ا٦

 فٍٝ ا٨عحٕحاشات ٚاٌّمحشظات.

 

 :انًؽىس الأول: يُهعٍح انثؽس

 :أولًا: يشكهح انذساسح

ش اٌّحصأغة اٌحٟ جقًّ ف١ٙا اٌلاشوات اٌصٕاف١ة فٟ ؽً إٌّافغة اٌلاذ٠ذا اٌعا١ٌة ٚا٤عٛاق غ١

فٍٝ اٌّغحٜٛ اٌقاٌّٟ بلاىً فاَ ِٕٚٙا اٌقشال١ة، ا٤ِش اٌزٞ جشجب فٕٗ ِٓ بشٚص اٌعاشة إٌٝ إظذاخ 

جغ١١ططشات شٛ٘ش٠ططة فططٟ ٚالططـ خغغحٙططا ٚف١ٍّاجٙططا ٔح١صططة لصططش دٚسا ظ١ططاا إٌّحصططات ٚاٌحٕططٛؿ اٌىب١ططش     

   ٓ ، ٩ٌعططحصابة ٌٍحعططذ٠ات اٌحططٟ ٌٚططذجٙا جٍططه اٌحغططٛسات    ٚاٌحغ١ططش اٌغططش٠ـ فططٟ ظاشططات ٚسغبططات اٌضبططا 

 (31/0/9399( ٌٚغا٠ططة )33/0/9399)ٌٍفحططشا اٌّححا١ٌططة ٌٍحىٌٕٛٛش١ططا، ِٚططٓ خطط٩ي ص٠ططاسا اٌبططاظر١ٓ     

ن لصٛس فطٟ ا٨٘حّطاَ بحخغط١ظ    ْ ٕ٘اأجب١ٓ  ،ٚجعذ٠ذاً ِقًّ اٌّصّذات ٚاٌقاسضات اٌّبعٛخٌٍلاشوة 

شّا١ٌططة، ص٠ططادا اٌّلاططى٩ت اٌصططٕاف١ة أّ٘ٙططا )اسجفططاؿ اٌحىططا١ٌ  ا٦ٔحططاز اٌططزٞ أعططفش فٕططٗ اٌقذ٠ططذ ِططٓ ا٦

ٔحاز ِـ اٌغٍطب(، ِٚطٓ ٘طزا إٌّغٍطك ٠غطقٝ اٌبعطد اٌعطاٌٟ        اٌٛلث اٌىٍٟ ٧ٌٔحاز، فذَ جٛاصْ و١ّة ا٦

ٚف١ٍططٗ ٠ّىططٓ فططشا ِلاططىٍة اٌبعططد ٚفططك  ت باعططحخذاَ اٌخٛاسص١ِططة اٌص١ٕ١ططة، ٌعططً ِرططً ٘ططزٖ اٌّلاططى٩

 ج١ة:اٌحغاؤ٨ت ا٢

 ٔحاز باعحخذاَ اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕة؟جعغ١ٓ جخغ١ظ ا٦ و١  ٠حُ. 3

ا٤عططظ اٌق١ٍّططة ٌحخغطط١ظ ا٦ٔحططاز ٚجعذ٠ططذ اٌى١ّططات اٌٛاشططب    اٌّبعططٛخِططا ِططذ٠ات افحّططاد اٌلاططشوة  . 9

 ٔحاشٙا ٚخضٔٙا ٚجمذ٠ش اٌغٍب ف١ٍٙا؟إ

 عطب٩ً١ ٠غطافذ٘ا فطٟ )جم١ٍطً اٌٛلطث اٌىٍطٟ ٧ٌٔحطاز، خفطي         اٌّبعطٛخ ً٘ اٌبشٔاِس اٌّمحشض ٌٍلاطشوة   .0

شّا١ٌططة، جعم١ططك اٌحططٛاصْ بطط١ٓ اٌقططشا ٚاٌغٍططب( بلاططىً ٠عمططك أ٘ططذا  اٌلاططشوة بىفططاءا   اٌحىططا١ٌ  ا٦

 ٚفاف١ٍة؟
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 :شاٍَاً: أهًٍح انثؽس

٠ىحغب اٌبعد اٌعاٌٟ أ١ّ٘حطٗ فطٟ اٌب١ طة اٌصطٕاف١ة اٌقشال١طة فطٟ ؽطً اٌحغ١طشات اٌغطش٠قة اٌحطٟ           

٠لاٙذ٘ا اٌغٛق ٚإٌّافغة اٌلاذ٠ذا ِٓ خ٩ي عق١ٗ ٌحمذ٠ُ ِقاٌصات شذ٠ذا ف١ٍّة ٌّٛاوبة جٍطه اٌحغ١طشات   

ذ٠طة أوبطش   ٚاٌٛلٛ  اِاَ ِلاى٩جٗ ٚاٌحقاًِ ِقٙطا بص  اٌّبعٛخِٓ خ٩ي اعحمشاء اٌٛالـ اٌفقٍٟ ٌٍلاشوة 

 ِٓ خ٩ي دساعحٗ ٚجعذ٠ذ اِاوٓ اٌخًٍ ف١ٗ ٚجمذ٠ُ ظٍٛي ِٕاعبة ٌٗ.
 

 :شانصاً: أهذاف انثؽس

 ج١ة:فٟ ضٛء اٌّلاىٍة ٚا١ّ٘٤ة ٠غقٝ اٌبعد اٌعاٌٟ إٌٝ جعم١ك ا٤٘ذا  ا٢

جٛؽ١  ا٦عاس اٌّقشفٟ اٌزٞ افحّذٖ ٩ٌعحفادا ِٕٗ فٟ دفُ ٚجعغ١ٓ اٌخغة ا٨ٔحاش١ة فطٟ اٌلاطشوة    .3

 .اٌّبعٛخ

اٌحططٟ ٠ّىططٓ ِططٓ خ٩ٌٙططا جعغطط١ٓ ٚالقٙططا   اٌّبعططٛخٔحاش١ططة فططٟ اٌلاططشوة جٛضطط١ط صططٛسا اٌخغططظ ا٦ .9

 باعحخذاَ اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة.

)جططٛف١ش  فططٓ عش٠ططكٔحططاز فططٟ اٌلاططشوة اٌّبعططٛخ عططقٟ ا٤ّٔططٛرز اٌّمحططشض إٌططٝ جعغطط١ٓ جخغطط١ظ ا٦  .0

ة اٌقشا غالات ا٦ٔحاش١ة اٌّحاظة، ِٛاصِٔرً ٌٍّٛاسد ٚاٌاٌٛلث، جم١ًٍ اٌىٍفة اٌى١ٍة، ا٨عحغ٩ي ا٤

 .ِـ اٌغٍب، جعغ١ٓ اٌصٛدا(

اخحباس فاف١ٍة اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة فٟ ِقاٌصة اٌّلاى٩ت اٌصٕاف١ة ٚجٛض١ط آ١ٌة فٍّٙا فطٟ ضطٛء    .4

ِعاوططاا اٌٛالططـ اٌعططاٌٟ ٌّعططٛس ا٘حّططاَ اٌذساعططة اٌعا١ٌططة اٌحططٟ عطط١مذِٙا ا٤ّٔططٛرز اٌّمحططشض ٌٙططا فططٟ     

 .اٌّبعٛخاٌلاشوة 
 

 :ساتعاً: يُهط انثؽس

افحّذ اٌبعد اٌعاٌٟ فٍٝ ِٕٙس دساعة اٌعاٌة ِٓ خ٩ي اٌحشو١ض فٍٝ جلاخ١ص اٌٛالـ ٚدساعة 

ٔحطاز ف١ٙطا ِطٓ خط٩ي ص٠طاساجُٙ      ظاٌحٗ باٌحفص١ً فٟ ضٛء ِا أششجٗ ِقاٌصة اٌباظر١ٓ ٌٛالطـ ف١ٍّطات ا٦  

ا جقا١ٔطٗ اٌلاطشوة ِطٓ    (، ٚا٨عحفغاس ِطُٕٙ ظطٛي ِط   31/0/9399( ٌٚغا٠ة )33/0/9399خ٩ي اٌفحشا )

ِلاى٩ت لذ جق١طك اٌلاطشٚؿ بحغب١طك إٌؾطاَ اٌّمحطشض، ِٚعاٌٚطة إ٠صطاد عطشق ٚأعطا١ٌب ٠ّىطٓ افحّاد٘طا            

ِغحمب٩ً فٟ ِقاٌصة جٍه اٌّلااوً ِٓ ب١ٕٙا الحشاض جص١ُّ ٔؾاَ بشِصٟ فشضطٟ ٠عطاوٟ اٌٛالطـ اٌعطاٌٟ     

١ٙطا ِطٓ شٙطة ذا١ٔطة ٚبّطا ٠ّىطٓ       ِٓ شٙة ٠ٚمحشض ظٍٛي ِٕغم١ة ٌّلاىٍة اٌذساعة اٌعا١ٌة عبك ا٨شطاسا اٌ 

اٌلاطشوة ِطٓ افحّاد٘ططا فطٟ ظاٌطة جططٛفش ِمِٛطات رٌطه، ٚرٌططه بٙطذ  اٌحٛصطً إٌططٝ ٔحطا س جخطذَ اٌلاططشوة           

 .اٌّبعٛخ
 

 :خايساً: ؼذود انذساسح

اٌّصّذات  ٍّٟصٕافات اٌخف١فة / فلاحاس ٚجعذ٠ذاً ِقاٌجعذد اٌّصاي اٌّىأٟ ٌٍبعد فٟ ششوة 

عاس٠طططٗ إ٦ٔصططاص   31/0/9399ٌٚغا٠ططة   7/0/9399ٚاٌقاسضططات، ٚغغططث ظططذٚدٖ اٌضِا١ٔططة اٌفحططشا      

إٌؾشٞ ٚا١ٌّذأٟ، أِا ظذٚدٖ اٌبلاطش٠ة فحّرٍطث باٌقطا١ٍِٓ فطٟ ِمطش اٌلاطشوة ِٚقاٍِٙطا ٚاخح١طشت ِطُٕٙ          

غطُ  ف١ٕة لصذ٠ة ُِٕٙ )ِذ٠ش ِفطٛا، ِقطاْٚ اٌّطذ٠ش اٌّفطٛا، ِطذساء اٌبعطد ٚاٌحغط٠ٛش، ِغط ٌٟٚ ل        

ٟ اٌّٛاسد اٌّا١ٌة ٚاٌحىا١ٌ ، ِطذساء ِق  ٔحطاز،  )اٌّصّطذات ٚاٌقاسضطات(، اٌّغط ١ٌٚٓ فطٓ شطقبة ا٦      ٍّط

 ٔحاز(.ِلاشفٟ خغٛط ا٦
 

  



 باعحخذاَ اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة ٌحعغ١ٓ جخغ١ظ ا٦ٔحازِمحشض  أّٔٛرزجص١ُّ 

(00) 

 :سادساً: أسانٍة ذؽهٍم تٍاَاخ ويعهىياخ انثؽس

فطٟ جصط١ُّ بشٔطاِس    ٕافٟ ظذٜ أعا١ٌب اٌزواء ا٨صطغ إافحّذ اٌبعد فٍٝ اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة 

ر جقطططذ إ(، MATLABجع١ٍطططً إٌحطططا س ٌطططٗ، باعطططحخذاَ اٌٍغطططة اٌبشِص١طططة )    ٚ ٌٍبعطططدٔحطططاز جخغططط١ظ ا٦

اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة ِٓ جم١ٕات ٚأدٚات اٌحعغ١ٓ اٌم٠ٛطة ٚاٌّغطحٛظاا ِطٓ ِبطادن ا٨ٔحمطاء اٌغب١قطٟ ِطٓ        

ِٕؾٛس داس٠ٕٟٚ اٌحٟ جعاوٟ ف١ٍّة اٌحغٛس اٌغب١قٟ بأحماء ا٤فضطً ٚجصا٘طً اٌبم١طة، ٚلطذ عبمطث ٘طزٖ       

اٌقذ٠ذ ِٓ اٌّصا٨ت اٌّخحٍفة ٔؾشاً ٌٕصاظٙا فٟ اٌقذ٠ذ ِٓ ِلاطى٩ت اٌحعغط١ٓ اٌّقمطذا، ٚ٘طزا     ا٤داا فٟ 

 ٔحاز بٛاعغحٙا.داا ٌحعغ١ٓ جخغ١ظ ا٦ِا دفـ اٌبعد اٌعاٌٟ ٨خح١اس ٘زٖ ا٤

 

 :طاس انُظشيانًؽىس انصاًَ: الإ

أ٘ذافططٗ ٠غططقٝ ٘ططزا اٌّعططٛس ٌحمططذ٠ُ فشضططاً ِقشف١ططاً فططٓ ِٛضططٛفات اٌبعططد ٚبّططا ٠حٕاعططب ِططـ  

 ٟ: جِٚضـا١ِٕٗ، ٚوّا ٠

 :أولًا: ذخطٍط الإَراض: انًفهىو وانرصٍُفاخ

 انًفهىو: .3

ْ ٕ٘طان جبطا٠ٓ ٚشٙطات اٌىحطا  ٚاٌبطاظر١ٓ إصاء ِفِٙٛطٗ،       أا٤دب١ات اٌحٟ جٕاٌٚث جخغط١ظ ب١ٕطث   

ٌٍبطاظر١ٓ ظطٛي ٘طزا     اج١عطث ( ٠مذَ فشضاً ٢ساء فطذداً ِطٓ ٘ط ٨ء اٌىحطا  ٚاٌبطاظر١ٓ اٌحطٟ       1ٚاٌصذٚي )

 .ّفَٙٛاٌ

 (PP)وظهاخ َظش عذد يٍ انكراب وانثاؼصٍٍ ؼىل يفهىو ( 1انعذول )

 انرعشٌف انثاؼس وانسُح وانصفؽح خ

3 
 ِخٛغ،

9332: 919 

٘ذا  اٌّغٍٛبة ٧ٌٔحاز ٚجغ٠ٛش اٌغٍـ ٚؽ١فة جحٌٛٝ ِغ ١ٌٚة جعذ٠ذ ا٤

ٚاٌحٕب  باٌّب١قات ٌحمذ٠ش و١ّة ا٦ٔحاز ٚٚضـ خغة اٌقًّ فٟ اٌّصٕـ ٌحعم١ك 

وفاءا إٔحاش١ة ِّىٕة ِٓ اٌّٛاسد اٌّحاظة، ِـ جم١ًٍ اٌّخضْٚ إٌٝ الً  أفٍٝ

ظذ ِّىٓ ٚٚضـ شذاٚي ص١ِٕة ٌحٕف١ز ا٦ٔحاز باٌى١ّات ٚاٌّٛاف١ذ 

 ٚاٌّٛاصفات اٌّغٍٛبة.

9 
 اٌقمْٛ،

9332: 9 

ٔؾّة اعحخذاَ ا١٤اعات ٌٍّٕؾّات، ِٓ خ٩ي جص١ُّ ٚ٘ٛ سعُ اٌّغاس ٚاٌغ

ٚاٌحعىُ فٟ ش١ّـ اٌقٕاصش ا٦ٔحاش١ة، وّا ٠مصذ ا٨ششا ١ة ٦فذاد اٌخغظ، 

عا١ٌب ٚسأط اٌّاي أبحخغ١ظ ا٦ٔحاز جعذ٠ذ اٌّٛاد ٚا٨٢ت ٚاٌمٛا اٌقاٍِة ٚ

 اٌّغٍٛ  ٦ٔحاز عٍقة ِق١ٕة اٚ ِصّٛفة ِٓ اٌغٍـ خ٩ي فحشا ِعذدا. 

0 
Khalili & Alinezhad, 

2020:11 

إٌٝ  3ٔلااط ٠غحخذَ ٌحعذ٠ذ خغة ِصّقة ٤ٔؾّة ا٦ٔحاز فٟ فحشا جحشاٚض ِٓ 

 بع١د ٠حُ جم١ًٍ اٌحىٍفة ا٦شّا١ٌة.  اًشٙش 18

4 
 اٌٛذشٞ ِٚعّذٞ،

9393: 421 

٘ذا  ا٦ٔحاز ٚجغ٠ٛش إٌّحٛشات أاٌٛؽ١فة اٌحٟ جحٌٛٝ ِغ ١ٌٚة جعذ٠ذ 

بشاِصٙا ٚجمذ٠ش وافة فذاد إٌٍٚحقش  فٍٝ اٌّب١قات ٌحمذ٠ش و١ّات ا٦ٔحاز ٚ

ٚا٩ٌصِة ٌحٕف١ز بشاِس ا٦ٔحاز اٌّٛضٛفة  ٚٔٛفاً ا٨ظح١اشات اٌّغٍٛبة وّاً

، ٚٚضـ ِّىٓ لً ظذ أفذاد ا٦ٔحاز ٚجخف١ي اٌّغحرّش فٟ اٌّخضْٚ إٌٝ إٚ

اٌصذاٚي اٌض١ِٕة ٌحٕف١ز ا٦ٔحاز باٌى١ّات اٌّغٍٛبة فٟ اٌّٛاف١ذ اٌّعذدا 

 .ٌٍحغ١ٍُ ٚباٌّٛاصفات اٌّغٍٛبة

1 
 ِشصٚلٟ،

9393: 2 

ف١ٍّة جّىٕٕا ِٓ جعذ٠ذ ِغح٠ٛات وً ِٓ )ا٦ٔحاز، اٌّٛاد، اٌّغحٍضِات 

 ا٩ٌصِة( ٌىً فحشا ِٓ اٌفحشات اٌّعذدا.

 با٨فحّاد فٍٝ اٌّصادس اٌٛاسدا ف١ٗ. ْااٌصذٚي ِٓ إفذاد اٌباظر انًصذس:
 

ٚا٦ٔحطاز   ا٦داساْ جخغ١ظ ا٦ٔحاز ِصغٍعاً ٠صّطـ ف١ٍّحط١ٓ س ١غط١ح١ٓ ّ٘طا     إ، يًا ذقذو ٌلاؼظ

ِقاً، ف١حُ جغخ١ش ا٦داسا  ٌٛضـ خغة ِعذدا بصذٚي صِٕٟ ٦ٔحاز ِٕحس ِطا، وّطا جحضطّٓ ٘طزٖ اٌخغطة      

اٌّٛاد اٌخاَ، ا٠٤ذٞ اٌقاٍِة، خطظ عط١ش اٌقّطً(،    راجٙا جلاًّ ) ش١ّـ اٌّقٍِٛات اٌّحقٍمة بق١ٍّة ا٦ٔحاز



 باعحخذاَ اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة ٌحعغ١ٓ جخغ١ظ ا٦ٔحازِمحشض  أّٔٛرزجص١ُّ 

(04) 

ٙزا ٠ّرً اٌٛؽ١فة اٌّغ ٌٚة فٓ جٕغ١ك ٚجٛش١ٗ ٚجعذ٠ذ اٌّٛاسد اٌّغٍٛبة ِٓ آ٨ت ِٚٛاد ٚلٜٛ ٚ٘ٛ ب

فاٍِة ٌحص١ٕـ ِٕحصات جٛاشٗ جمٍبات اٌغطٛق اٌّغطحمب١ٍة ٚبّغطحٜٛ ِعطذد ِطٓ اٌصطٛدا ٚاٌىٍفطة ٚاٌى١ّطة         

ٝ     إٚاٌٛلث، ٚ اٌحقطش    ر ٠حٛل  ٔصاض خغة ا٦ٔحاز ٘زٖ باٌمذسا فٍٝ اٌحٕبط  باٌّغطحمبً اٌطزٞ ٠غطافذ فٍط

فٍٝ وً ِطٓ ِغطحٜٛ اٌغٍطب فٍطٝ إٌّحصطات خط٩ي ا٠٨طاَ أٚ اٌلاطٙٛس أٚ اٌغطٕٛات اٌمادِطة، ٚاٌحمٍبطات            

 اٌّحٛلقة ٌّٛاشٙة جٍه اٌغٍبات.
 

 ذصٍُفاخ خطط وقشاساخ ذخطٍط الإَراض: .2

بلاىً فاَ ٠ّىٓ جص١ٕ  اٌحخغ١ظ ٤ٞ ٔلااط ٌقذا جص١ٕفات جبقا ٌّقا١٠ش جص١ٕ  جقحّذ اعاعاً 

)شطاًِ، شض طٟ،   جخغط١ظ  ْ ٠مغطُ إٌطٝ   أٚ ِق١اساً ِعذداً، فبا٨فحّاد فٍٝ ِق١طاس اٌلاط١ٌّٛة ِطر٩ً ٠ّىطٓ     أ

)اٌّشوطضٞ  ٔطٗ ٠مغطُ إٌطٝ    إرا جُ ا٨فحّاد فٍٝ ِق١اس اٌّغطح٠ٛات ا٨داس٠طة ف  إلغافٟ، فاَ، جفص١ٍٟ(، ٚ

حصط١ٕ   ٚ اٌطضِٓ ٚ٘طٛ اٌ  أا٩ٌِشوضٞ(، ٕٚ٘ان جصط١ٕ  آخطش بٙطزا اٌلاط ْ ٠شوطض فٍطٝ ِق١طاس اٌٛلطث         ٚ

ا٤ورطش شطط١ٛفاً ٌق١ٍّططة جخغط١ظ ا٦ٔحططاز ٚبّٛشبططٗ ٠مغ طُ اٌحخغطط١ظ إٌططٝ )ع٠ٛطً ا٤شططً، ِحٛعططظ ا٤شططً،     

 (Argoneto,et.al.,2008:60) ٠ٚصّطططـ اٌقذ٠ططططذ ِططططٓ اٌىحطططا  ٚاٌبططططاظر١ٓ أِرططططاي   .لصططط١ش ا٤شططططً( 

ٚ(Kristensen,2018:19-21) ٚHautala,2020:53-55) ٕٝ٘ططان ذ٩ذططة جصطط١ٕفات ِططٓ  أ( فٍطط ْ

ٔٛاؿ اٌر٩ذة جّرً بّرابة ٚ٘زٖ ا٤ ،ٚفماً ٌٙزا اٌّق١اس ٟٚ٘ )ا٨عحشاج١ص١ة ٚاٌحىح١ى١ة ٚاٌحلاغ١ٍ١ة(اٌخغظ 

ْ جىاًِ اٌق٩لة ف١ّا ب١ٕٙطا ٠غطافذ فٍطٝ جعم١طك ا٤٘طذا  اٌحٕؾ١ّ١طة،       إٔماط أغ٩ق ٌٍق١ٍّة ا٦ٔحاش١ة، ٚ

ٞ إٌططٝ جعم١طك اٌخغططظ  فطاٌخغظ اٌحلاططغ١ٍ١ة ضطشٚس٠ة ٌحعم١ططك اٌخغطظ اٌحىح١ى١ططة ٚاٌخغطظ اٌحىح١ى١ططة جط د     

ٔٛاؿ اٌر٩ذة ٚباٌمذس اٌزٞ ٠حٕاعطب ِطـ أ٘طذا  اٌبعطد     ٟ ششض ِضا١ِٓ ٘زٖ ا٤ جا٨عحشاج١ص١ة، ٚف١ّا ٠

 :اٌعاٌٟ

( عططٕٛات، ٚصططُّ ٘ططزا 5أٚ  3-1٘ططٛ جخغطط١ظ ع٠ٛططً اٌّططذٜ ٠حططشاٚض بطط١ٓ ) انرخطييٍط الاسييرشاذٍعً:أ. 

ـ اٌّغطح٠ٛات ف١ٙطا، ٚاٌغطشا    اا ش١ّط داس٠ة اٌق١ٍا فٟ إٌّؾّة ِـ ِشافإٌٛؿ ِٓ لبً اٌّغح٠ٛات ا٦

ر ٠ٕغك اٌحخغ١ظ ا٨عطحشاج١صٟ  إفغاء سؤ٠ة ٚاعقة ٌٍخغة ا٦ٔحاش١ة، إِٓ ٘زا اٌحخغ١ظ ٘ٛ  اٌش ١ظ

خطشٜ ٌٍّٕؾّطة، ِٚطٓ خط٩ي ٘طزا إٌطٛؿ ِطٓ اٌحخغط١ظ         خغة ا٦ٔحاز ِـ اٌخغظ ٚا٨عطحشاج١ص١ات ا٤ 

٩ت إٌّؾّطة ٚاٌمطذسا اٌّا١ٌطة ٌٙطا فٍطٝ      اٌق١ٍا بق١ٓ ا٨فحبطاس ا٤عطٛاق اٌّعحٍّطة ٚجغط١ٙ     ا٦داساج خز 

فحط ٚإغ٩ق ِٛالطـ ا٦ٔحطاز   ْٛ ِق١ٕاً باٌمشاسات اٌّحقٍمة بـ)ٔٗ ٠ىفض٩ً فٓ أِذٜ اٌغٕٛات اٌمادِة، 

اٌصذ٠ططذا، جصطط١ٕـ ٚجصطط١ُّ ِٕططحس شذ٠ططذ ٌحٍب١ططة ٚفمططاً ٌغٍططب اٌضبططْٛ، ص٠ططادا اٌغالططة إٔحاش١ططة، ِقاٌصططة    

ِقاٌصططة ِلاططى٩ت اٌحصطط١ُّ اٌططذاخٍٟ ٤عططا١ٌب اٌقّططً،  اٌّلاططى٩ت اٌّحقٍمططة باٌحٛعططقات اٌّغططحمب١ٍة،  

ا٦ٔحططاز ٚاٌصطط١أة، فططاٌحخغ١ظ ا٨عططحشاج١صٟ ٠مططشس اٌخغططظ ع٠ٍٛططة ا٤شططً ٚو١ف١ططة جعم١ططك ا٤٘ططذا      

 ّ ٕؾّطة، أٞ فطذد اٌّصطأـ    ا٨عحشاج١ص١ة ٌٍّٕؾّة، ِٓ خ٩ي سبظ ِصا٨ت ٘زٖ اٌمشاسات ب صطٛي اٌ

 أٚ اٌّٛسد٠ٓ ِٚٛلقٙا ٚظصّٙا(.ٚاٌّخاصْ ٚ/

اٌّذٜ جحشاٚض ِذجٗ ب١ٓ )شطٙش٠ٓ إٌطٝ عطٕة ٚاظطذا( ٠ٚطذفُ      ٘ٛ جخغ١ظ ِحٛعظ  نرخطٍط انركرٍكً:اب. 

اٌخغظ ا٨عحشاج١ص١ة، ٚاٌخغة ٕ٘ا جغغٟ جمطذ٠شات ٌّغطح٠ٛات ا٦ٔحطاز ٚاٌّخطضْٚ ٚاٌقطا١ٍِٓ خط٩ي       

داس٠ة اٌٛعغٝ اٌّغ ٌٚة فٓ جعم١طك  اٌغٕة، ٠حُ جص١ُّ ٘زا إٌٛؿ ِٓ اٌخغظ ِٓ لبً اٌّغح٠ٛات ا٦

داس٠طة اٌق١ٍطا، ٠ٚقّطً جخغط١ظ ا٦ٔحطاز اٌحىح١ىطٟ فٍطٝ جعم١طك         ا٤٘ذا  اٌحطٟ ٚضطقحٙا اٌّغطح٠ٛات ا٦   

عطُ )اٌحخغط١ظ اٌّصّطـ(، وّطا جشوطض اٌخغطظ       إاٌحٛاصْ ب١ٓ اٌقشا ٚاٌغٍب فٟ اٌّغحمبً، ٠ٚقش  ب

ِحٛعططغة ا٤شططً فٍططٝ وططً ِططٓ )إفططذاد ا١ٌّضا١ٔططة، جخصطط١ص اٌّططٛاسد ٚو١ف١ططة اعططحخذاِٙا، جخغطط١ظ    

مططٜٛ اٌقاٍِططة ٚاٌّخططضْٚ، جخصطط١ص اٌغالططة ٌّصّٛفططات إٌّحصططات، جعذ٠ططذ ِصططادس         ِصططا٨ت اٌ

 اٌحق١١ٕات، ِٚغافات إٌمً( بٙذ  ضّاْ إِذادات واف١ة ٌّغابمة اٌقشا ِـ اٌغٍب.



 باعحخذاَ اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة ٌحعغ١ٓ جخغ١ظ ا٦ٔحازِمحشض  أّٔٛرزجص١ُّ 

(01) 

ذ٩ذطة   –عطبٛؿ  أٚ٘طٛ جخغط١ظ لصط١ش اٌّطذٜ جحطشاٚض ِذجطٗ بط١ٓ )        انرخطٍط انرشيغٍهً )انعًهٍياذً(:  خ. 

داس٠طة اٌطذ١ٔا فطٟ إٌّؾّطة ٠ٚخطحص اٌحخغط١ظ اٌلاطٙشٞ        اٌّغح٠ٛات ا٦أشٙش(، ٠ٚحُ جص١ّّٗ ِٓ لبً 

أِا ا١ٌِٟٛ ف١حقٍك بحفاصط١ً ا٤ٔلاطغة ٚاٌق١ٍّطات ا١ِٛ١ٌطة فطٟ إٌّؾّطة، فضط٩ً         ،با٤٘ذا  اٌحلاغ١ٍ١ة

داء اٌفقٍطٟ، ٠ٚغٍطك فٍطٝ ٘طزا إٌطٛؿ ِطٓ       فذاد اٌصذاٚي اٌحفصط١ٍ١ة ٧ٌٔحطاز ِٚشالبطة ٚل١طاط ا٤    إفٓ 

 ز ٚاٌحٟ جّش بر٩خ ِشاظً ٟ٘:اٌحخغ١ظ بصذٌٚة ا٦ٔحا

فططشاد ٌحم١ٍططً جىططا١ٌ  اٌحلاططغ١ً ٚاِططش ٌىططً ِططٓ ا٨٢ت أٚ ا٤ٚ٘ططٟ ف١ٍّططة جخصطط١ص ا٤ انرؽًٍييم:( 3)

 ٤دٔٝ ظذ ِّىٓ.

ر جحقٍططك بحعذ٠ططذ جحططابـ ِقطط١ٓ ٌحٕف١ططز  ، إ)جٛاٌٟ اٌق١ٍّططات(٠ٚغٍططك فٍططٝ ٘ططزٖ اٌّشظٍططة بطط ـ انررييات :( 2)

 .ٚاِش ا٦ٔحاش١ة فٍٝ اٌٛظذات ا٦ٔحاشٟا٤

 ٚاِش ا٦ٔحاش١ة ٚفماً ٌٍصذاٚي ٚاٌخغٛات.ٚجحقٍك بّحابقة جٕف١ز ظاٌة اٌحلاغ١ً ٌحٍه ا٤ انًراتعح:( 1)
 

 :شاٍَاً: انخىاسصيٍح انعٍٍُح: انًفهىو وانخطىاخ

 . يفهىو انخىاسصيٍح انعٍٍُح:3

وأث اٌغب١قطة اٌبذا٠طة ا٤عاعط١ة ٌؾٙطٛس ِطا ٠قطش  بّٕطارز اٌطزواء ا٨صطغٕافٟ، اٌحطٟ جعطاوٟ            

 ،ٌغب١قة عٛاء وأث ِعاواا ٌٍمذسات اٌز١ٕ٘ة ٧ٌٔغاْ أٚ اٌمذسات اٌقصطب١ة اٌب١ٌٛٛش١طة اٌغب١ق١طة   فًّ ا

ِٚٓ ٘زٖ إٌّارز اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة، فٟٙ عش٠مطة جى١ف١طة جغطحخذَ ٌعطً ِلاطى٩ت اٌبعطد ٚاٌحعغط١ٓ،        

، أخطططزت  (Goldberg,1976,1-2)ٚجغطططحٕذ إٌطططٝ ِعاوطططاا اٌق١ٍّطططات اٌص١ٕ١طططة ٌٍىا ٕطططات اٌب١ٌٛٛش١طططة       

(Genetic Algorithm        جلاغً ظ١ضاً وب١شاً ِطٓ ا٘حّاِطات اٌىحطا  ٚاٌبطاظر١ٓ ٚلطذِث ٚشٙطات ٔؾطش )

 .( ٠ب١ٓ ِا اج١ط ٌٍباظر١ٓ ِٓ جٍه اٌّفا2ُ١٘فذ٠ذا ظٛي ِفِٙٛٙا ٚاٌصذٚي )

 (GAوظهاخ َظش عذد يٍ انكراب وانثاؼصٍٍ ؼىل يفهىو )( 2انعذول )

 انرعشٌف انثاؼس وانسُح وانصفؽح خ

3 Eksin,2009:7 
فشاد )اٌىشِٚٛعِٛات( بلاىً ِححاٌٟ فىشا جغ٠ٛش ٚجعغ١ٓ ش١ً ِٓ ا٤

 فشاد أفٍٝ ل١ّة شٛدا )اٌغفشا(. أِٚحىشس ٚفك لٛافذ ِعذد ٌٍٛصٛي إٌٝ 

9 
Mustfa & Hashim, 

2012:61 

جم١ٕة جعغ١ٓ فا١ٌّة جقحّذ فٍٝ آ١ٌات ا٨ٔحماء اٌغب١قٟ ٚاٌبماء ٥ٌصٍط فٟ 

جم١ٕة بعد اظحّا١ٌة ِٛشٙة بلاىً فلاٛا ٟ  ذٚجق فٍُ ا٤ظ١اء اٌغب١قٟ،

 ِغحٛظاا ِٓ ٔؾش٠ة اٌحغٛس اٌذاس١ٕ٠ٚة.

0 
Guerriche & Bouktir, 

2015:5 

فض١ٍة ظذٜ جم١ٕات اٌزواء ا٨صغٕافٟ جخحص باٌبعد ٚاٌٛصٛي إٌٝ ا٤إ

 با٨فحّاد فٍٝ لأْٛ اٌغب١قة. 

 73 :9337إٌّٙذط،  4

اٌّغحخذِة فٟ ا٠صاد اٌعٍٛي اٌّرٍٝ أُ٘ خٛاسص١ِات اٌزواء ا٨صغٕافٟ 

ٚجقذ ِعاواا بشِص١ة ٌّبذأ فًّ اٌص١ٕات ٚعشق جبادٌٙا ٚجغٛس ٘ا ب١ٓ 

ِخحٍ  ا٤ش١اي، ٚجقحبش ِٓ افضً اٌخٛاسص١ِات اٌّغحخذِة فٟ اٌبعد فٓ 

 .ِرً ٌٍعشوةاٌّغاس ا٤

 941 :9332ِعّذ،  1

إظذٜ ّٔارز اٚ  أداا ِٓ أدٚات اٌحى٠ٛٓ باعحخذاَ بشاِس اٌعاعٛ  ا١ٌ٤ة

اٌحع٠ًٛ رات اٌق٩لة بحص١ُّ اٌعً ٌّلاىٍة ِق١ٕة، ٤ٔٙا ٠ّىٓ اْ جعمك 

جىاًِ اٌٛعا ً اٌحٟ جقًّ فٍٝ ج١ٌٛذ ظٍٛي اٌحص١ُّ ِـ اٌقًّ فٍٝ ٩ِ ّة 

اٌعٍٛي اٌبذ٠ٍة ٚجع٠ًٛ ا٤شىاي إٌٙذع١ة إٌٝ سِٛص ٚإششاء ف١ٍّة اٌحضاٚز 

 . اٌٛساذ١ة ب١ٕٙا، ٌٍعصٛي فٍٝ أشىاي شذ٠ذا وّا فٟ إٌٙذعة

 با٨فحّاد فٍٝ اٌّصادس اٌٛاسدا ف١ٗ. ْااٌصذٚي ِٓ إفذاد اٌباظر انًصذس:
 

عطاس جفى١طش اٌطزواء ا٨صطغٕافٟ     إْ اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة جٕطذسز ضطّٓ   إ، ذأسٍساً عهى يا ذقذو

ظذٜ أُ٘ صٛسٖ اٌحٟ جقحّذ ِفَٙٛ اٌحغٛس ٚجقًّ واعحشاج١ص١ة ٌٍبعد فٓ اٌعطً ا٤ِرطً فٍطٝ    إٚجّرً 



 باعحخذاَ اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة ٌحعغ١ٓ جخغ١ظ ا٦ٔحازِمحشض  أّٔٛرزجص١ُّ 

(01) 

لٛافططذ اٌحغططٛس اٌص١ٕططٟ اٌغب١قططٟ فططٟ اٌىا ٕططات اٌع١ططة، فٙططٟ عش٠مططة بعططد جغٛس٠ططة اصططغٕاف١ة   أعططاط 

 جشجىض فٍٝ ا٨خح١اس اٌغب١قٟ ٚآ١ٌات اٌٛساذة.
 

 :. خطىاخ انخىاسصيٍح انعٍٍُح2

ِرً عاع١ة اٌحٟ جشجىض ف١ٍٙا اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة ٌص١اغة اٌعً ا٤ٕ٘ان فذد ِٓ اٌخغٛات ا٤

حة ٌٍقذ٠ذ ِٓ اٌّغطا ً اٌّخحٍفطة ٌٚص١ّطـ اٌحغب١مطات ٌٚىطٓ ا٨خطح٩  ٠ىطْٛ فطٟ         ذاب ذٌّغا ً ِق١ٕة، ٚجق

ص١اغة وً خغٛا ِٓ ٘زٖ اٌخغٛات ظغب ِصطاي جغب١طك ٘طزٖ اٌّغطا ً، ٚجح١ّطض ٘طزٖ اٌخغطٛات ب ٔٙطا         

ْ رٌطه ٠فمطذ اٌخٛاسص١ِطة اٌص١ٕ١طة ل١ّحٙطا      ٞ خغطٛا ِٕٙطا ٤  أِحشابغة ف١ّا ب١ٕٙا ٨ٚ ٠ّىٓ ا٨عحغٕاء فٓ 

ٌٕؾش٠ة داسْٚ ٠عحطاز وطً فطشد إٌطٝ      اًٚ جعغ١ٓ اٌعً ٌّلاىٍة ِا، ٚٚفمأِرً ا٠صاد اٌعً ا٤ ٚفقا١ٌحٙا فٟ

ِطاُِٙ  أفطشاد اٌطز٠ٓ ٌطذ٠ُٙ عطّات ٚساذ١طة ة١ٌالطةة عط١ىْٛ        إٌضاي ِطٓ أشطً اٌبمطاء ٚبإٌغطبة ٤ٌٚ طه ا٤     

٠غطقٝ  فشصة أوبش ٌٍبماء فٍٝ ل١ذ اٌع١اا ِماسٔطة ِطـ ا٢خطش٠ٓ ٚ٘طزا ٠غطّٝ )ا٨ٔحمطاء اٌغب١قطٟ(، اٌطزٞ         

ٌٕمً اٌصفات اٌٛساذ١ة اٌقؾ١ّة إٌٝ اٌص١ً اٌحاٌٟ، ٚبقذ فذا أش١اي عٛ  جصبط ٘زٖ اٌصفات اٌٛساذ١طة  

ٚاٌلاطىً   (Sabri,2011:4-6) فضطًة عا ذا ب١ٓ اٌّصحّـ اٌزٞ ٔلا  فٍٝ أعاط ةاٌبماء ٥ٌصطٍط أٚ ا٤ 

 .٠ص  ظشو١ة ٘زٖ اٌق١ٍّة ٚفماً ٌٕؾش٠ة داسْٚ( 1)

 
 انخىاسصيٍح انعٍٍُحعًهٍاخ ( 1انشكم )

Source: Maheshwari, A., Garg, R. & Sharma, E.N., (2016). A Review Paper on Brief 

Introduction of Genetic Algorithm, International Journal of Emerging Research in 

Management & Technology, P: 89. 
 

ِصّٛفة أ١ٌٚة ِٓ اٌىشِٚٛعطِٛات ِطٓ اٌّصحّطـ    ( جبذأ بح١ٌٛذ (GAْ إ( ٩٠1ظؼ ِٓ اٌلاىً )

عاعطٙا، ٚبقطذ٘ا عط١حُ اخح١طاس اٌىشِٚٛعطِٛات      أباء( ٚجعذ٠ذ داٌة اٌٙذ  ٚجم١١ُ اٌىشِٚٛعَٛ فٍطٝ  )ا٢

فٍطٝ اٌىشِٚٛعطِٛات اٌحطٟ جطُ اخح١اس٘طا ٦ٔلاطاء        (GA)ِٓ ٘زا اٌحم١١ُ، بقطذ رٌطه عط١حُ جغب١طك فاِطً      

ا١ٌٚ٤طط١ٓ باٌّصّٛفطة اٌصذ٠طذا، ٚجىططشس ٘طزٖ اٌق١ٍّططة     وشِٚٛعطِٛات شذ٠طذا )اٌغفططشا( ٚاعطحبذي ا٤فطشاد    

 فضً.ظحٝ ٠حُ جى٠ٛٓ اٌّصحّـ ا٤

 

 (3) :طاس انًٍذاًَانًؽىس انصانس: الإ

٠حٕطططاٚي ٘طططزا اٌّعطططٛس ٚصططط  ا١ٌّطططذاْ اٌّبعطططٛخ ٌٍبعطططد اٌعطططاٌٟ ٚفطططشا ٔحا صطططٗ ٚجع١ٍٍٙطططا  

 ٟ: جِٕٚاللاحٙا، ٚوّا ٠

                                                 
 اٌّصادس:( 3)

 عص٩ت اٌلاشوة ٚاٌىشاط اٌحقش٠فٟ ٌٙا. -

 .9332عص٩ت ا٦ٔحاز ٚاٌّب١قات ٚاٌعغابات اٌخحا١ِة ٌقاَ  -

 ا٩ٌّظؾات اٌلاخص١ة ٌٍباظر١ٓ. -

 اٌّماب٩ت اٌحٟ أششا٘ا اٌباظر١ٓ ِـ اٌّق١١ٕٓ. -



 باعحخذاَ اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة ٌحعغ١ٓ جخغ١ظ ا٦ٔحازِمحشض  أّٔٛرزجص١ُّ 

(07) 

ٟ أظططذٜ شططـشوات اٌمططـغاؿ ٘ططفلاططحاس   /شططشوة اٌصططٕافات اٌخف١فططة  وصييف انًٍييذاٌ انًثؽييىز: :أولًا

)إٌّغمططة  اٌلاططشوة فططٟ اٌضففشا١ٔططة فططٟ بغططذاد إداسا ( ٚجمططـ 3212اٌحططٟ ج عغططث فططاَ )اٌّططـخحٍظ 

( دٚٔططُ، وّططا ٠بٍططا فططذد    36ِحططش ِشبططـ أٞ )  (283000)اٌصططٕاف١ة(، ٚجبٍططا ِغططاظحٙا ظططٛاٌٟ    

قاًِ جٕحس ِصّٛفة ِخحٍفة ِٓ إٌّحصات، ِقّطً  ( فشداً، ٠ٚٛشذ ف١ٙا ذ٩خ 251ِاٌقا١ٍِٓ ف١ٙا )

 ٚوزٌه ِقًّ اٌّذافئ ٚاٌغباخات. اٌر٩شات ٚاٌقاسضات، ِٚقًّ اٌّصّذات،

عطط١حُ فططٟ ٘ططزٖ اٌفمططشا ٚصطط  عطط١ش اٌّشاظططً  وصييف انًشاؼييم الإَراظٍييح فييً انًٍييذاٌ انثؽييىز:: شاٍَيياً

ٓ ٚاٌق١ٍّات ا٦ٔحاش١ة ٌىً ِطٓ اٌّصّطذا ٚاٌقاسضطة ا٤فم١طة،      ٍّشاظطً  ٌ اً( ٚصطف 3ذٚي )اٌصط  إر ٠بط١

 .ا٦ٔحاش١ة اٌحٟ جّش بٙا اٌّصّذا

 وصف انًشاؼم الإَراظٍح انرً ذًش تها انًعًذج( 3انعذول )

ذسهسم 

 انًشؼهح

سيض 

 انًشؼهح
 وصف يشؼهح انعًم

عذد 

 انعًال

انىقد 

 تانذقٍقح

1 Ma1 )2 2 فًّ ١٘ىً اٌبا  )عّىشا 

2 Ma2 )3 2 فًّ ١٘ىً اٌّصّذا )عّىشا 

3 Ma3  ٟ2 2 ظٛاا خاصة )فٟ ِقًّ اٌقاسضات(أف١ٍّة غغً ا١ٌٙىً ٚاٌبا  ف 

4 Ma4 ً9 2 صباغة اٌبا  ٚا١ٌٙى 

5 Ma5 ٚ 4 2 عفً اٌّصّذا ٚوقب اٌفش٠ضأفًّ ؽٙش 

6 Ma6  6 2 جص١ّـ اٌبا 

7 Ma7  ًّ11 4 شضاء اٌفش٠ض ٚجص١ّقٙاأف 

8 Ma8 6 3 جص١ّـ ا١ٌٙىً ِـ اٌفش٠ض 

9 Ma9 ً9 2 باٌفَٛ ظمٓ اٌبا  ٚا١ٌٙى 

10 Ma10  10 6 جغب١ك ا١ٌٙىً ِـ اٌبا 

11 Ma11  َ12 6 ٔاب١ب اٌىّبش٠غشأجشو١ب ٌٚعا 

12 Ma12 ٓ4 4 اٌحفش٠ا ٚاٌلاع 

13 Ma13 ٟ 9 2 اٌفعص إٌٙا 

14 Ma14 ً10 8 اٌحغ١ٍ  ٚإٌم 

 دل١مة 97 فاًِ 47   اٌّصّٛؿ

 .اٌلاشوة ْ با٨فحّاد فٍٝ عص٩تافذاد اٌباظرإِٓ اٌصذٚي  انًصذس:
 

 :( ف١ص  اٌّشاظً ا٦ٔحاش١ة اٌحٟ جّش بٙا اٌقاسضة ا٤فم١ة4أِا اٌصذٚي )

 وصف انًشاؼم الإَراظٍح انرً ذًش تها انعاسضح الأفقٍح( 4انعذول )

ذسهسم 

 انًشؼهح

سيض 

 انًشؼهح
 وصف يشؼهح انعًم

عذد 

 انعًال

انىقد 

 تانذقٍقح

1 Mb1  17 6 اٌحٕؾ١ فًّ ١٘ىً اٌبا  ٚاٌقاسضة )اٌغّىشا( ِـ 

2 Mb2 6 2 ظمٓ اٌب٩عح١ه 

3 Mb3 20 6 جص١ّـ ا١ٌٙىً ِـ اٌب٩عح١ه 

4 Mb4 )9 2 ظمٓ اٌفَٛ )فٟ ِقًّ اٌّصّذات 

5 Mb5 ٞٛٔ12 6 اٌحص١ّـ اٌرا 

6 Mb6 َ22 6 اٌحص١ّـ ِـ اٌٍعا 

7 Mb7 ٓ10 4 اٌحفش٠ا ٚاٌلاع 

8 Mb8 10 2 اٌفعص ٚاٌغ١غشا 

9 Mb9 ً9 8 اٌحغ١ٍ  ٚإٌم 

 دل١مة 115 فاًِ 42   اٌّصّٛؿ

 .ْ با٨فحّاد فٍٝ عص٩ت اٌلاشوةافذاد اٌباظرإِٓ اٌصذٚي  انًصذس:
 



 باعحخذاَ اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة ٌحعغ١ٓ جخغ١ظ ا٦ٔحازِمحشض  أّٔٛرزجص١ُّ 

(02) 

( فٍٝ اٌحٛاٌٟ اٌّغاسات اٌحم١ٕة ٌٍّشاظطً ا٦ٔحاش١طة اٌحطٟ    3( ٚ)2فٟ ظ١ٓ ٠ب١ٓ وً ِٓ اٌلاىً )

 .٠ّش بٙا إٌّحص١ٓ ل١ذ اٌذساعة

 
 انًساس انرقًُ نهًعًذج( 2انشكم )

 .(Aاٌّشظٍة اٌحٟ ٠ّش بٙا إٌّحس )( إٌٝ (Maجلا١ش 

 .فذاد اٌباظراْ با٨فحّاد فٍٝ عص٩ت اٌلاشوةإِٓ اٌلاىً  انًصذس:
 

 
 انًساس انرقًُ نهعاسضح( 3انشكم )

 .(Bإٌٝ اٌّشظٍة ٠ّش بٙا إٌّحس ) Mb)٠لا١ش اٌشِض )

 .فذاد اٌباظراْ با٨فحّاد فٍٝ عص٩ت اٌلاشوةإِٓ اٌلاىً  انًصذس:
 

 اٌّقٍِٛات اٌش ١غة ظٛي ِٕحصٟ اٌلاشوة اٌّبعٛخ آٔفٟ اٌزوش. ( ٠ب5ٓ١أِا اٌصذٚي )

 انًعهىياخ انشئٍسح ؼىل يُرعً انششكح انًثؽىز( 5انعذول )

 انعاسضح الأفقٍح انًعًذج انًُرعاخ

 A B اٌشِض

 10 9 فذد ا٨شضاء اٌش ١غة

 9 14 فذد اٌّشاظً ا٦ٔحاش١ة

 42 47 فذد اٌقّاي اٌىٍٟ

 400000 400000 / د٠ٕاس ِحٛعظ اشش اٌقاًِ شٙش٠اً

 115 97 اٌٛلث اٌىٍٟ ٧ٌٔصاص/ دل١مة

 450000 475000 اٌىٍفة اٌى١ٍة ٧ٌٔصاص/د٠ٕاس

 30 36 ظصُ اٌذفقة/ ١ِٛ٠اً

 35 30 ِقذي اٌغٍب/ ١ِٛ٠اً

 C1 C2 ا٦ٔحاشٟ ظسِض اٌخ

 .اٌلاشوة اٌّبعٛذةبا٨فحّاد فٍٝ اٌّماب٩ت اٌلاخص١ة ٚعص٩ت ْ افذاد اٌباظرإِٓ اٌصذٚي  انًصذس:
 

أغصاِاً ِـ أ٘ذا  اٌبعد اٌعاٌٟ ٚفٟ ضٛء  عشض َرائط انثؽس انؽانً وذؽهٍهها ويُاقشرها:: شانصاً

ٌحعغطط١ٓ جخغطط١ظ ْ إٌططٝ جصطط١ُّ أّٔططٛرز ِمحططشض  اا٤عططش اٌّقشف١ططة اٌحططٟ لططذِٙا، فمططذ فّططذ اٌباظرطط  

اٌبشِص١ططططة فططططٟ اٌلاططططشوة اٌّبعططططٛخ بحغب١ططططك اٌخٛاسص١ِططططة اٌص١ٕ١ططططة باعططططحقّاي اٌٍغططططة   ا٦ٔحططططاز 

(MATLAB,2020  ًٌحعم١ك رٌه فٓ عش٠ك اٌبعد فٓ أفضط )   ٌحصط١ٕـ إٌّطحس،   ٚلطث ٚوٍفطة

 :ٟ جٚوّا ٠
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(02) 

 :أولًا: خطىاخ ذصًٍى انثشَايط

 ج١ة:ششٜ جص١ُّ اٌبشٔاِس فٍٝ ٚفك اٌّشاظً ا٢

 ذعشٌف انًشكهح وذؽذٌذها:. 3

فطٟ فطذَ ا٨عطحغ٩ي    جحّرً ِلاىٍة اٌبعد اٌعطاٌٟ فطٟ خطظ جصط١ٕـ اٌّصّطذا ٚاٌقاسضطة ا٤فم١طة        

ِرً ٌٍّٛاسد ٚاٌٛلث بّقٕٝ ٚص٠ادا ٚلث ِٕاٌٚة اٌّطٛاد فطٟ ِعغطات اٌقّطً، ِّطا ٠ط دٞ إٌطٝ جطشاوُ         ا٤

سبطان اٌقّطً   إاٌّٛاد ٚجقطشا بقضطٙا إٌطٝ اٌحٍط  شطشاء ف١ٍّطات إٌّاٌٚطة ٚإٌمطً ٚبطذٚسٖ ٠ط دٞ إٌطٝ            

ٚ      ،ٚأخفاا وفاءا خظ ا٦ٔحاز شطٛس اٌقطا١ٍِٓ، ٌٍٚٛلطٛ     أفض٩ً فطٓ اسجفطاؿ جىطا١ٌ  إٌمطً ٚإٌّاٌٚطة 

فٍططٝ ٘ططزٖ اٌّلاططىٍة ٨بططذ ِططٓ فططشا اٌٛالططـ اٌحفصطط١ٍٟ ٌٍّغططاسات اٌحم١ٕططة اٌحططٟ جّططش بٙططا إٌّحصططات ل١ططذ  

 ( عاٌفة اٌقشا.5( ٚ)4( ٚ)3اٌذساعة، ٚوّا شاء فٟ اٌصذاٚي )

فططٟ اٌلاطططشوة   ١ٓ( ِٚططٓ خططط٩ي ا٩ٌّظؾططات اٌلاخصطط١ة ٌٍبطططاظر   4( ٚ)٩٠3ظططؼ ِططٓ اٌصطططذاٚي )  

جذاخً فٟ بقي اٌّشاظً ا٦ٔحاش١ة ٌىً ِطٓ اٌّصّطذا ٚاٌقاسضطة، ٚ وّطا ِبط١ٓ فطٟ       ْ ٕ٘ان أاٌّبعٛخ 

 .(4اٌلاىً )

 
 (Bو Aانًخطط انشثكً نهرذاخم تٍٍ انًساساخ انرقٍُح نهًُرعاخ )( 4انشكم )

 .(AٚB ْ ٘زٖ اٌّشظٍة ِلاحشوة فٟ صٕـ إٌّحصات )أإٌٝ       ٠لا١ش 

 .(Bإٌٝ إٌّحس )( ٚا٤خضش ٠ٚAلاش اٌٍْٛ ا٤صسق إٌٝ إٌّحس )

 .فذاد اٌباظراْإِٓ اٌلاىً  انًصذس:
 

 نلأًَىرض انًقرشغ:( وانصٍغح انشٌاضٍح Input)ذؽذٌذ انًذخلاخ  .2

ْ جحفك ِـ ل١ٛد ِٚحغٍبات اٌلاطشوة  أْ ص١اغة إٌّٛرز اٌش٠اضٟ فٟ اٌلاشوة اٌّبعٛخ ٠صب إ

ّٔٛرشططاً ٌبشِصططة فططذد ٚٔؾططشاً ٌخصططا ص ِلاططىٍة اٌبعططد اٌعططاٌٟ، ٠صططبط ّٔططٛرز اٌبشِصططة اٌش٠اضطط١ة   

جم١ٍطً  ٚشّا١ٌة، ّٔٛرز فٟ جم١ًٍ )اٌىٍ  ا٦صع١ط، ٚجحّرً اٌٛؽ١فة اٌّٛضٛف١ة )داٌة اٌٙذ ( ٌٙزا ا٤

 .ظ ا٦ٔحاشٟاٌٛلث اٌىٍٟ ٌٍّغاس اٌحمٕٟ ٌٍخٚاٌّغافة 
 

 :ذؽذٌذ انًعادلاخ انخاصح تانكهف انكهٍح وانىقد انكهً )انًسافح انكهٍح( .1

قطذ  ٠ُ إر(، ١TSPغة اٌش٠اضط١ة اٌحطٟ جقطش  بّٕطٛرز اٌبطا ـ اٌّحصطٛي )      جُ ا٨فحّاد ٕ٘ا فٍٝ اٌص

(TSP     اٌّغا ً اٌق١ٍّة فٟ ِصطاي بعطٛخ اٌق١ٍّطات ٚأظطذ فطشٚؿ ا٤ ِٓ )      ِر١ٍطة اٌطزٞ ٠ٙطذ  إٌطٝ ا٠صطاد

ّٔطٛرز ا٠صطاد اٌّغطاس ا٤لصطش )ا٤ِرطً(      ر ٠فحشا ٘زا ا٤إِرً ِٓ ب١ٓ بذا ً اٌعٍٛي اٌّحاظة، اٌعً ا٤

ٚ nفذد ) ٌٍبا ـ اٌّحصٛي فبش ّٔطٛرز جحغٍطب   ا ا٤زْ اٌصط١غة اٌش٠اضط١ة ٌٙط   إ( ِٓ اٌّذْ اٌحٟ ٠ضٚس٘طا، 

جعذ٠ذ ذ٩خ فٕاصش أعاع١ة أٌٚٙا داٌة اٌٙذ  اٌحٟ جب١ٓ اٌٙذ  اٌّشاد جعم١مطٗ عطٛاء وطاْ )ألطً ِغطافة      

ِّىٕة، ألً ٚلث ِّىٓ، ألً وٍفة ِّىٕة ٚغ١ش٘ا ِٓ اٌّما١٠ظ(، أِا اٌقٕصش اٌرأٟ ف١حّرطً فطٟ جعذ٠طذ    

ْ اٌقٕصططش إٛفططة ِططٓ اٌم١ططٛد ٚجقش٠فٙططا بّقططاد٨ت )جضططّٓ ص٠ططاسا ٚاظططذا ٌىططً ِذ٠ٕططة(، فططٟ ظطط١ٓ    ِصّ

 ,Yang)ْ اٌعطً إٌطاجس ٠ّرطً ِغطاساك ِحىطا٩ًِ      أ( اٌزٞ ٠ب١ٓ (Hamiltonا٤خ١ش اٌراٌد ٠حّرً بلاشط 

et.al.,2021:372-373) ١ٌٗ:إ، ٚف١ّا ٠ جٟ اٌص١ا اٌش٠اض١ة ٌقٕاصش ا٤ّٔٛرز اٌّلااس 
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(43) 

 :ٌٍىٍ  اٌى١ٍة ٌٍّغاسداٌة اٌٙذ  

     ∑  

 

   

            

  

 :ظ ا٨ٔحاشٟل١ذ ِصّٛؿ اٌىٍفة ٌىً ِغاس )وشِٚٛعَٛ( فٟ اٌخ

∑           

 

   

           

 :داٌة اٌٙذ  ٌحم١ًٍ اٌٛلث اٌىٍٟ ٌٍّغاس

      ∑  

 

   

          

S .to 

 :ٔحاشٟظ ا٦ل١ذ ِصّٛؿ اٌٛلث ٌىً ِغاس )وشِٚٛعَٛ( فٟ اٌخ

∑       

 

   

                

 :ٔحاشٟظ ا٦ل١ذ ِصّٛؿ اظحّا٨ت اٌؾٙٛس ٌّحغ١ش اٌمشاس ٌٍخ

∑    

 

   

                 

 :ششط ا٨ظحّاي ٌّحغ١ش اٌمشاس

             

ٚ  ijفططذد اٌّشاظططً،    nداٌططة اٌٙططذ ،   Z ْإر أ ل١ّططة ِحغ١ططش    Xijخططشٜ، أاٌٛلططث  بطط١ٓ ِذ٠ٕططة 

 .ٌٝ اٌصفش أٚ اٌٛاظذٞ جىْٛ إِا ِغا٠ٚة إأ (0,1)اٌمشاس 
 

 :شاٍَاً: خطىاخ ذطثٍق انخىاسصيٍح انعٍٍُح

 ٚجحضّٓ ِا ٠ جٟ :

 :(MATLA) فً تشيعح نغح (GA) يصهٍح تاسرعًال انخىاسصيٍح انعٍٍُح: خطىاخ اٌعاد الأأولًا

ٌىطً ِطٓ   ع١حُ فٟ ٘طزٖ اٌفمطشا جٛضط١ط خغطٛات ا٠صطاد اٌٛلطث ٚاٌىٍفطة ا٨ِرٍط١ٓ ٌٍّغطاس اٌحمٕطٟ           

َ   اٌّصّذا ٚخظ جص١ٕـ اٌقاسضة(ص١ٕـ )خظ ج ٚبا٨فحّطاد فٍطٝ جم١ٕطة اٌطذِس      (GA) بٛاعطغة اعطحخذا

٘طزٖ اٌحم١ٕطة ِطذخً شذ٠طذ ٚفقطاي فطٟ        ذجقط  ، إرب١ٓ اٌٛلطث ٚاٌىٍفطة باعطحخذاَ خٛاسص١ِطة اٌبطا ـ اٌّحصطٛي      

 (MATLAB)ِرطً ٚاٌىٍفطة اٌّرٍطٝ ٦ٔصطاص ِخحٍط  اٌّلاطاس٠ـ باعطحقّاي بشِصطة ٌغطة          ا٠صاد اٌٛلث ا٤

 :جٟغٛات ٘زٖ اٌخٛاسص١ِة وا٢ٍخص خٚجح

 :(Population Initial Generating) و الأونًأ الاترذائًونى: ذىنٍذ انًعرً  انخطىج الأ

ٔحاش١طة، فطذد اٌقّطاي اٌىٍطٟ،     ١ٌٚة )فطذد ا٨شطضاء اٌش ١غطة، فطذد اٌّشاظطً ا٦     جُ اخح١اس اٌم١ُ ا٤

دل١مططة، اٌىٍفططة اٌصض ١ططة ٚاٌى١ٍططة  شططش اٌقاِططً شططٙش٠اً / د٠ٕططاس، ٚلططث اٌىٍططٟ ٚاٌصض ططٟ ٧ٌٔصططاص/ أِحٛعططظ 

( فٍططٝ C1,C2) ٔحاش١طة اٌخغطٛط ا٦ ( ٌّغططاسات ٧ٌA,Bٔصاص/د٠ٕطاس، ظصطُ اٌذفقططة/ ١ِٛ٠طاً( ٌٍّٕحصطات )    



 باعحخذاَ اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة ٌحعغ١ٓ جخغ١ظ ا٦ٔحازِمحشض  أّٔٛرزجص١ُّ 

(43) 

ٔلاططاء ِصططفٛفة  إ( فٍططٝ اٌحططٛاٌٟ وّصحّططـ ابحططذا ٟ ٌٍخٛاسص١ِططة اٌص١ٕ١ططة )     P1,P2اٌحططٛاٌٟ ٌٍٚفحططشج١ٓ ) 

ٔحاش١طة )ج١ٌٛطذ ِصحّطـ(    ِطٓ اٌّغطاسات ا٦   ٚاِش(، ٚبا٨فحّطاد فٍطٝ ٘طزٖ اٌّصطفٛفة عط١حُ ج١ٌٛطذ فطذد       ا٤

ٚي( ٚاٌّحىطْٛ ِطٓ فطذد    ر ٠حُ ج١ٌٛذ اٌىشِٚٛعطَٛ ا٤ٚي )اٌّغطاس ا٤  إ١ٌٚة، فٍٝ جٍه اٌم١ُ ا٤ با٨فحّاد

ٚلططذ جططُ اٌحقب١ططش فططٓ ٘ططزٖ اٌىشِٚٛعططِٛات بٛاعططغة اٌحش١ِططض أٚ      ،ٔحاش١ططة )اٌص١ٕططات( ِططٓ اٌّشاظططً ا٦ 

 .(5ٔحاش١ة( ٚوّا ِب١ٓ فٟ اٌلاىً )اظً ا٦اٌحلاف١ش با٤سلاَ اٌصع١عة )سلُ جغٍغً اٌّش
 

 

ول انكشويىسىو الأ

 )انًساس الأول(
 

 انكشويىسىو انصاًَ )انًساس انصاًَ(
 

 ( تانكشويىسىياخBوA ذًصٍم انًساساخ انرقٍُح نهًُرعاخ )( 5انشكم )
 .(13( ٚ)12با٨فحّاد فٍٝ اٌصذاٚي ) فذاد اٌباظراْإِٓ اٌلاىً  انًصذس:

 

اٌحطططٟ جّرطططً بّصّٛفٙطططا   ( ِطططٓ اٌىشِٚٛعطططِٛات )اٌّغطططاسات(  7ٚبٙطططزٖ اٌغش٠مطططة جطططُ ج١ٌٛطططذ )  

 .)اٌّصحّـ(

 :(Value Fitness)انخطىج انصاٍَح: اٌعاد قًٍح انهٍاقح 

فٟ ٘زٖ اٌخغٛا ٠حُ ا٠صاد ل١ّة ا١ٌٍالة ٌىً وشِٚٛعَٛ اٌٛاسدا فطٟ اٌخغطٛا ا٤ٌٚطٝ آٔفطة اٌطزوش      

( عطاٌفة اٌطزوش فٍطٝ    2( ٚ)1اٌىٍ  اٌى١ٍطة ٚاٌٛلطث اٌىٍطٟ )اٌّغطافة اٌى١ٍطة( )     بط ٚفك اٌّقاد٨ت اٌخاصطة  

 .(6لً وٍفة ِّىٕة، ٚوّا ِب١ٓ فٟ اٌصذٚي ) اٌحٛاٌٟ ٌٍبعد فٓ أفضً ِغاس ٚب

 انًساساخ )انكشويىسىياخ( انعذٌذج ي  انكهفح وانىقد انكهً( 6انعذول )

ذسهسم 

انًساس/ 

 انكشويىسىو

عذد انعقذ فً 

 انًساس
 ذسهسم انعقذ فً انًساس

انىقد 

انكهً/دقٍقح 

   ∑نهًساس 

انكهفح 

انكهٍح/دٌُاس 

   ∑نهًساس 

1 10 
Mb1- Ma2- Ma3- Ma6 - Ma8- 

Ma9- Ma12- Mb7-Ma13- Ma14 
91 466,000 

2 11 

Mb1- Ma2- Ma3- Ma6 - Ma8- 

Ma9- Ma11-Ma12- Mb7-Ma13- 

Ma14 

94 468,000 

3 14 

Ma1- Ma2- Ma3- Ma4-Ma6 - Ma8- 

Ma9- Ma10- Ma11-Ma12- Mb7-

Mb8-Ma13- Ma14 

95 469,000 

4 15 

Mb1- Ma2- Ma3- Ma5- Ma6- 

Mb3- Ma8- Ma9- Ma10- Ma11-

Ma12- Mb7- Mb8-Ma13- Mb9 

110 477,000 

5 9 
Ma1- Mb2- Ma3- Ma6 - Ma8- 

Ma9- Ma12- Mb7- Ma14 
90 465,000 

6 13 

Mb1- Ma2- Ma3-Ma4-Mb5- Ma6 

–Mb7- Ma8- Ma9- Ma12- Mb7-

Ma13- Ma14 

92 463,000 

7 12 

Mb1- Ma3- Ma4- Ma6- Mb3- 

Ma8- Ma9- Ma10- Ma11- Mb7- 

Mb8- Mb9 

87 460,000 

8 11 
Ma1-Ma2- Ma3- Ma4- Ma6- Mb3- 

Ma8- Ma9- Ma10- Mb8- Mb9 
102 472,000 

9 8 
Mb1-Ma4- Ma6- Mb3- Ma8- 

Ma10- Mb8- Ma14 
90 465,000 

34 30 39 33 33 2 2 7 1 1 4 0 9 3 

2 2 7 1 1 4 0 9 3 
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ذسهسم 

انًساس/ 

 انكشويىسىو

عذد انعقذ فً 

 انًساس
 ذسهسم انعقذ فً انًساس

انىقد 

انكهً/دقٍقح 

   ∑نهًساس 

انكهفح 

انكهٍح/دٌُاس 

   ∑نهًساس 

10 10 
Mb1-Ma2- Mb3- Ma4- Ma6- Mb3- 

Ma8- Ma9- Ma10- Mb8- Mb9 
95 464,000 

11 13 

Ma1-Ma2- Ma3- Ma4- Ma6- Mb3- 

Ma8- Ma9- Ma10- Ma11- Mb7- 

Mb8- Ma14 

88 460,000 

12 9 
Mb1-Ma4- Ma6- Mb3-Mb4- Ma8- 

Ma11- Mb8- Ma14 
92 463,000 

13 15 

Ma1-Ma2- Ma3- Ma4- Ma6- Mb3-

Ma7- Ma8- Ma9- Ma10- Ma11-

Ma12- Mb7- Mb8- Ma14 

98 469,000 

14 12 

Ma1-Ma2- Ma3- Ma4 - Mb3- 

Ma8- Ma9- Ma10- Ma11- Mb7- 

Mb8- Mb9 

105 478,000 

15 11 
Ma1-Ma2- Ma3- Ma4- Ma6- Mb3- 

Ma8- Ma9- Ma10- Mb8- Ma14 
94 463,000 

16 8 
Mb1  -Ma6– Ma7 - Ma11-Ma12- 

Mb7-Mb8 - Mb9 
89 466,000 

17 14 

Mb1–Ma3-Ma4-Ma5-Ma6– Ma7-

Ma8-Ma9 - Ma11-Ma12- Mb7-

Mb8-Ma13- Ma14 

99 476,000 

18 10 
Mb1-Ma3-Ma5 – Ma7 - Ma11-

Ma12- Mb7-Mb8-Ma13- Mb9 
90 470,000 

19 15 

Ma1-Ma2 –Ma3-Ma4-Ma5-Ma6– 

Ma7-Ma8-Ma9 - Ma11-Ma12- 

Mb7-Mb8-Ma13- Mb9 

93 468,000 

20 9 
Mb1-Ma5 – Ma6 - Ma11-Ma12- 

Mb7-Mb8-Ma13- Mb9 
89 464,000 

21 11 
Ma1- Ma2- Ma3-Ma4- Ma6 - Ma8- 

Ma9- Ma11- Mb7-Ma13- Ma14 
88 460,000 

22 13 

Mb1- Ma2- Ma3-Ma5- Mb6 - 

Ma8- Ma9- Ma11-Ma12- Mb7-

Mb8-Ma13- Ma14 

105 473,000 

23 8 
Mb1  -Ma5– Ma6 - Ma11-Ma12- 

Mb7-Mb8 - Mb9 
90 465,000 

24 12 

Mb1- Ma2- Ma3- Ma7 - Ma8- 

Ma9- Ma11-Ma12- Mb7-Mb8-

Ma13- Mb9 

110 470,000 

 11214 2267   اٌّصّٛؿ

 .فٍٝ بشٔاِس اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ةبا٨فحّاد ْ افذاد اٌباظرإِٓ اٌصذٚي  انًصذس:
 

وشِٚٛعطَٛ( اٌحطٟ    24( ِغطاس )أٞ  24ْ فطذد اٌّغطاسات اٌّحٌٛطذا )   إ( 6ٔغحٕحس ِٓ اٌصطذٚي ) 

 ( ٚاٌحٟ ع١صشٞ ف١ٍٙا ف١ٍّة ا٨ٔحماء فٟ اٌخغٛا اٌحا١ٌة.ٌٟٚ )اٌعٍٛي اٌّّىٕةجّرً اٌّصحّـ ا٤

 

  



 باعحخذاَ اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة ٌحعغ١ٓ جخغ١ظ ا٦ٔحازِمحشض  أّٔٛرزجص١ُّ 

(40) 

 :(Parents) : اخرٍاس أو اَرقاء انكشويـىسـىياخ اَتاءانخطىج انصانصح

٠حُ فٟ ٘زٖ اٌخغٛا اخح١اس اٌىشِٚٛعِٛات ا٢باء )اٌّغاسات( اٌحٟ جمابً أفٍطٝ ل١ّطة ِفاضطٍة    

(Fitness Valueٚ )إ      ( أداا اٌحم١ط١ُ فطٟ ٘طزٖ اٌخغطٛا جغطحٙذ  اٌحخفط١ي ْMinimize  ًأٞ جفضط )

حخذاَ عش٠مطة  اٌىشِٚٛعِٛات اٌحٟ ٌطذ٠ٙا ألطً لط١ُ اظحّا١ٌطة، ٚرٌطه افحّطاداً فٍطٝ اٌخغطٛا اٌرا١ٔطة ٚباعط          

( ٌىً وشِٚٛعطَٛ )ِغطاس( ٚوّطا ِبط١ٓ فطٟ اٌصطذٚي       pا٨ٔحماء )فصٍة اٌش١ٌٚث( ٠٦صاد ل١ُ ا٨ظحّا١ٌة )

 :ج١ة( فٓ عش٠ك جغب١ك اٌّقاد٨ت ا7٢)

    
  

∑  
          

    
  

∑  
         

   
       

 
      

  

 نكافح انكشويىسىياخ )انًساس( فً انًعرً  الاترذائً( انقٍى الاؼرًانٍح نهًشاسكح 7انعذول )

ذسهسم 

 انًساس

 انقٍى الاؼرًانٍح نهىقد

    
 انقٍى الاؼرًانٍح نهكهفح

    
 انقٍى الاؼرًانٍح نهًساس

   

3 0.039982 0.041555 0.06076 

9 0.041301 0.041734 0.062168 

3 0.04174 0.041823 0.062652 

4 0.04833 0.042536 0.069598 

1 0.039543 0.041466 0.060276 

1 0.040422 0.041288 0.061066 

7 0.038225 0.04102 0.058735 

2 0.044815 0.04209 0.06586 

2 0.039543 0.041466 0.060276 

33 0.04174 0.041377 0.062429 

33 0.038664 0.04102 0.059174 

39 0.040422 0.041288 0.061066 

30 0.043058 0.041823 0.06397 

34 0.046134 0.042625 0.067447 

31 0.041301 0.041288 0.061945 

31 0.039104 0.041555 0.059882 

37 0.043497 0.042447 0.064721 

32 0.039543 0.041912 0.060499 

32 0.040861 0.041734 0.061728 

93 0.039104 0.041377 0.059793 

93 0.038664 0.04102 0.059174 

99 0.046134 0.042179 0.067224 

90 0.039543 0.041466 0.060276 

94 0.04833 0.041912 0.069286 

 .(6( ٚ)5( ٚ)4با٨فحّاد فٍٝ اٌّقاد٨ت ) ْافذاد اٌباظرإِٓ اٌصذٚي  انًصذس:
 

ل١ّططة اظحّا١ٌططة  ( ظصطط٩ فٍططٝ أفٍططٝ  24( ٚاٌّغططاس )4ْ اٌّغططاس)أ( ٩ٔ16ظططؼ ِططٓ اٌصططذٚي ) 

عطاط ٘طزٖ   أ( فٍٝ اٌحٛاٌٟ، ٚفٍطٝ  0.069286( ٚ)0.069598ٌٍّلااسوة فٟ اٌص١ً ا٩ٌظك ٚاٌباٌغة )

 إٌغب ٔمَٛ باخح١اس اٌىشِٚٛعِٛات ا٢باء ٦ششاء ف١ٍّة اٌحماعـ فٟ اٌخغٛا اٌحا١ٌة.



 باعحخذاَ اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة ٌحعغ١ٓ جخغ١ظ ا٦ٔحازِمحشض  أّٔٛرزجص١ُّ 

(44) 

 :(Crossoverظشاء عًهٍح انرقاط  )إانخطىج انشاتعح: 

جططحُ ف١ٍّططة اٌحمططاعـ بقططذ جعذ٠ططذ اٌىشِٚٛعططِٛات اٌحططٟ جّحٍططه أفٍططٝ ٔغططبة اظحّا١ٌططة ؽٙططٛس فططٟ   

( فٟ اٌخغطٛا اٌغطابمة )اٌراٌرطة( جمطذَ ٚظصطً      4ْ اٌّغاس )أاٌّصحّـ ا٨بحذا ٟ فٟ اٌخغٛا اٌراٌرة، ٚبّا 

١طة اٌّغطاسات   ٔٗ ع١حُ أحماءٖ ٌٍحماعـ ِـ بمإ( ف24فٍٝ أفٍٝ ل١ّة اظحّا١ٌة ٌٍّلااسوة ِماسٔة باٌّغاس )

 :ص١ٓ بٕمغة ٚاظذا ٚوّا ِب١ٓ أدٔاٖا٤خشٜ فٟ اٌّصحّـ ٚباعحقّاي عش٠مة اٌذِس أٚ اٌحٙ

 

 

 

 

 

 

ْ أٞ ِغاس ٠حٌٛذ بقذ اٌحماعـ ٨ ٠حُ إضافحٗ إٌٝ اٌص١ً إٚ٘ىزا ٠حُ اٌحماعـ ِـ بم١ة اٌّغاسات ٚ

 :ج١ةرا واْ ٠عمك ششٚط اٌحٛل  ا٢إاٌصذ٠ذ إ٨ 

 .فذَ جىشاس اٌقمذ. 3

 .٠ دٞ إٌٝ فمذا اٌٙذ . 9

 ( فمذا.16أْ ٨ ٠حصاٚص فذد اٌقمذ فٓ ). 0

 ( دل١مة. (120أْ ٨ ٠حصاٚص ٚلث وً ِغاس. 4

أْ جشافٝ ا٤عبم١ات ٚجغٍغطً اٌّشاظطً، ِطـ لبطٛي اٌىشِٚٛعطِٛات )اٌّغطاسات( ا٤لطٜٛ اٌصذ٠طذا         . 1

 بٕاء غ١ش صاٌعة.ْ جىْٛ اٌّغاسات ا٤أٚا٨ظحفاػ باٌّغاسات ٣ٌباء ا٤فٍٝ شٛدا جصٕباً 
 

 :(Mutationانخطىج انخايسح: إظشاء انطفشج )

( فططٓ عش٠ططك اخح١ططاس فمططذا ِق١ٕططة ضططّٓ أظططذ       GAجططحُ ف١ٍّططة جغب١ططك فاِططً اٌغفططشا فططٟ )     

ٚجعش٠ىٙططا بلاططىً فلاططٛا ٟ داخططً اٌىشِٚٛعططَٛ ٔفغططٗ أٚ إصاظططة     اٌىشِٚٛعططِٛات اٌّخحططاسا فلاططٛا ١اً 

را أخزٔا اٌىشِٚٛعَٛ ا٤ٚي فٟ إ، فٍٝ عب١ً اٌّراي بقي اٌقمذ اٌٛالقة ب١ٓ فمذا اٌبذا٠ة ٚفمذا اٌٙذ 

 :جٟٚاٌّحّرً باٌّغاس ا٢ (15اٌصذٚي )

(Mb1- Ma2- Ma3- Ma6 - Ma8- Ma9- Ma12- Mb7-Ma13- Ma14) 

( Bٔحطططاز إٌّطططحس )إظطططذٜ ِشاظطططً إ( اٌحطططٟ جّرطططً ِشظٍطططة اٌغطططّىشا Mb1اٌقمطططذا ) أ٩ْٔظطططؼ 

ْ جعطً  أٚجحضّٓ وً ِٓ ف١ٍّات )اٌغّىشا، اٌمص، اٌحلاى١ً، ا٨عٕاد، اٌحرم١ب، اٌحمغ١ـ( ٚاٌحٟ ٠ّىٓ 

( ٚاٌحططٟ جحضططّٓ ف١ٍّططات )اٌغططّىشا، اٌحلاططى١ً،   A( اٌخاصططة بططإٌّحس )Ma2-Ma3ِعططً اٌّشاظططً )

شئ ف١طٗ  اٌحرم١ب، اٌحمغ١ـ(، ٌٚحٛض١ط رٌه ٠حُ إششاء ف١ٍّة اٌغفشا فٍٝ ٘زا اٌّغاس بإظذاخ جغ١١ش ِفطا 

( ٚ٘طزا عط١مًٍ ِطٓ اٌٛلطث ٚاٌىٍفطة اٌى١ٍطة ٚٔح١صطة        Ma2-Ma3فٓ عش٠ك إصاظطة اٌّشاظطً ا٨ٔحاش١طة )   

ْ ٘ططزا إٚ ،ِرططً )اٌّغططاس ا٤فضططً( ٌططزٌه ٠حٌٛططذ وشِٚٛعططَٛ شذ٠ططذ )ِغططاس شذ٠ططذ( لش٠ططب إٌططٝ اٌعططً ا٤   

 :ّٓ اٌص١ً اٌعاٌٟ ٚوّا ِب١ٓ أدٔاٖاٌىشِٚٛعَٛ اٌصذ٠ذ ٨ ٠مـ ض
 

( الأب قثم 1انًساس )

 إظشاء انطفشج

 ( الأتٍ تعذ انطفشج1انًساس )

 
 

Ma14 Ma13 Mb7 Ma12 Ma9 Ma8 Ma6 Ma3 Ma2 Mb1 

Ma14 Ma13 Mb7 Ma12 Ma9 Ma8 Ma6 Mb1 



 باعحخذاَ اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة ٌحعغ١ٓ جخغ١ظ ا٦ٔحازِمحشض  أّٔٛرزجص١ُّ 

(41) 

 :(GAانخطىج انسادسح: ذطثٍق )

( 9393( بإصطذاس ) MATLAB( باعطحخذاَ بشِصطة ٌغطة )   ٠GAحُ فٟ ٘طزٖ اٌخغطٛا جغب١طك )   

ة ٚاٌٛلطث  اٌىٍ  اٌى١ٍط بط ( عاٌفة اٌطزوش اٌخاصطة   2( ٚ)1ٌٍّقاد٨ت )ٚبا٨فحّاد فٍٝ اٌص١غة اٌش٠اض١ة 

جىشاس اٌخغطٛات  ِٚٓ ذُ إفادا جٕف١ز ٚ ،اٌحم٠٦ٟٕصاد ا٨ِر١ٍة فٟ جى٠ٛٓ اٌّغاس  اٌىٍٟ )اٌّغافة اٌى١ٍة(

ْ أ( ذا١ٔططة إٌططٝ 40.10)ش ٌّا ططة ش١ططً ٚبٛلططث جٕف١ططز ٠مططذس بططـاٌغططابمة ِططٓ اٌرا١ٔططة إٌططٝ اٌغادعططة آٔفططة اٌططزو

( 6ّرً اٌلاطىً ) ٠، ٚ- فٟ اٌخغٛا اٌشابقة -١ٌٙا إْ أششٔا أ( اٌحٟ عبك GAٚ)ٚط اٌحٛل  ٌـجعممث شش

 .(GA) بشٔاِس ِذخ٩ت

 
 يذخلاخ تشَايط ذطثٍق انخىاسصيٍح انعٍٍُح( 6انشكم )

 .(GAفٟ ضٛء بشٔاِس ) فذاد اٌباظراْإِٓ اٌلاىً  انًصذس:
 

 :أدٔاٖ جعذ٠ذاًفٟ ( MATLAB( فٟ بشِصة ٌغة )GAٚجّرٍث ٔحا س جغب١ك )
##################### before crushing ############ duration of finsh the production 212: 

Cost = 925000 Number of Workers = 89 The number of production stages = 23 Average wage of 

workers per month = 35.600000 path1: ma1-ma2-ma3-ma4-ma5-ma6-ma7-ma8-ma9-ma10-ma11-

ma12-ma13-ma14 Path2: mb1-mb2-mb3-mb4-mb5-mb6-mb7-mb8-mb9 

##########################################after crushing############## 

duration of finsh the prodution:87 Cost = 460.000 

Number of Workers = 49 

The number of production stages = 12  

Average wage of workers per month = 35.600000 

path mp1-ma3-ma4-ma6-mb3-ma8-ma9-ma10-ma11-mb7-mb8-mb9 

>> 

( ِطـ  MATLAB( فطٟ بشِصطة ٌغطة )   GAٔحطا س جغب١طك )  ( ِماسٔطة ِمطا١٠ظ   ٠ٚ8ب١ٓ اٌصذٚي )

 .اٌّبعٛخب١أات اٌٛالـ اٌفقٍٟ فٟ اٌلاشوة 

 انًثؽىز( ي  تٍاَاخ انىاق  انفعهً فً انششكح GAيقاسَح يقاٌٍس َرائط ذطثٍق )( 8انعذول )

 انفعىج الاٌعاتٍح انخىاسصيٍح انعٍٍُح سهىب انششكحأ (A,Bانًقاٌٍس نهًُرعاخ )

 11 12 23 فذد اٌّشاظً

 40 49 89 فذد اٌقّاي

 16.200000 19.400000 35.600000 ِحٛعظ أشش اٌقّاي/ د٠ٕاس

 125 87 212 اٌٛلث اٌىٍٟ / دل١مة

 465000 460000 925000 اٌىٍفة اٌى١ٍة / د٠ٕاس

 1 65 66 ظصُ اٌذفقة / ٠ِٟٛ

 0 65 65 اٌغٍب / ٠ِٟٛ

 .(GAٔحا س )با٨فحّاد فٍٝ  ْافذاد اٌباظرإِٓ اٌصذٚي  انًصذس:
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(41) 

إٌططاجس ٠حّرططً بحغٍغططً اٌقمططذ )اٌّشاظططً    ِرططًْ اٌىشِٚٛعططَٛ ا٤أ( GAٚب١ٕططث ٔحططا س جغب١ططك ) 

 (:١7ة ٚوّا ِب١ٓ فٟ اٌلاىً )جٔحاش١ة( ا٢ا٦

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (GAانُاذط يٍ ذطثٍق ) الأيصمالأًَىرض انًقرشغ نهًساس ( 7انشكم )
 .(Bإٌٝ إٌّحس )   ( ٚ       Aإٌٝ إٌّحس )  ٠لا١ش         

 .(GAبا٨فحّاد فٍٝ ٔحا س جغب١ك ) فذاد اٌباظراْإِٓ اٌلاىً  انًصذس:
 

 :(GAساتعاً: ذفسٍش َرائط ذطثٍق )

ٟ  ّٔٛرز ِمحطشض ٠قىطظ اٌٛالطـ ا٨فحشاضطٟ     أٔٗ جُ اٌحٛصً ٌبٕاء أ٩٠ظؼ ِّا جمذَ   ٌٍّغطاس اٌحمٕط

لذ شّطـ اٌّشاظطً اٌّلاطحشوة     ٘زا اٌّغاسْ أ( ٠ب١ٓ 7(، فاٌلاىً )GAفٟ اٌلاشوة اٌّبعٛخ ِٓ خ٩ي )

ٗ   ظ( ١ٌصبط ٌطذ٠ٕا خط  A ٚBٔحاز إٌّحصات )إفٟ  صطٕـ ِٕحصط١ٓ ِخحٍفط١ٓ بّٛاصطفات     ٠ْ أ جصط١ٕـ ٠ّىٕط

ع١ٛفش اٌقذ٠ذ ِٓ اٌّضا٠ا لطذ ٠ىطْٛ أّ٘ٙطا ا٨عطحفادا ِطٓ      ِق١ٕة ِٚحلااب١ٙٓ فٟ ِٛاصفات أخشٜ، ٚ٘زا 

ٔطٗ أصطبط ِطٓ اٌّّىطٓ إشطشاء بقططي اٌحقطذ٩٠ت فٍطٝ جصطا١ُِ وط٩ إٌّحصط١ٓ باعطحغ٩ي ٘ططزٖ            إرٌطه فطٟ   

اٌّشاظً اٌّلاحشوة ب١ُٕٙ ٌّٛاوبة ظاشات ٚسغبطات اٌضبطْٛ اٌّحغ١طشا ٚاٌّحٕٛفطة فطٟ ؽطً لصطش دٚسا        

، فضط٩ً فطٓ اٌّضا٠طا اٌّب١ٕطة فطٟ      اٌّبعطٛخ جقّطً بٛعطغٙا اٌلاطشوة    ظ١اا إٌّحس ٚاٌب١ ة اٌذ٠ٕا١ِى١ة اٌحطٟ  

 (.8اٌصذٚي )

فٟ اٌّغاسات ا٤صً وأث  (A ٚBْ فذد اٌّشاظً ا٩ٌصِة ٦ٔحاز و٩ إٌّحص١ٓ )أ٠ٛضط  إر

( ِشظٍة ِّطا ٠طٛفش اٌقذ٠طذ ِطٓ اٌفٛا طذ ِٕٙطا )جم١ٍطً        12( ِشظٍة ب١ّٕا فٟ اٌّغاس اٌصذ٠ذ أصبعث )23)

ٔحاشٟ، جعغ١ٓ ّٕاٌٚة، جم١ًٍ وٍ  إٌّاٌٚة، جم١ًٍ اٌصٙذ، جعغ١ٓ اٌشلابة فٍٝ اٌخظ ا٦اٌّغافة، جم١ًٍ اٌ

اٌصٛدا، اعطحبقاد ا٨٢ت اٌّىطشسا، جم١ٍطً وٍط  اٌصط١أة، جعغط١ٓ جطذفك اٌّطٛاد، جم١ٍطً اٌٛلطث اٌضطا ـ،            

ٌبلاش٠ة، جم١ٍطً  جم١ًٍ ٚلث إفذاد ا٢ٌة، جم١ًٍ اٌٛلث ا٩ٌصَ ٧ٌٔحاز، ا٨عحخذاَ ا٤ِرً ٌٍّٛاسد اٌّاد٠ة ٚا

( فاِطً  89ْ فذد اٌقّاي اٌّغٍطٛ  ٦ٔحطاز ٘طزٖ إٌّحصطات فطٟ اٌّغطاسات ا٤صطً وطاْ )        إاٌٙذس(، وّا 

( فاًِ ٚ٘زا ع١ٛفش اٌىر١طش ِطٓ وٍط  ا١ٌطذ اٌقاٍِطة اٌحطٟ وأطث جبٍطا         49ٚفٟ اٌّغاس اٌصذ٠ذ ٠بٍا اٌقذد )

ُٙ فطٟ جم١ٍطً   اٌطزٞ ٠غط   د٠ٕطاس  (19,400000)د٠ٕاس فٟ ظ١ٓ بٍغث فٟ اٌّغاس اٌصذ٠طذ   (35,600000)

( وطاْ عطابماً   A ٚBاٌىٍ  اٌى١ٍة ٚص٠ادا أسباض اٌلاشوة، أِا اٌٛلث اٌىٍٟ اٌّغٍطٛ  ٦وّطاي إٌّحصط١ٓ )   

Ma11 

Ma3 

Ma4 

Ma8 Ma9 

Ma10 

Ma6 

Mb1 Mb9 

Mb3 

Mb8 

Mb7 



 باعحخذاَ اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة ٌحعغ١ٓ جخغ١ظ ا٦ٔحازِمحشض  أّٔٛرزجص١ُّ 

(47) 

( دل١مة ٚاٌزٞ ٠غافذ اٌلاشوة جغ١ٍُ إٌّحصطات فطٟ اٌٛلطث    87( دل١مة ٚفٟ اٌّغاس اٌصذ٠ذ أصبط )212)

 اٌّعذد ٚإسضاء اٌضبْٛ.

ٚ  (925000)فٟ ظ١ٓ بٍغث اٌىٍ  اٌى١ٍة فٟ اٌّغاسات ا٤صً ٌى٩ إٌّحص١ٓ  صطبعث  أد٠ٕطاس 

١ٌططٗ ش١ّططـ اٌلاططشوات اٌصططٕاف١ة، وّططا ٠لاطط١ش  إٚ٘ططزا ِططا جغططقٝ  ،د٠ٕططاس (460000)فططٟ اٌّغططاس اٌصذ٠ططذ 

ٔحطاز  إْ ِقطذي  أر إ( إٌٝ فذَ جغاٚٞ ظصُ اٌذفقة ٚاٌغٍب ا١ٌِٟٛ فٟ اٌّغاسات ا٤صطً،  17اٌصذٚي )

( ٚ٘زا عط١ض٠ذ ِطٓ ظصطُ اٌخطض٠ٓ ٚوٍط       30ْ ظصُ اٌغٍب )إفٟ ظ١ٓ  ،(36( ٠بٍا )Aٌٍّٕحس )اٌلاشوة 

ٔحطاز اٌلاطشوة ٌٍّٕطحس    إْ ِقطذي  أفض٩ً فٓ اعحغ٩ي ِغاظة أوبش فٟ اٌلاشوة، ب١ّٕا  ،ا٨ظحفاػ باٌخض٠ٓ

(B( بٍا )30)،  ٓ٠ٚ دٞ رٌه إٌٝ اٌح خ١ش فٟ جغط١ٍُ إٌّطحس إٌطٝ اٌضبطْٛ      (35ْ ظصُ اٌغٍب )إفٟ ظ١

ٚ٘ططزا ِططا فاٌصططٗ اٌّغططاس اٌصذ٠ططذ   ٚفططذَ اٌمططذسا فٍططٝ اٌٛفططاء بططاٌٛفٛد ِّططا ٠طط ذش فٍططٝ عططّقة اٌلاططشوة،  

ٓ    GA)ٌـ ْ اٌّضا٠طا اٌّحعممطة   إٚباٌحطاٌٟ فط   ،( اٌزٞ عاٜٚ ب١ٓ ظصُ اٌذفقة ٚاٌغٍطب ا١ٌطِٟٛ ٌىط٩ إٌّحصط١

 .ٔحاز فٟ اٌلاشوة اٌّبعٛذةّٙث بلاىً ٚآخش بحعغ١ٓ جخغ١ظ ا٦عأاٌّغاس اٌصذ٠ذ  ٘زا ِٓ

حم١ٍطً  ٌا٤ِرطً   ّٙث اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة بلاىً وب١ش ٚفقطاي فطٟ ا٠صطاد اٌّغطاس    عأباسا أخشٜ بق

ٚباٌحاٌٟ جعم١ك أ٘ذا  اٌلاطشوة اٌّبعطٛخ ٚص٠طادا أسباظٙطا      ،وً ِٓ اٌٛلث اٌىٍٟ ٚاٌىٍفة اٌى١ٍة ٧ٌٔحاز

 .ٌٍّٕحص١ٓ ِصاي ا٘حّاَ اٌبعد اٌعاٌٟ

 

 :انًؽىس انشات : الاسرُراظاخ وانًقرشؼاخ

٘زا اٌّبـعد ِا أفضطـث ا١ٌطٗ ٔحطـا س اٌبعطـد ِطٓ اعحطـٕحاشات ِٚمطـحشظات ِمطـذِة ِطٓ          ٠قشا 

 ٟ: جلبً اٌباظر١ٓ ٦داسا  اٌّقاًِ اٌّبعٛخ ٚوّا ٠

 :أولًا: الاسرُراظاخ

اٌّٛاسد ٚجعم١ك اٌّٛاصٔة ب١ٕٙا ٚب١ٓ اٌحخغ١ظ ٌفحشات ص١ِٕة  إداسأحاز فٍٝ ٠قًّ جخغ١ظ ا٦ .3

 عا١ٌب اٌش٠اض١ة اٌّخحٍفة.ز ِٓ خ٩ي اعحخذاَ اٌغشق ٚا٤ٔحاِححا١ٌة بٙذ  جخف١ي وٍ  ا٦

ٌُ جحّىٓ اٌغشق اٌحم١ٍذ٠ة ِٓ ا٠صاد ظٍٛي ِٚقاٌصات اٌّلاى٩ت اٌصٕاف١ة اٌىب١شا ٚاٌّقمذا فٍٝ  .9

ٌٚٙزا اٌغبب جُ ٌصٛء اٌقذ٠ذ ِٓ  ،فىظ اٌغشق اٌعذ٠رة اٌّحّرٍة ب عا١ٌب اٌزواء ا٨صغٕافٟ

ذساعة اٌعا١ٌة باجصاٖ اٌبعد فٓ ظٍٛي ٌّلاى٩ت جخغ١ظ اٌباظر١ٓ فٟ ِصاي اٌحص١ٕـ ِٕٚٙا اٌ

 ٔحاز باعحخذاَ ٘زٖ ا٤عا١ٌب ِٕٚٙا اٌخٛاسص١ِة اٌص١ٕ١ة.ا٦

ِرً ِٓ ب١ٓ دٚس وب١ش فٟ ِصاي جخغ١ظ ا٦ٔحاز فٕذ اجخار اٌمشاسات ٚإ٠صاد اٌعً ا٤ (GAجٍقب ) .0

إٌّؾّة اٌحٕافغ١ة ُٙ فٟ جغ٠ٛش لذسات جٍه اٌمشاسات، ا٤ِش اٌزٞ لذ ٠غ ِصّٛفة ِٓ خ١اسات

 .ٚباٌحاٌٟ اٌبماء فٟ اٌغـٛق

ٔحاش١ة اٌّرٍٝ فٟ ٘زٖ اٌلاشوة ٌٍعفاػ فٍٝ ِٛلفٙا اٌحٕافغٟ، وٛٔٙا ٕ٘ان ظاشة ٌٛضـ اٌخغظ ا٦ .4

٨ جقحّذ ا٤عظ اٌق١ٍّة ٌحخغ١ظ ا٦ٔحاز ٚجعذ٠ذ اٌى١ّات اٌٛاشب أحاشٙا ٚخضٔٙا ٚجمذ٠ش اٌغٍب 

ٟ رٌه اٌزٞ أدٜ إٌٝ ؽا٘شا جىذط بقي ِٓ ف١ٍٙا، بً جقحّذ فٍٝ ا٨شحٙاد اٌلاخصٟ ف

 إٌّحصات إٌٙا ١ة ٚٔمص فٟ اٌغٍب١ات ٤خشٜ.

ٔحاش١ة ِـ اٌغٍب ٔحاز ِٓ خ٩ي )ِٛاصٔة اٌغالة ا٦ّٔٛرز اٌّمحشض جعغ١ٓ فٟ جخغ١ظ ا٦ظمك ا٤ .1

فٍٝ إٌّحصات، ا٨عحغ٩ي ا٤ِرً ٌٍّٛاسد، جم١ًٍ اٌىٍ  اٌى١ٍة، جم١ًٍ اٌٛلث اٌىٍٟ، جعغ١ٓ 

 اٌصٛدا(.
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 :شاٍَاً: انًقرشؼاخ

ٔحاش١ة بلاىً ِحىشس فٟ وً ِطشا ٠عحطاز ف١ٙطا    ٠ٕبغٟ فٍٝ اٌلاشوة اٌّبعٛخ إفادا ص١اغة اٌخغة ا٦ .3

ٚفطذَ اٌمطذسا فٍطٝ اٌحٕبط       إٌّحس اٌّغٍٛ  إٌٝ اٌحص١ٕـ، ٌّٛاوبة إٌّافغة اٌلاذ٠ذا فٟ اٌغطٛق ا١ٌطَٛ  

 باٌغٛق.

 :آنٍاخ انرُفٍز

ٔحاش١طة  ا٦ غطٛط ّٔطٛرز اٌّمحطشض ٌحعغط١ٓ أداء اٌخ   اٌّغٍٛبة فٕذ جغب١طك ا٤ جعذ٠ذ ششٚط اٌحخغ١ظ  -

 .غٛطٚأداء إٌؾاَ ب وٍّٗ اٌّىْٛ ِٓ ٘زٖ اٌخ

ِقشفة اٌغالة ا٨ٔحاش١ة ٌحعذ٠ذ و١ّطة ا٦ٔحطاز فٍطٝ أعاعطٙا، ٤ْ اٌغالطة ا٨ٔحاش١طة ج خطز باٌعغطباْ          -

 .ٔحاشٟإ ظفذد ا٨٢ت اٌّخحٍفة اٌحٟ ع١حُ جرب١حٙا فٟ وً خ

٠حٛشب فٍٝ إٌّؾّات اٌحٟ جغقٝ أْ جعمك ٔطـّٛاً ٚجغطٛساً فطٟ أدا طـٙا، جعم١طك اٌحطٛاصْ بط١ٓ ظصطُ          .9

 ٔحاز بلاىً ش١ذ.ٚو١ّة ا٦ٔحاز ٚاٌغٍب ف١ٍٙا، ٚ٘زا ٠حغٍب ف١ٍّة جخغ١ظ ا٦

 :آنٍاخ انرُفٍز

ظ اٌحعمططك ِططٓ و١ّططة ا٦ٔحططاز اٌّغٍٛبططة ٌحعذ٠ططذ فططذد ٚٔططٛؿ ا٨٢ت اٌحططٟ ٠صططب جرططـب١حٙا فططٟ وططً خطط     -

 حاشٟ.ٔإ

اٌحٕغ١ك ٚاٌحىاًِ ب١ٓ ألغاَ اٌلاشوة اٌّبعطٛخ اٌّخحٍفطة ٌذساعطة اٌغٍطب ٚفطك اظح١اشطات اٌضبطا ٓ،         -

 ٌىٟ جحصٕب اسجفاؿ ِغح٠ٛات اٌّخضْٚ ٚاٌحاٌٟ اسجفاؿ اٌحىا١ٌ  اٌّشجبغة بٗ.

اٌحٛاصً اٌفقكاي ب١ٓ ش١ّطـ جٍطه ا٤لغطاَ ٌحعذ٠طذ اٌخغطٛط ا٨ٔحاش١طة اٌّطشاد إفطادا جلاطى١ٍٙا ٌٛضطـ            -

 ٔحاش١ة ٚاٌغٍب.ْ جٛاصٞ ب١ٓ اٌغالة ا٦أٔحاش١ة ٠ّىٕٙا إ خغة

ٔحاش١ة ٚاعطحغ٩ٌٗ فطٟ   ٔٛصٟ اٌلاشوة اٌّبعٛخ با٨عحفادا ِٓ اٌٛلث اٌفا ي فٟ بقي اٌّشاظً ا٦ .0

، ٚرٌططه بافحّططاد ا٤ّٔططٛرز اٌّمحططشض ٌٍبعططد اٌعططاٌٟ ٚا٨عططحفادا ِططٓ شططضاء ٌّٕحصططات أخططشٜأجصطط١ٕـ 

 .خ١ِّضاجٗ ٌبم١ة ِٕحصات اٌلاشوة اٌّبعٛ
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