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Applying Spectroscopic 
Chromatography Analysis in 
Identifying and Diagnosing 
Low Temperature and Heat 

Treatment Affecting Iraq Using 
Modern Methods 

A B S T R A C T   
 

The objective of this study is to use the Python programming 

language, the geographic information systems environment 

(GIS), and Remote Sensing techniques to discover and 

diagnose a thermal tropical air depression that is impacting 

Iraq. The research was conducted inside the geographical 

limits of Iraq, namely between the circles of (29.5) and 

(37.22) north, and between the lines of (38 °. 45) and (48 °C) 

east. Additionally, the investigation included the boundaries 

between the circuits of (29 °C) and 5 °C. At a latitude of 

37.22 degrees north. The objective of the research was to 

identify the presence of tropical air depressions and their 

impact on weather patterns and climatic conditions. The 

investigation furthermore used an inductive and analytical 

methodology to elucidate and explicate tropical thermal 

depressions. The study utilized the Python programming 

language, specifically the Satpy library, which specializes in 

the analysis of satellite images for weather and climate 

research. The methodology involved extracting various 

phenomena from Meteosat-8 satellite data spanning multiple 

years, with a focus on the year 2021 and climate station data. 

The research also showcased the capacity of colored 

satellites to detect and diagnose thermal tropical air 

depressions based on spectral fingerprints, hence facilitating 

a more accurate comprehension of dynamic atmospheric 

processes.  
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خ عمى العخاق تيجف الجراسة الى تحجيج وتذخيص السشخفض الجؾي الاستؾائي الحخاري السؤث        
 Remote( وبيانات الاستذعار عؽ بعج )GISباستخجام لغة بايثؾن وبيئة نغؼ السعمؾمات الجغخافية )

Sensing ( إذ تسثمت حجود الجراسة بحجود العخاق الإقميسية الؾاقعة بيؽ دائختي عخض .)(، و) 52..29
(، و) 52ْ.29( شخقاً، وبيؽ دائختي عخض) 45..48(، و) 2 45..38( شسالًا، وبيؽ خظي طؾل )2 222..37
خات في ( شسالًا. إذ ىجفت الجراسة في الكذف عؽ السشخفض الجؾي الاستؾائي وما لو مؽ مؤث222..37

أحؾال الظقذ والسشاخ. كسا اعتسجت الجراسة عمى السشيج الاستقخائي والتحميمي في وصف وشخح 
بسا في ذلػ  Pythonالسشخفزات الجؾية الاستؾائية الحخارية. أيزاً اعتسجت الجراسة عمى المغة البخمجية 

ات الجؾية والسشاخية التي تيتؼ في معالجة صؾر الأقسار الاصظشاعية في مجال الجراس Satpyمكتبة 
 2221لعجة سشؾات وتؼ اختيار عام  Meteosat-8واستخخاج الغؾاىخ وبيانات القسخ الاصظشاعي 

 وبيانات السحظات السشاخية. 
كسا اثبتت الجراسة ان السخئيات الفزائية السمؾنة ليا القجرة في تحجيج وتذخيص السشخفزات الجؾية 

برسات المؾنية الظيفية، وبالتالي يداعج ىحا في إعظاء صؾرة حكيكية الاستؾائية الحخارية اعتساداً عمى ال
 لفيؼ الحخكات الجيشاميكية في الغلاف الجؾي.

 

 مذكلة الدراسة: .1
مشاخ العخاق مسا طقذ و لو آثار جؾية في  السشخفض الجؾي الاستؾائيتكسؽ مذكمة الجراسة حؾل ان 

تتسثل تمػ الاضظخابات الجؾية مثل غدارة إذ جؾية في البمج. عسل عمى احجاث تغيخات واضظخابات ي
 ومدتؾيات الزغط الجؾي. الامظار وانخفاض في درجات الحخارة

  ىل ان السشخفض الجؾي الاستؾائي الحخاري يعسل عمى خفض درجات الحخارة في العخاق أثشاء
 وصؾلو؟

  يؤدي عمى احجاث تداقط الامظار وحجوث عاىخة  الحخاري  شخفض الجؾي الاستؾائيالسىل ان
 الزباب؟

 فرضيات الدراسة: .2
التي  ان السشخفض الجؾي الاستؾائي يؤدي الى انذاء أحؾال طقدية مزظخبة في طقذ العخاق  

 تعسل عمى حجوث عسميات بالتظخف الظقدي.
  أثشاء  خفض درجات الحخارة في العخاق عسل عمىي الحخاري  السشخفض الجؾي الاستؾائيان

 .وصؾلو
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  ؤدي عمى احجاث تداقط الامظار وحجوث عاىخة ي الحخاري  السشخفض الجؾي الاستؾائيان
 .الزباب

 الدراسة: أهداف .3
  في  الحخاري  السشخفض الجؾي الاستؾائيابخاز دور بيانات الاستذعار عؽ بعج في التعخف عمى

 العخاق.
  الحخاري  السشخفض الجؾي الاستؾائيببيان حالة الظقذ الجؾي في العخاق عشج تأثخىا. 
  في العخاق. الحخاري  مسشخفض الجؾي الاستؾائيلالتعخف عمى الخرائص الجيشاميكية 

 منهجية الدراسة: .4
اعتسجت الجراسة عمى السشيج الؾصفي والتحميمي في تحميل الألؾان الظيفية في تفديخ السشخفض 
الجؾي الاستؾائي وربط السعظيات الأرضية الستسثمة ببيانات السحظات السشاخية لمعشاصخ الثلاثة ) 

 الحخارة، الزغط الجؾي، والامظار(، وتحميل ووصف الغاىخة الجؾية السشاخية.

 الدراسة: حدود منطقة .5

 :خظي طؾل  بيؽو ( شسالًا، 222..37(، و) 52ْ.29 ) العخاق بيؽ دائختي عخض يقع المهقع الفلكي
( شسالًا، يشغخ الى 222..37(، و) 52ْ.29 )( شخقاً، وبيؽ دائختي عخض45..48(، و) 2  45..38) 2

 (.1خخيظة العخاق الإدارية )
 :الجدء  ضسؽالعخاق التي تقع في قارة آسيا،  تتسثل حجود مشظقة الجراسة بجسيؾرية المهقع الجغرافي

افغة ( مح18الجشؾبي الغخبي مشيا، وىي أحج الجول التابعة ليا، حيث تحتؾي عمى ثسانية عذخ )
يحج وطششا العخاق مؽ ، إذ 2كؼ 434ْ317(. إذ تبمغ مداحة العخاق 1رقؼ ) إدارية، السبيؽ في خخيظة

ؾدية والكؾيت جية الذسال تخكيا، ومؽ الغخب سؾريا والأردن، ومؽ الجشؾب السسمكة العخبية الدع
إذ تؼ استخجام  .(1كسا مؾضح في خخيظة رقؼ ) والخميج العخبي، أما مؽ جية الذخق فتحجه إيخان

وبيانات السحظات السشاخية  ( محظات مشاخية مؽ اجل السظابقة بيؽ بيانات الاستذعار عؽ بعج6)
 الأرضية.
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 .يمثل المحطات المناخية في منطقة الدراسة :(1)رقم جدول 

 ة.الجؾية والخصج الدلدالي العخاقي، قدؼ السشاخ، بيانات غيخ مشذؾر  للأنؾاءالسرجر: الييأة العامة 

 

  

 اسم ت
 المحطة المناخية

رقم المحطة 
 عالميا  

 

دائرة العرض 
 )شمالا (

Latitude (N) 

 خط الطهل )شرقا (
Longitude (E) 

الارتفاع عن مدتهى 
 المحافعة سطح البحر )م(

 بغجاد 31 232..44 232..33 652 بغجاد  .1

 البرخة 2 472..47 342..32 689 البرخة  .2

 واسط 17 222..46 282..32 665 الحي  .3

 الانبار 632 172..42 222..33 642 الخطبة  .4
 نيشؾى  223 152..43 322..36 628 السؾصل  .5
6.  

 دهوك 344 432..42 282..37 506 زاخو
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 تهضح حدود منطقة الدراسة وتهقيع المحطات المناخية. :(1خريطة رقم )

 Arc GIS، ومخخجات بخنامج 1:1222222خخيظة العخاق الإدارية ذو مكياس الييئة العامة لمسداحة و اعتساداً عمى  المردر:
(Map) V 10.8. 
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 آلية العمل .7

 :، ىساثلاثة مخاحل عمىتعتسج آلية العسل   

 البيانات: مرحلة الحرهل على 1.7

 اعتسجت ىحه السخحمة عمى عجة مرادر لمحرؾل عمى البيانات:

  بيانات الأقسار الاصظشاعيةSatellite Data  لقسخيMeteosat 8 & 9 ( 2217مؽ تاريخ – 
 م(.2222

 ( البيانات السشاخية الداعاتية السأخؾذة مؽ وكالة الفزاء ناساNASA )( 2222 – 2217مؽ تاريخ)م. 

 منرات العلمية للأبحاث المدتخدمة في الدراسةالمهاقع وال :2.7

 .( يهضح المهاقع الالكترونية المدتخدمة في الدراسة2جدول رقم )

 وظيفته اسم المهقع ت
1.  https://www.researchgate.net/  مؾقع خاص بشذخ البحؾث العمسية تؼ استخجامو في مجال

 الجراسة.
2.  https://www.elsevier.com/  ،مؾقع لشذخ الكتب والجوريات العمسية في مختمف السجالات

 تؼ استخجامو لتحسيل الكتب والبحؾث في مجال الجراسة.
3.  https://psl.noaa.gov/data/composites/hour/  مؾقع ييتؼ بجراسة السحيظات والظقذ والسشاخ، إذ يحتؾي

 عمى خخائط طقدية في مجال الغلاف الجؾي والسشاخ.
4.  https://github.com والسظؾريؽ وعيفتو  ؽمؾقع مفتؾح السرجر خاص بالبخمجيي

 كؾاد البخمجية والاستفادة مشيا. رفع الا
5.  https://pytroll.github.io/  مؾقع مفتؾح السرجر خاص في معالجة صؾر الغلاف

 الجؾي ومخاقبة الأرض.
6.  https://www.mdpi.com/journal/remotesensing.   مجمة عمسية خاصة في عمؼ الاستذعار عؽ بعج تؼ

 استخجاميا في الجراسة.
7.  https://scholar.google.com. /  مؾقع خاص بشذخ البحؾث العمسية وتؼ استخجامو في

 .الجراسة
8.  viewer-access-https://power.larc.nasa.gov/data 

/ 
 مؾقع يعخض بيانات جيؾمكانية وجؾية لعشاصخ الظقذ 

 السرجر: مؽ إعجاد الباحث.

https://www.researchgate.net/
https://www.elsevier.com/
https://psl.noaa.gov/data/composites/hour/
https://github.com/
https://github.com/
https://pytroll.github.io/
https://www.mdpi.com/journal/remotesensing
https://www.mdpi.com/journal/remotesensing
https://scholar.google.com/
https://scholar.google.com/
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer
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 : مرحلة البرامج والبرمجة المدتخدمة في الدراسة3.7

تؼ استخجام عجة بخامج حاسؾبية مؽ اجل الؾصؾل الى الشتائج السخسؾم الييا وتحكيقيا في دراسة السشخفزات  
 ( البخامج ولغة البخمجة السدتخجمة في الجراسة.3الجؾية في العخاق، إذ يؾضح ججول رقؼ )

 والبرمجة المدتخدمة في الدراسة. (، يهضح البرامج3جدول رقم )

 ىي لغة بخمجية تعسل عمى تذغيل السكتبات الخقسية  .1

عبارة عؽ مشغؾمة متكاممة تحتؾي عمى بخامج ومكتبات التي تعسل بمغة البايثؾن   .2
() 

استجعاء السكتبة البخمجية، إنذاء بيئة بخمجية، تحخيخ الاكؾاد البخمجية ، معالجة   .3
 RGBالبيانات، انتاج صؾر ممؾنة 

 استخخاج البيانات، رسؼ الغؾاىخ السشاخية، تخميدىا، اخخاجيا  .4

 تبؾيب البيانات، رسؼ الججاول، ترسيؼ الاشكال  .5

 السرجر: إعجاد الباحث.

 

 تشذأ عشجما إذ .أحج السشخفزات الجؾية التي تؤثخ في طقذ ومشاخ العخاقالسشخفزات الحخارية تعج         
غالبية الظاقة الذسدية التي ان جؾ. ال يؾفخ الإشعاع مؽ الذسذ الظاقة لجسيع العسميات التي تحجث في

شعاع عبخ الغلاف الجؾي، يشتقل ىحا الإوبالتالي الغلاف الجؾي دون تدخيشو.  ترل إلى الأرض تسخ عبخ
الحي يلامذ سظح الأرض يتؼ اليؾاء فان وبالتالي تدخيشو.  .يرل إلى سظح الأرض ويسترو جدئيا حتى

 .(1)(الاترالمؽ خلال  عسمية تعخف باسؼ التؾصيل )التدخيؽتدخيشو عؽ طخيقة 
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عمى جعل اليؾاء  الحي يعسل في فرل الذتاءأيزاً يؾجج مشخفزات حخارية في القظب الذسالي لاسيسا 
 العسمية الحخكية الديشؾبتكية تُعخف ىحه. إذ مؽ التجفئة فؾق البحخ بدبب القظبي ذات ضغط جؾي حخاري؛

"انبعاجات" الحالات الأضعف التي تذكل  ، أو في(Polar Lows) القظبية السشخفزاتأحيانًا باسؼ 
(Polar Troughs) أحؾاض القظبية

(2) . 

مكؾناً ضغط جؾي مع ارتفاعو  ،أي يتؾسع مسا يختفع الى الاعمىعشجما يتؼ تدخيؽ اليؾاء، يربح أقل كثافة 
اليؾاء الأكثخ بخودة وكثافة ليحل محمو. ىحا الشسط مؽ ارتفاع  ييبط مشخفض بفعل عشرخ الحخارة، وبالتالي

في  الحسل الحخاري ىؾ عسمية ميسة لمغايةيعخف اليؾاء البارد واليؾاء البارد الغارق بالحسل الحخاري.  الجفء
في جسيع أنحاء الغلاف الجؾي.  عؽ سظح الأرض ويؾزع الغلاف الجؾي، لأنو يحسل الحخارة الدائجة بعيجاً 

الحسل الحخاري ىؾ أيزا جدء مؽ أنساط الظقذ الجيشاميكية لمغاية، عمى حج سؾاء عمى نظاق صغيخ وعمى 
(، نلاحظ كيف يتذكل السشخفض الحخاري نتيجة تدخيؽ اليؾاء 1) عشج الشغخ الى شكل رقؼنظاق واسع. 

( ان السشخفزات 1السلامذ أو القخيب مؽ سظح الأرض. ومؽ الجلائل الأخخى التي يؾضحيا شكل رقؼ )
الحخارية تحجث في الغالب عشج السشاطق التي تتعخض الى اشعاع شسدي كبيخ، وبيحا ندتشتج ان عخاقشا يقع 

الجغخافية ذات صفة مثالية تتسيد بكؾنيا مشظقة تقع في قمب الكخة الأرضية مسا يجعميا ضسؽ ىحه الخقعة 
 تدتمؼ أكبخ كسية مؽ الاشعاع الذسدي خلال العام، ولاسيسا خلال فرل الريف عمى وجو الخرؾص.
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 (.Thermal Low المنخفض الحراري ) (: يهضح آلية تذكيل 1شكل رقم )

 السرجر: مؽ إعجاد وترسيؼ الباحث.

 (Equatorial low):-

الاستؾائي الحخاري ( يؾضح مخاحل تذكيل السشخفض 5و 4( والججوليؽ رقؼ )1يؾضح نسؾذج رقؼ )      
 -وىي تقدؼ اربع مخاحل لتذكمو وىي:

 ( مرحلةA: )  تؾضح ىحه السخحمة بجاية تذكيل السشخفض الدؾداني الحخاري ونذاطو
فؾق خط الاستؾاء وعمى طؾل امتجاده خاصة وخرؾصاً في الجدء الجشؾبي مؽ قارة 

ق خلال ىحه السخحمة افخيكيا بفعل التدخيؽ الحخاري. وعميو ان الحالة الجؾية في العخا
تترف بحالة جؾية معتجلة ومدتقخة لأنيا تخزع لديظخة الشغام الزغظي السختفع. 
فقج سجمت بيانات السحظات السشاخية انخفاض في درجات الحخارة وعجم تدجيل بيانات 
للأمظار. كحلػ، سجمت بيانات لمزغط الجؾي بشدب متبايشة التي تعكذ حالة تأثيخ 

 هواء دافئ هواء بارد

L H 
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الذسالية. ان العخاق خلال ىحه السخحمة يترف برفاء الدساء التي السختفعات الجؾية 
تعكذ حالة الاستقخار الجؾي اعتساداً عمى التحميل الظيفي لرؾر الأقسار 

( 122 – 52الاصظشاعية. أيزاً بمغت سخعة السشخفض الجؾي اثشاء تكؾيشو بيؽ )
( عقجة / ساعة اعتساداً 55عقجة / ساعة. بيشسا بمغت سخعة الخياح في العخاق نحؾ )

 عمى تحميل شيفخات الخياح.
 ( مرحلةB: )  تذيخ ىحه السخحمة دخؾل السشخفض الاستؾائي الحخاري العخاق والحي

ساعج عمى عيؾر حالة جؾية تترف بالحخارة والخطؾبة العالية. حيث تذيخ الجلائل 
يفية ومعظياتيا ان جسيع أجداء مشاطق العخاق تعخضت الى تأثيخ السشخفض الظ

الاستؾائي مسا أدى الى تذكيل الدحب العالية والستؾسظة الخطبة وانخفاض في الحخارة 
والزغط الجؾي. فاغمب السشاطق العخاقية قج شيجت تداقط للأمظار. في حيؽ ان 

ط للأمظار في العخاق باستثشاء محظة بيانات السحظات السشاخية لؼ تدجل حالة لتداق
الخطبة، والدبب يعؾد ان السحظات السشاخية لا تغظي جسيع مداحة العخاق. إذ بمغت 

( عقجة / ساعة. وىحا السشخفض 145 – 55سخعة السشخفض الجؾي ما بيؽ )
 الاستؾائي الحخاري أحج السشخفزات الجؾية الخطبة. 

 ( مرحلةC: ) ( ان العخاق 5و 4ية الفزائية والججوليؽ )ترف ىحه الحالة وفق السخئ
في ىحه السخحمة خخج عؽ تأثيخ السشخفض الدؾداني بدبب تلاشيو واتجاىو نحؾ 
الذخق. فالحالة الجؾية تترف بشؾع مؽ الاستقخار الجؾي وخمؾ سساء العخاق مؽ 
الدحب باستثشاء الأجداء الؾسظى والجشؾبية مؽ العخاق. كحلػ تذيخ شيفخات قياس 

 ( عقجة / ساعة.122 – 32السشخفض الجؾي ان سخعتو تتخاوح بيؽ ) سخعة
 ( مرحلةD: )  .عشج الشغخ الى نسؾذج ىحه السخحمة التي تبيؽ خمؾ العخاق مؽ الدحب 
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 (:1نموذج رقم )

 م2021يمثل مراحل تكوين المنخفض الاستوائي الحراري لعام  

كؼ،  3ذو الجقة السكانية  Meteosat -8 SEVIRI الداعاتية السرجر: اعتساداً عمى بيانات القسخ الاصظشاعي
 .Spyder ، Arc Map V 10.8 ي  وبخنامج
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(: يمثل واقع حال المحطات المناخية الجوية والتفسير الطيفي لنموذج المنخفض 4جدول رقم )

 م.2021الاستوائي الحراري لعام 

المحطة  ت
 المناخية

 معطيات العناصر الطقدية وتاريخها
)  أمظار )ممؼ( (hpaضغط جؾي ) حخارة )م.

16/21/3 12/22/3 22/22/3 16/21/3 12/22/3 22/22/3 16/21/3 12/22/3 22/22/3 

 2.12 2 2 1228.8 1228.1 1225.4 22.24 29.52 28.27 بغجاد  .1

 2 2 2 954.6 954.9 952.7 12.58 21.85 22.22 زاخؾ  .2

 2 2 2 981.6 981.4 982.3 15.37 25.94 22.67 السؾصل  .3

 2.25 2 2 931.6 929.8 927.5 17.14 26.44 26.23 الخطبة  .4

 2 2 2 1212.3 1211.3 1228.2 23.25 32.93 28.76 الحي  .5

 2 2 2 1211.5 1212 1227.7 23.68 31.85 28.83 البرخة  .6
 م.2221السرجر: اعتساداً عمى البيانات السشاخية الداعاتية مؽ وكالة ناسا الفزائية لعام 

 
(: يمثل الدليل الجوي من خلال التفسير الطيفي لنموذج المنخفض الاستوائي الحراري 5جدول رقم )

 م.2021لعام 

المحطة  ت
 المناخية

 التفدير الطيفي البرري والرقمي
 الحالة الجؾية المؾن الظيفي

16/21/3 12/22/3 22/22/3 16/21/3 12/22/3 22/22/3 
 غيؾم متؾسظة رطبة غيؾم عالية رطبة سساء صافية سساوي  أبيض أخزخ بغجاد  .1

 سساء صافية غيؾم متؾسظة قميمة الخطؾبة سساء صافية أزرق  أبيض أخزخ زاخؾ  .2

 غيؾم متفخقة قميمة الخطؾبة غيؾم عالية رطبة سساء صافية سساوي  أبيض أخزخ السؾصل  .3

 رطبةغيؾم عالية  غيؾم عالية رطبة سساء صافية أبيض أبيض أخزخ الخطبة  .4

 غيؾم متؾسظة قميمة الخطؾبة غيؾم عالية رطبة سساء صافية سساوي  أبيض أخزخ الحي  .5

 غيؾم متؾسظة قميمة الخطؾبة سساء صافية سساء صافية أبيض قخمدي  أخزخ البرخة  .6

 (.1السرجر: اعتساداً عمى نسؾذج رقؼ )
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 .الاستنتاجات 

اعتساداً عمى  الاستؾائية الحخاريةالسشخفزات ان السخئيات الفزائية السمؾنة أكجت وشخرت  .1
، وىحا الاستؾائي الحخاري البرسات المؾنية الظيفية التي ساعجت في تحجيج نؾع السشخفض الجؾي 

 .السشخفض الجؾي الاستؾائي الحخاري يثبت إمكانية صؾر الأقسار الاصظشاعية تحجيج وتذخيص 
تكؾن حالة الجؾ مدتقخة في العخاق  اوججت الجراسة الكذف عؽ أنساط التؾزيع الزغظي متسثل عشجما .2

وبالتالي انعكذ عمى حالة الجؾ  .فيحا يجل عمى سيظخة السختفع الجؾي القظبي القادم مؽ الذسال
 ببخودة الظقذ واختلال في قيؼ مدتؾيات الزغط الجؾي.

 أكثخدوراً بارزاً وحكيكياً في إعظاء معمؾمات لمغؾاىخ الجؾية بذكل  RGBتمعب الرؾر السمؾنة  .3
تجسع القشؾات الثلاث بكافة خرائريا وصفاتيا مسا تعظي مفيؾماً ديشاميكياً  لأنياواسعة وشسؾلًا. 

لمسشغؾمات الزغظية الجؾية. وىحا بحج ذاتو يعدز مؽ قجرة السحمل )السفدخ( في تذخيص الغاىخة 
 الجؾية وإمكانية التشبؤ بيا عمى السجى القريخ والبعيج.

لجبيات اليؾائية اعتساداً عمى الاختلاف الحخاري والخطؾبي في صؾر أيزاً اوججت الجراسة رسؼ ا .4
 الأقسار الاصظشاعية اعتساداً عمى اتباع الشيج العمسي الظيفي.

 .التوصيات 

 ضخورة استخجام السخئيات الفزائية في الجراسات الجؾية والتظبيكية ضسؽ مجالات طيفية متعجدة. .1
ية الحجيثة في رصج تتبع السشغؾمات الزغظية بأشكاليا تؾصي الجراسة بالاعتساد عمى الظخق التقش .2

 السختمفة لاسيسا عؾاىخ الجؾ العميا والقخيبة مؽ سظح الأرض.
تؾصي الجراسة الى اجخاء دراسات مذابية ليا، لجراسة الغؾاىخ السشاخية مثل )البخار، الزباب،  .3

 والغبار الجؾي .... الخ(.   
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