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 Introduction                         .مقدمة 8
 

هناك محاولات عدٌدة لتصنٌف الصورة  
عن طرٌق استخدام الشدة المسجلة لعناصرها حٌث 
ٌتم مطابقه مجموعة من العناصر المتجانسة والتً 
تمثل اصنافها الممٌزة، باعتماد معلوماتها الطٌفٌة 

لحزمة طٌفٌه واحده أو أكثر. ٌطلق  الممثلة رقمٌا  
ٌّز النمط الطٌفً  على هذا النوع من التصنٌف بتم

Spectral pattern recognition  إذ ٌتم ،
تمٌٌز كل عناصر الصوره الرقمٌة الى مجموعة من 

 [.8الأصناف المحددة]
 
 Supervised. التنصٌف الموجه وغٌر الموجه  2

 and Unsupervised  classification 
 

ٌتضمن التصنٌف مدى واسع من طرق إتخاذ القرار 
النظري فً تشخٌص الصورة )أو جزء منها (. أن 
جمٌع خوارزمٌات التصنٌف تستند على افتراض إن 
الصورة لمناطقها المختلفة سمات مختلفة والذي من 
الممكن إن نمٌز كل صنف من سماته. وهذه السمات 

صورة تختلف باختلاف الأهداف الموجودة فً ال
واختلاف الصور، فمنها السمات المعتمدة على 
 الشدة وتغاٌر الشدة الرمادٌة وسمات لونٌة للصورة.
إن التصنٌف ٌقسم إلى نوعٌن من التصنٌف؛ الأول 

 ٌعرف بالتصنٌف الموجة والذي ٌعتمد على 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

استقطاع من الصورة المختلفة وثم تحدد سماتها 
عملٌة التصنٌف بالاعتماد على طرٌقة  حٌث تجرى

المسافة الدنٌا أو الاحتمال الأعظم، والنوع الآخر 
ٌعرف بالتصنٌف غٌر الموجة وهذا ٌعتمد على 
استخلاص سمات مناطق الصورة بشكل آلً 
باستخدام طرٌقة حساب العناقٌد لٌجرى بعد ذلك 

 [.      2عملٌة التصنٌف]
 
 The Cluster. خوارزمٌة العنقدة 3

Algorithm                                                            
 

هنالك العـدٌد من طرق التصنٌف المستخدمة فً 
التحسس النائً، ومن أكثر الطرق شٌوعـا  هً 
خوارزمٌة العنقدة، والتً تستند على مجموعة من 
إجراءات تكرارٌة تتلخص بتحدٌد عدد من المتجهات 

مـن ثم ٌتم تحدٌد المجاور الأقـرب عن العشوائٌة، و
طرٌق حساب المسافة بٌن المتجهات وعناصر 
الصورة وبالتالً فان كل متجه قد صنف إلى 

، بعد ذلك  Nearest neighborالمجاور الأقرب له
ٌتم  تحدٌد عناقٌد جدٌدة عن طرٌق حساب معدل كل 
العناصر الأقرب لكل صنف. تكرر هذه الخطوات حتى 

فة عن عتبه محدده مسبقا  أو ٌحدد التكرار تقل المسا
 [ .     3بعدد معٌن]

 تصنيف الصورة الرقمية باستخدام خوارزمية العنقدة
 

   ** مؤيد عبد هاني مخور          * رائد عباس صالح           *أحمد حمود فليح  
 جامعة ذي قار/ كلية العلوم/ قسم الفيزياء*  
 حاسبات/ قسم الالتربيةجامعة ذي قار/ كلية **

 الخلاصة
 

اعتمدت الدراسة فً هذا البحث على طرٌقة التصنٌف غٌر الموجة للصورة الرقمٌة         
لمتجهات باستخدام باستخدام خوارزمٌة العنقدة، وتم اقتراح تخفٌض الإختٌار العشوائً ل

عدد العناقٌد غٌر الصفرٌة فً مخطط العلاقة بٌن التدرجات الرمادٌة للمتجهات وتكرار 
ها، كذلك تم استخدم كاشف الحافة لتقلٌل الأخطاء التً تنشأ من اختٌار مناطق الحافات 

 كأصناف طٌفٌة.
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    Edge Detection              الحافات .كشف4
 

الحافة هً وصف لحدود وحواف الأجسام       
[ وهً تمثل فرقا  3والأهداف الموجودة فً الصورة]

واضحا  فً الشدة أو النسٌج وعملٌة كشف الحواف 
الاستمرارٌة فً دالة تعتمد أساسا على عدم 

 [.4,5التجانس لصفات مناطق الصورة ]
وكشف الحافات عامل مهم فً تحلٌل واستنتاج 
المعلومات المفٌدة فً الصورة، وقد استخدمت 
العدٌد من مؤثرات كشف الحافات لتطبٌقها على 
الصور المختلفة لغرض تحلٌلها وهً عبارة عن 

 3x3)مرشحات تستخدم نوافذ لأبعاد مختلفة مثل 

،5x5  ًومن ثم نحسب قٌمة مجموع العملٌات ف)..
النافذة والتً قد تكون ناتجة من الالتفاف الرٌاضً 
أو ناتجة من عملٌات رٌاضٌة أخرى باستنتاج قٌمة 
موقعٌه ٌتم مقارنتها مع عتبة محددة لتحدٌد الحافات 

 فً الصورة.
 The. الأصناف المعلوماتٌة والطٌفٌة            5

spectral and information classes 
 

إن عملٌة التصنٌف تتطلب من المحلل التمٌٌز        
بٌن أصناف المعلومات والأصناف الطٌفٌة، فأصناف 
المعلومات هً تلك الأصناف ذات الأهمٌة للمحلل 
ٌفها فً الصورة، فعلى سبٌل  والذي ٌحاول تعرَّ
المثال غابات مختلفة بالنوع أو أشجار بأنواع خاصة 

أنواع مختلفة من الصخور. أما الأصناف الطٌفٌة  أو
فهً مجامٌع من العناصر الرقمٌة للصورة والتً 

 [. 8تكون متجانسة فً السطوع]
أن دور المحلل هو تقرٌر أهمٌة اختلاف  

الطٌف للأصناف وانسجامها مع أصناف المعلومات 
المهمة، ففً التصنٌف الموجة فأن المحلل ٌحاول أن 

رة بنماذج متجانسة كعٌنات للمناطق ٌٌحدد من الصو
المختلفة والتً تغطً الفئات أو الأنواع المهمة. هذه 

وان  train areaالعٌنات تمثل مناطق تدرٌب 
اختٌارها ٌعتمد على المحلل ومعرفته بحقٌقة هذه 
الأسطح أوالمناطق، وبذلك فأن المحلل ٌحدد المشهد 
إلى مجموعة محدده من الأصناف. وٌتم تمٌٌز 

لأصناف حاسوبٌا  بعد تحدٌد المعلومات الرقمٌة فً ا
الحزم الطٌفٌة للعناصر التً تؤلف المناطق وحساب 
التقارب بٌن النماذج الطٌفٌة المحددة وعناصر 
المؤلفة للصورة، وبهذا فأن هذا النوع من التصنٌف 
ٌجب أولا تحدٌد أصناف المعلومات ومن ثم حساب 

عاكسا  فً حالة الأصناف الطٌفٌة. وٌكون الحال م
التصنٌف غٌر الموجه، فالأصناف الطٌفٌة تصنف 
أولا  ومن ثم المطابقة بواسطة المحلل إلى أصنافها 

 [.   6المعلوماتٌة]
 
 Results and. النتائج والمناقشة    6

discussion 
 

تمحور البحث على التصنٌف غٌر الموجة      
للصورة الرقمٌة، وقد افترضت طرٌقة جدٌدة 

ٌض عدد العناقٌد باستخدام المخطط التكراري لتخف
(histogram:ًوتتلخص الطرٌقة بما ٌأت ) 
اختٌار متجهات عشوائً لعدد الكتل البٌانٌة  -8  

 ( عنصر.3*3بحجم )
حساب المعدل لهذه الكتل البٌانٌة ومن ثم حساب -2

 المخطط التكراري لهذه المتجهات.
حساب المسافة الأقرب باستخدام خوارزمٌة -3

المسافة الدنٌا بٌن متجهات العشوائٌة وعناصر 
الصورة الرقمٌة لٌنتج عنه أعادة بناء الصورة 
بتدرجات طٌفٌة جدٌدة تنشأ من حساب معدل عناصر 

 الصورة الرقمٌة القرٌبة من المتجهات العشوائٌة،
ٌار تكرر الخطوات المذكورة أعلاه ولكن باخت -4

عشوائً لعدد العناقٌد غٌر صفرٌة فً مخطط العلاقة 
 بٌن التدرجات الرمادٌة للمتجهات وتكرار ها.

أن اختٌار الكتل البٌانٌة ٌجب أن ٌقتصر تمثٌله      
فً المناطق المتجانسة فقط وكما هو الحال فً 
التصنٌف الموجه لذا أقترح استخدام كاشف الحافة 

لتً ٌحصل فٌها تغٌر فً لتحدد المواضع أو المواقع ا
اللون أو الشدة وقد استخدمنا طرٌقة المربعات 

فً أٌجاد Liner Square fittingالصغرى  
أفضل خط مستقٌم وهذه الطرٌقة تعتبر من الطرق 
الكفؤة فً كشف الحافات، إذ تمتاز المناطق 
المتجانسة بخط أفقً ٌكون التغاٌر عن المعدل أقل 

فة، ٌقارن الجمع فٌما كانت المنطقة تمثل حا
التراكمً للتغاٌر عن المعدل فً هذه الطرٌقة بعتبة 

(  3*3معٌنة ولنافذة محددة ) تم استخدام نافذة ) 
( ( وكانت النتائج  Threshold=120وعتبة) 

 العملٌة كما ٌلً:
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( ٌوضح الصورة الأصلٌة وكاشف الحافة لها.8شكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

لعشوائً والمخطط التكراري لعناقٌد ( ٌوضح الإختٌار ا2شكل )
 (.pixel 3*3كتل البٌانات العشوائٌة وبحجم )
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( عملٌة التخفٌض فً عدد كتل البٌانات العشوائٌة 3شكل )

 والمخطط التكراري لعناقٌدها.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

( عملٌة التخفٌض فً عدد كتل البٌانات العشوائٌة 4شكل )
 والمخطط التكراري لعناقٌدها.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

( عملٌة التخفٌض فً عدد كتل البٌانات العشوائٌة 5شكل )
 والمخطط التكراري لعناقٌدها.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( عملٌة التخفٌض فً عدد كتل البٌانات العشوائٌة 6شكل )
 والمخطط التكراري لعناقٌدها.

 

 
 
 
 
 
 
 
 

( عملٌة التخفٌض فً عدد كتل البٌانات العشوائٌة 7شكل )
 التكراري لعناقٌدها.والمخطط 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

( عملٌة التخفٌض فً عدد كتل البٌانات العشوائٌة 1شكل )
 والمخطط التكراري لعناقٌدها.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

( عملٌة التخفٌض فً عدد كتل البٌانات العشوائٌة 1شكل )
 والمخطط التكراري لعناقٌدها.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

انات العشوائٌة ( عملٌة التخفٌض فً عدد كتل الب80ٌشكل )
 والمخطط التكراري لعناقٌدها.
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( عملٌة التخفٌض فً عدد كتل البٌانات العشوائٌة 88شكل )
 والمخطط التكراري لعناقٌدها.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

( عملٌة التخفٌض فً عدد كتل البٌانات العشوائٌة 82شكل )
 والمخطط التكراري لعناقٌدها.

 

 
من أربع أصناف وإن الصورة النهائٌة والمؤلفة 

لعملٌة تصنٌف الصورة الرقمٌة باستخدام خوارزمٌة 
العنقدة ونسبة التدرجات الرمادٌة للصورة والتً 

 تعكس المخطط التكراري موضحة بالشكل الآتً:  
 
 
 
 
 
 
 
 

( ٌوضح تصنٌف الصورة لأربعة أصناف ونسب 83الشكل)
 التدرجات الرمادٌة.
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