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Building Dynamic Video 
Models (Multimedia) for the 
Change of the Course of the 
Tigris River along the City of 

Tikrit 
A B S T R A C T   
 

The study used modern dynamic methods to represent the 

phenomenon of changing the course of the Tigris River for 

the period 1950-2022. One of the most prominent methods is 

the animated dynamic modeling or the so-called multimedia 

maps, and the 3D dynamic study was used. 

    The study area is located in the central part of Iraq within 

the administrative boundaries of Salah al-Din Governorate, 

between latitudes (0′34⁰28-0′34⁰44) to the north, and 

longitudes (10′43⁰38-50′43⁰46) to the east. It is represented 

by the Tigris River along the city of Tikrit, which starts from 

the University of Tikrit in the north and the region of Al-

Awja in the south. As for the east, it was defined by the area 

of Al-Alam, bypassing the city of Al-Alam, because the 

historical records indicate that the river has bypassed the city 

of Al-Alam, while it was defined from the west by the city of 

Tikrit all the way to the highway, relying on the contour lines 

of the city. 

     The study concluded that the dynamic and mobile 

methods are the best in representing the ever-changing 

phenomena, especially rivers, as they reveal areas that 

change in the form of multiple media based on sound and 

moving images, which are the most effective in perception 

and reading. The study also revealed the availability of 

modern programs that address this problem, the most 

important of which is the geo da program in its modern 

version, as it is one of the best programs for dealing with 

distribution maps. 
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 :الخلاصة

-0391الحجيثة في تسثيل عاىخة تغيخ مدار نيخ دجمة لمفتخة  ةاستخجمت الجراسة الظخق الجيشاميكي    
بخخائط الؾسائط الستعجدة  ى. ومؽ ابخز الظخق ىي الشسحجة الجيشاميكية الستحخكة او ما تدس2122
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 .3Dالستحخكة ذات البعج الثالث  ةواستخجمت الجراسة الجيشاميكي
تقع مشظقة الجراسة في الجدء الأوسط مؽ العخاق ضسؽ الحجود الإدارةة لسحافغة صلاح الجيؽ بيؽ    

( شخقاا. 34⁰34′91 –34⁰42′01)وبيؽ خظي طؾل ، شسالا ( 43⁰33′1 -43⁰22′1)عخض دائختي 
فيي تتسثل بشيخ دجمة عمى امتجاد مجيشة تكخةت، الحي يبجأ مؽ جامعة تكخةت شسالا ومشظقة العؾجة 
جشؾباا، اما مؽ الذخق فقج تحجد بسشظقة العمؼ متجاوزةؽ بحلػ مجيشة العمؼ كؾن الدجلات التارةخية تذيخ 
الى ان الشيخ قج تجاوز مجيشة العمؼ، في حيؽ حجدت مؽ الغخب بسجيشة تكخةت وصؾلا الى الظخةق الدخةع 

 معتسجيؽ بحلػ عمى خظؾط الكشتؾر لمسجيشة.
الستحخكة ىي الأفزل في تسثيل الغؾاىخ دائسة التغيخ  ةلظخق الجيشاميكيوتؾصمت الجراسة الى ان ا    

لسيسا الأنيار، كؾنيا تكذف عؽ السشاطق التي تتغيخ بذكل وسائط متعجدة تعتسج عمى الرؾت والرؾرة 
الستحخكة، وىي الأكثخ فعالية في الدراك والقخاءة. كسا كذفت الجراسة عؽ تؾفخ بخامج حجيثة تعالج ىحه 

 بشدخو الحجيثة كؾنو يعج مؽ أفزل البخامج معالجة لخخائط التؾزةعات.  geo daذكمة أىسيا بخنامج الس
 نيخ دجمة،ديشاميكية فيجيؾةة ، بشاء نساذج الكمسات السفتاحية: 

 

 السقجمة:    .0
ن عمممؼ الخممخائط ىممؾ عمممؼ متجممجد ومتظممؾر حدممو حاجممة القممخاء وحدممو التقشيممات التممي تكتذممف بسممخور إ   

الؾقت والتي تجخل مباشخة في ثشايا عمؼ الكارتؾكخافية لتربح مفرلاا وركشاا يدةج ىحا العمؼ فيسماا وتحمميلاا اذ 
خًخاا تقشيممات مختمفممة اعتسممجت فممي نسحجممة الخممخائط وىممي تقشيممات الخممخائط  ا لستحخكممة )الجيشاميكيممة( عيممخت ممم

والتي تتيح لمقارئ إمكانية ادراك شمسؾلية لسجسؾعمة مميؼ بيانمات عماىخة كانمت تسثمل سمابقاا بعمجة خمخائط عممى 
عجة صفحات واتاحة ىحه التقشية تسثيل مجسل ىحه الخخائط في خخةظمة ديشاميكيمة واحمجة وبعمجة طمخق ثابتمة 

رصممج ومقارنممة  وأتاحممتع بيانممات متعممجدة وشممسؾلية ومتحخكممة )ممتممي ميممجيا( والغممخض الأسمماس مشيمما ىممؾ جسمم
التغيممخ فممي فتممخات مختمفمممة وسمميؾلة إدراك وتحميممل مممؽ قبمممل قممارئ الخخةظممة ومممؽ ىشممما جمماءت ىممحه الجراسمممة 
)نسحجممة الخممخائط الجيشاميكيممة لتغيممخ مدممار نيممخ دجمممة مممع امتممجاد مجيشممة تكخةممت(  والتممي تدمممط الزممؾء عمممى 

ي ابخاز تغيخ مدار نيخ دجمة  حيمث اعتسمجت الباحثمة عممى عمجة لقظمات تظبيق ىحه التقشية الكارتؾكخافية ف
 .2122-0391لبيانات مكانية متسثمة بخخائط مختمفة ومخئيات فزائية مؽ مرادر متعجدة، لمفتخة 

فمالخخائط الجيشاميكيمة ىمي مفيمؾم يدمتخجم لترمؾةخ وتظمؾر وتغيمخ الغمؾاىخ السكانيمة الجيشاميكيمة أو لتقمجيؼ   
سكانيمممة بظخةقمممة ديشاميكيمممة، يسكمممؽ لمخخةظمممة الجيشاميكيمممة أن تدمممتؾعو التغييمممخات فمممي مرمممادر السعمؾممممات ال

 البيانات في الؾقت الفعمي.
تتظمو الخخائط الجيشاميكية قجراا ىائلاا ممؽ البيانمات التمي يمتؼ جسعيما ممؽ عمجة مرمادر مختمفمة لزمسان     

 الجقة والكسال. فيي مفيجة لقجرتيا عمى ترؾر البيانات السكانية السعقجة.
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 مذكمة الجراسة: .2
ة لتسثيممل التغيممخ السكمماني تممتمخم مذممكمة الجراسممة بالسقؾلممة التيممة )ابممخاز كيايممة اعممجاد نسمماذج كارتؾكخافيمم    

والدممماني لسدمممار نيمممخ دجممممة بشسممؾذج خخةظمممة واحمممجة او عمممجة خمممخائط ديشاميكيممة متحخكمممة( وممممؽ ىشممما تشظممممق 
 التداؤلت التالية:

ىممل يسكممؽ بشمماء نسمماذج كارتؾكخافيممة تحمماكي التظممؾر السكمماني والدممماني لتغيممخ مدممار نيممخ دجمممة فممي فتممخة  .أ 
 (؟0391-2122)

-0391كخافية لبشاء نساذج التظؾر الدماني لتغيخ مدار نيمخ دجممة لمفتمخة )ماىي اندو الظخق الكارتؾ  .ب 
 (؟2122

 فخضيات الجراسة: .4
ن فخضممية الجراسممة ىممي إجابممات أوليممة لسذممكمة الجراسممة السرمماةة مممؽ قبممل الباحثممة وةسكممؽ اجساليمما بالشقمماط إ

 التالية:
ج كارتؾكخافيممة تحمماكي التظممؾر ان بخمجيممات نغممؼ السعمؾمممات الجغخافيممة تممؾفخ إمكانيممة ىائمممة لبشمماء نسمماذ .أ 

الدمكمماني لمغممؾاىخ الجغخافيممة ومشيمما عمماىخة تغيممخ مدممار نيممخ دجمممة، وايزمماا تممؾفخ تقشيممة حجيثممة متسثمممة 
بالخخائط الجيشاميكية والتي تسثل حخكة تغيمخ الغماىخة لفتمخة زمشيمة مسما يتميح لمقمارئ سميؾلة وتذمؾةق فمي 

 (.2122-0391دجمة لمفتخة )إدراك تغيخ الغاىخة ومشيا عاىخة تغيخ مدار نيخ 
يسكمممؽ اعتسممماد أسممماليو ادراكيمممة واختبارةمممة لبيمممان السذممماكل الترمممسيسية واختبمممار الشسممماذج الكارتؾكخافيمممة  .ب 

 لمتظؾر الدمكاني لسدار نيخ دجمة واختيار الشساذج الأفزل مؽ بيشيا.
 اىجاف الجراسة: .3

 تيجف الجراسة الى تحقيق التي:
اذج كارتؾكخافية حجيثة تدتخجم لأول مخة في تسثيل التغيخ الدمماني تيجف الجراسة الى بشاء مجسؾعة نس .أ 

والسكمماني لشيممخ دجمممة مممؽ خمملال اسممتخجام ممما تممؾفخه بخمجيممات نغممؼ السعمؾمممات الجغخافيممة اعتسمماداا عمممى 
 طخق اختبار ميجانية مختمفة إضافة الى ابخاز إمكانية اختيار الشساذج النيو والجيشاميكية.

بيؽ بخمجيات نغؼ السعمؾمات الجغخافية وبيانات الستذعار عؽ بعج في الكذف العتساد عمى تكامل  .ب 
خ يعؽ التغيخات في مجخى الشيخ، وتحجيمج السغماىخ الشيخةمة وضمع ييكميمة واضمحة لشسحجمة ىمحه السعماي

مؽ خلال إنتاج مجسؾعة ممؽ الخمخائط الخقسيمة الفعالمة التمي تتعممق بمالتغيخات الحاصممة فمي مجمخى نيمخ 
 ميا ومحاكاتيا مع الؾاقع.دجمة وتحمي

 R―Vاجممخاء التحميممل السكمماني لمسعمؾمممات الخخائظيممة باسمممؾب السظابقممة بعممج تحؾةميمما بخامجيمما الفخ يممة  .ج 
بيمممجف اجمممخاء تممممػ السظابقمممة التمممي تتعممممق بالسعممماييخ السعمؾماتيمممة السختمفمممة وتحجيمممج السدممماحات الجاخممممة 

 والخارجة وندبيا لسجد الجراسة.
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الجغخافية الفعالة بحيث تعتسج عمى درجة نجاح الخبط بميؽ السعمؾممات السكانيمة، بشاء قاعجة السعمؾمات  .د 
والسعمؾممات الؾصمماية وادخاليما بعممج اجممخاء التحميمل السكمماني عممى طبقاتيمما لمؾصممؾل إلمى أفزممل الشتممائج 

 الستؾخاة.
 أىسية الجراسة: .9
ية مع طبيعة السعمؾمات في تحجيج تاتي أىسية الجراسة مؽ خلال الأسمؾب التظبيقي لمكارتؾكخافيا الآل      

التغيممخات التممي انتابممت نيممخ دجمممة عبممخ الفتممخات التارةخيممة، باسمممؾب ججيممج يكسممؽ فممي الخممخائط الجيشاميكيممة. 
وتكسؽ أىسيتيا ايزاا باعتبارىا الأولى عخبياا فمي اعتسماد ىمحه التقشيمة وذلمػ لعمجم عثمؾر الباحثمة عممى دراسمة 

او لسشظقة الجراسة كسا تتيح الجراسة إمكانية التشبً بالتغيخ السدمتقبمي  عخبية سابقة مذابيو في ىحا السجال
لحخكممة نيممخ دجمممة. مممع إمكانيممة تسثيممل خممخائط تغيممخ مدممار نيممخ دجمممة عمممى امتممجاد مجيشممة تكخةممت، بظخةقممة 
مذمممؾقة وشممماممة لمممو، واعظممماء صمممؾرة واضمممحة لمقمممخاء وأصمممحاب القمممخار لسمممتغلال ىمممحه السشظقمممة ل ةمممخاض 

 ياحية.الدرا ية والد
 مشظقة الجراسة: .4

تقع مشظقمة الجراسمة فمي الجمدء الأوسمط ممؽ العمخاق ضمسؽ الحمجود الإدارةمة لسحافغمة صملاح المجيؽ بميؽ     
( شممخقاا. 34⁰34′91 –34⁰42′01( شممسالا، وبمميؽ خظممي طممؾل )43⁰33′1 -43⁰22′1دائختممي عممخض )

فيممي تتسثممل بشيممخ دجمممة عمممى امتممجاد مجيشممة تكخةممت، الممحي يبممجأ مممؽ جامعممة تكخةممت شممسالا ومشظقممة العؾجممة 
جشؾباا، اما مؽ الذخق فقج تحجد بسشظقمة العممؼ متجماوزةؽ بمحلػ مجيشمة العممؼ كمؾن الدمجلات التارةخيمة تذميخ 

يشة تكخةت وصؾلا الى الظخةمق الدمخةع الى ان الشيخ قج تجاوز مجيشة العمؼ، في حيؽ حجدت مؽ الغخب بسج
(، لممحا كممان تحجيممج 0معتسممجيؽ بممحلػ عمممى خظممؾط الكشتممؾر لظبؾةخافيممة مجيشممة تكخةممت وكسمما فممي الخخةظممة )

السشظقة عمى أسماس السييمار الظبيعمي وذلمػ لمكذمف عمؽ جسيمع التغيمخات التمي طمخأت عممى مجمخى الشيمخ. 
 (كؼ.20.9، وبظؾل )2(كؼ031.4ووفق ىحا التحجيج بمغت مداحة مشظقة الجراسة )
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 ( مهقع منظقة الدراسة1خريظة )

 
، باستخجام بخنامج 2122السرجر: اعتساداا عمى وزارة السؾارد السائية العخامية، قدؼ انتاج الخخائط، لعام 

ARC GIS10.8. 
 ( لتغيخ مدار نيخ دجمة :Multimediaبشاء نساذج ديشاميكية فيجيؾةة ) .1
عمممى التغيممخات فممي البيانممات السكانيممة والتفمماعلات بمميؽ الستغيممخات  Dynamicتخكممد الشسمماذج الستحخكممة      

 .(0)عبخ الدمؽ؛ إذ يعج الدمؽ جانبا ميسا يغيخ عسمية التغيخ في الشساذج الستحخكة
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لعبمممت التكشؾلؾجيممما دوراا حيؾةممماا وميسممماا فمممي حياتشممما وىمممي تعسمممل عممممى إتاحمممة الأدوات والؾسمممائل اللازممممة     
لتدممييل الحرممؾل عمممى السعمؾمممات وتبادليمما وجعميمما فممي متشمماول طالبييمما بدممخعة وتفاعميممة. وتعتبممخ خممخائط 

عسميمممممات التجارةمممممة، عجممممممة التكشؾلؾجيممممما العرمممممخةة والسحمممممخك المممممخئيذ لم Multimediaالؾسمممممائط الستقجممممممة 
الترسيؼ، التخفيو والتعميؼ، لأنيما تمؾفخ الؾسميمة الأكثمخ فعاليمة فمي اعيمار الغمؾاىخ الجغخافيمة عممى اعممى مما 

 يكؾن مؽ التخكيد والجقة والتذؾةق. 
 . تاريخ تظهر الخرائط الديناميكية )المتحركة(:7-1

العذممخةؽ ىمممي الحؾسمممبة والفيمممجيؾ  تزممسشت الؾسمممائط الستعمممجدة تكامممل أقمممؾى ثممملاث صممشاعات فمممي القمممخن     
والترالت، وىؾ ما انعكذ في التقارب بميؽ السكؾنمات السشفرممة لرمشاعة التخفيمو، اذ يسكمؽ اعتبمار رسمؼ 
مما لخسممؼ الخممخائط السعاصممخة، والتممي تتزممسؽ مجسؾعممة مممؽ مشرممات العممخض  خممخائط الؾسممائط الستعممجدة تظبيقا

التمفدةؾن الخقسية التفاعمية، وتقشيات الإنتخنت عبخ الياتف الججيجة، مؽ بيشيا شبكة الؾةو العالسية، وأجيدة 
 -السحسؾل، والخجمات التفاعمية ذات الرتباط التذعبي، والحدم السحدّشة السختبظمة لقؾاعمج البيانمات الكبيمخة 

 الؾطشية أو العالسية.
ح الجسمع بميؽ حدممة تؼ وصف رسؼ الخخائط بالؾسائط الستعجدة نغخةاا بؾاسمظة كارتؾايمت وبيتخسمؾن. اذ اتما 

ترمؾر السعمؾممات الجغخافيمة التممي يمتحكؼ فييما السدممتخجم )رسمام الخمخائط( والسممدودة بخسمؼ الخمخائط الستعممجدة 
ممما لقؾاعمممج أو  الؾسمممائط، اذ إتاحمممة الظخةقمممة  السفزممممة  لعمممخض السعمؾممممات، ممممؽ وجيمممة نغمممخ السدمممتخجم، وفقا

 . (2)ؼ السعمؾمات الجغخافيةأساليو  أفزل السسارسات  التي طؾرىا رسام الخخائط / مرس
 0339يخجمممع بجايمممة الؾسمممائط الستعمممجدة إلمممى المممشم الستمممخابط التمممي بمممجأىا بمممؾش فمممي مقالتمممو الرمممادرة عمممام  

باسممتخجام شاشممة ضممخسة تغيممخ عمييمما  MITوتظممؾرت عمممى إثممخ التجممارب التممي قممام بيمما فخةممق فممي معيممج 
الرممؾر ممممؽ الخمممف واسمممتخجام الذاشممة لعمممخض أصممغخو حجسممماا مممؽ الأولمممى وتكممؾن قخةبمممة مممؽ السدمممتخجميؽ 

فمي معاممل  0312بؾصفيا أداة للاستخجاع أثشاء التذغيل وتؼ تدوةمج العمخض بالرمؾت السجدمؼ. ففمي عمام 
كيمممممممة تؾقمممممممع العمممممممالؼ نيكمممممممؾلس نيجخوبشتمممممممي بالؾليمممممممات الستحمممممممجة الأمخة MITالؾسمممممممائط الستعمممممممجدة بجامعمممممممة 

Negroponte  أن تتقارب تكشؾلؾجيا الإعملام )صمحافة، إذاعمة، تمفدةمؾن والكسبيمؾتخ وقمال إن ىمحا مدمتقبل
 تكشؾلؾجيا الترال.

وضمممعت مايكمممارا  0324وفمممي عمممام  Xanaduطمممخح نيمدمممؾن أفكممماراا بخرمممؾص الآلمممة  1891وفمممي عمممام   
امعة طؾكيمؾ آلمة الؾسمائط الستعمجدة وقمامؾا بتذمغيميا كشغمام تجخةبمي وآخخون في قدؼ عمؼ السعمؾمات في ج

 .Multimedia Documentلإنتاج وثيقة متعجدة 
حاسممممؾباا شخرممممياا يحتممممؾي عمممممى الأجيممممدة التممممي تشممممتج الؾسممممائط  Appleطخحممممت شممممخكة أبممممل  0323وفممممي 

  Commodren، أطمقمممت شمممخكة رائمممجة فمممي ىمممحا السجمممال ىمممي 1891الستعمممجدة. ممممؽ جانبيممما، وفمممي عمممام 
كؾمبيمممؾتخ  أميجممما  المممحي تعممممق بمممو محبمممي الؾسمممائط الستعمممجدة، حيمممث أنمممو كمممان ثمممؾرة تكشؾلؾجيمممة فمممي مجمممال 
الكسبيؾتخات الذخرية، فيؾ أول كسبيؾتخ يعتسج عمى السعالجة الستعجدة، حيث احتؾى عممى معمالج خماص 



  4246لعام  ⦃6⦄العدد ⦃53⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 

 23 

نية ليحا الجياز كانت ل صؾات ومعالج خاص لمرؾر والحخكة ومعالج لمكسبيؾتخ ككل، ونقظة التفؾق الثا
تكسؽ في القجرات السسيدة لمجياز في مجال الألؾان والأصؾات. كل ىحه الرفات الفائقة جعمت العجيمج ممؽ 
الذخكات ترشع البخامج والتظبيقات خريراا ليحا الجيماز، وممؽ ىشما كانمت بجايمة بمخامج الؾسمائط الستعمجدة 

لممو بممخامج ةيّممخت مممؽ مدممار الدمميشسا ىممي بممخامج  فائقممة الخسممؾم، وازدىممخت صممشاعة ىممحا الكسبيممؾتخ وصممشعت
مشع بمو Imagineعسل نساذج ثلاثية الأبعاد وتحخةكيما وكمان اسمؼ أول بخنمامج ليمحا الغمخض ىمؾ  ، حيمث صو

 الكثيخ مؽ أفلام الديشسا العالسية.
تظؾرت البخمجيات نحؾ تقشية الؾسائط الستعجدة عمى مدتؾى البيت باستخجام بخنامج  1891وفي عام     

HyperCard  الذممخكةApple  وأصممبح ىممحا التظممؾر يوحدممو لرممالح الممشم الستممخابط مسمما يوحدممو لمؾسممائط
 الستعجدة.

محاولممممممة لشذممممممخ الممممممشم الستممممممخابط ضممممممسؽ مجمممممممة الممممممم  1899فممممممي عممممممام  Casabiancaكسمممممما قممممممجمت     
Hypermedia  وقمممجم تخظيظممماا وبييكمممل عسمممل رممممدي أو بذمممكل خارطمممة ل وسممماط الستخابظمممة كسممما اسمممتخجم

 ج بيؽ الحؾاسيو وشبكات الترال ومرادر نذخ السعمؾمات بشغام ثلاثي الأبعاد.الجم
وفي بجاية عقج التدعيشات مؽ القخن العذخةؽ، حيث إن حقبة التدعيشيات كانت وبامتياز حقبة الؾسائط    

الستعمممممجدة، ازداد تظمممممؾر الأقمممممخاص الميدرةمممممة بانؾاعيممممما السختمفمممممة ممممممؽ قبمممممل شمممممخكات إنتممممماج الحؾاسممممميو مثمممممل 
SonyIBM Apple  لدةادة الدعة التخدةشية لمسعمؾمات ةيخ الشرية وقج صاحو ىحه العسمية تظؾر أجيدة

تذمممغيل الأقمممخاص وأجيمممدة التدمممجيل فزممملاا عمممؽ عيمممؾر أنمممؾاع أخمممخى ممممؽ الأقمممخاص أكثمممخ تظمممؾراا فمممي سمممعتيا 
 .(DVDالتخدةشية ومسيداتيا الأخخى وىي الأقخاص الخقسية الستعجدة الأةخاض أو الؾعائف )

وحاليممماا تذمممسل الؾسمممائط الستعمممجدة أحمممجث مممما تؾصممممت إليمممو التكشؾلؾجيممما الحجيثمممة ممممؽ خممملال تكشؾلؾجيممما      
 Hyper Text Mark Languageالذمبكات وبمالأخم النتخنمت إذ اسمتخجمت تقشيمة المشم الستممخابط 

وقمج  WWWWWالتي توعجُّ قؾام وجؾىخ نغام السعمؾمات الستخابط فمي  HTMLوالتي يذار إلييا اختراراا 
أحجثت ثؾرة في عالؼ تبادل السعمؾمات في شبكة النتخنت. تتشافذ الذخكات العسلاقمة فمي الؾقمت الحاضمخ 
في دخؾليا إلى عامل الؾسائط الستعجدة بظخح وحجات إدخال الرؾت والرؾرة، والخسمؾم الستحخكمة، وأكثمخ 

-MSوبمممخامج  Appleدة ىمممي المممشغؼ السظخوحمممة لأجيمممدة الحاسمممبات الذخرمممية الخاصمممة بالؾسمممائط الستعمممج
DOS  وبخامج ماكشتؾشMacintosh. 

واليؾم أصبح ىحا الحمؼ حقيقة، ففي جيماز واحمج عممى السكتمو أو فمي ةخفمة السييذمة يسكشمػ أن تترمل    
بالعممالؼ اترممالا باتجمماىيؽ: تاخممح وتعظممي، تدممتقبل وتخسممل، وكممل ذلممػ بالرممؾت والرممؾرة الثابتممة والستحخكممة 

ثًخات ا  لرؾتية.والسؾسيقى والس
وتتمميح لشمما تكشؾلؾجيممما الكؾمبيممؾتخ تغييمممخ جسيممع أجيمممدة الترممال الأخمممخى، وجممخى بالفعمممل تظبيقيمما لكمممي     

يرممممبح التمفدةممممؾن تفاعميمممماا ومتجاوبمممماا لحتياجاتشمممما وجممممجاول تؾقيتاتشمممما، وتدممممتخجم الكؾمبيممممؾتخات لكممممي تحممممؾل 
داخممممل مدممممتؾدعات الؾسممممائط  التمفدةممممؾن إلممممى جيمممماز ذكممممي، وةدمممماعجنا الكؾمبيممممؾتخ عمممممى البحممممث والإبحممممار
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الإعلاميممة والتممي تحممؾي العممخوض التمفدةؾنيممة وأفمملام الدمميشسا والأفمملام الؾثائقيممة، وحتممى الكتممو الإلكتخونيممة 
 والسؾسيقى ودوائخ السعارف، وبإمكانشا أن نذاىج ما نخةجه عشجما نخةو في ذلػ.

ات الؾسممائط الستعممجدة حتممى وبعممج ىممحا تسكشممت شممخكات عجيممجة فممي البخمجيممات مممؽ التؾسممع فممي مذممخوع    
أصممبح العرممخ الحممالي ىممؾ عرممخ السمتيسيممجيا الخقسيممة الفائقممة، إنممو عممالؼ ججيممج، عممالؼ تكشؾلؾجيمما الؾسممائط 

 الستعجدة، عالؼ يتظؾر باستسخار وبدخعة محىمة.
 . مفههم الهسائط المتعددة في الجغرافية ومفههم الرقمنة:7-2

إمكانية تحؾةل جسيع أنؾاع السعمؾمات إلى مقابل رقسي فحمخوف تقؾم الخقسشة عمى مفيؾم بديط مفاده:     
أكممؾاد رقسيممة تشمماعخ ىممحه الحممخوف  codesالألممف بمماء التممي ترمماك بيمما الكمسممات والشرممؾص يوعبّممخ عشيمما بممم 

رقسمماا بحممخف والأشممكال والرممؾر يممتؼ مدممحيا الكتخونيمماا لتتحممؾل إلممى مجسؾعممة ىائمممة مممؽ الشقمماط رقسيمماا سممؾاء 
 يا أم لؾنيا أم درجة ىحا المؾن. فبالشدبة إلى السؾضع يوعبّخ عشو.بالشدبة إلى مؾضع

تعجدت تعخةفات الؾسائط الستعجدة خلال العقج الأخيخ مؽ القخن العذمخةؽ، وسشدمتعخض الن أىمؼ ىمحه     
 :(4)التعخةفات

: بانيمممما تكامممممل الرممممؾرة والرممممؾت والخسممممؾم الستحخكممممة 1881 (D. Johnsonعخفيمممما  جؾندممممؾن  )   
والشرؾص بجاخل جياز الكؾمبيؾتخ مع وسائط إلكتخونيمة أخمخى لتقمجيؼ البيانمات عممى شمكل متحمخك ولميذ 

 ثابت.
( بانيمما : تكمممؾةؽ مممؽ الرمممؾرة والرممؾت والشرمممؾص  M. Hodgers-0334وعخّفيمما ىممؾجد أيزممماا )   

( 0333والخسمممممؾم وكميممممما تتزمممممافخ لتعظمممممى القمممممجرات الفعالمممممة لمؾسمممممائط الستعمممممجدة. كسممممما يؾضمممممح فؾجمممممان )
Vaughan  أن الؾسائط الستعجدة ىي أي تكؾةؽ مؽ الشرؾص والخسؾم الفشية والرؾت والخسؾم الستحخكة

 والفيجيؾ عؽ طخةق الكؾمبيؾتخ أو أية وسيمة إلكتخونية أخخى.
. بانيما تعشمي إدخمال الشرمؾص والرمؾت والرمؾر J. Smedinghoff 0333تعخةم  سمسيج نجيمؾف     

عممو السدممتخجم بذممكل تفمماعمي عممؽ طخةممق الكؾمبيممؾتخ أو شاشممة التمفدةممؾن، بممجاخل بخنممامج متكامممل يتعامممل م
وةدممتظيع السدممتخجم عشجئممح أن يتجممؾل داخممل محتممؾى البخنممامج بالزممغط عمممى مفتمماح أو الشقممخ باحممج أزرار 

 الفارة أو لسذ الذاشة.
الؾسائط الستعجدة بانيا بخامج تسدج بيؽ الكتابات والرؾر الثابتة والستحخكة  al breath - 0333وةوعخف 

والتدجيلات الرؾتية والخسؾمات الخظيمة لعمخض الخسمالة، وىمي التمي يدمتظيع السدمتخجم أن يتفاعمل معيما 
 مدتعيشاا بالكسبيؾتخ.

يمتيؽ أو أكثمممخ ممممؽ أن الؾسمممائط الستعمممجدة تعشمممى التكاممممل بممميؽ وسممم 0339 -وةمممخى عبمممج الحمممميؼ فمممتح البممماب 
وسممائل الترممال والتعممميؼ مثممل اسممتخجام الممشم السكتممؾب مممع الرممؾت السدممسؾع أو مممع الرممؾرة الثابتممة أو 

 .(3)الستحخكة في التعميؼ أو الجعاية والتخفيو
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( بانيمما: تكشؾلؾجيمما عممخض وتخممدةؽ واسممتخجاع وبممث السعمؾمممات 0339 -بيشسمما يوعخفيمما )ا ا اليممادي   
، والتي يوعبّخ عشيا فمي صمؾرة وسمائط متعمجدة تجسمع المشم والرمؾت والرمؾرة والذمكل الثابمت السعالجة آلياا 

 والستحخك والتي تدتخجم قجرات الحاسبات الآلية التفاعمية.
 . عناصر الخرائط الديناميكية الفيديهية:7-3

ىشممماك أنمممؾاع عجيمممجة ممممؽ مكؾنمممات الخمممخائط الجيشاميكيمممة، وىمممحه ىمممي الرمممؾت والفيمممجيؾ والرمممؾر والخسمممؾم     
 :(9)(. ومؽ اىؼ عشاصخىا ىي0-3وما إلى ذلػ والسؾضحة في الذكل )” animation“الستحخكة 

 النص: -1
مج الؾسمائط الستعمجدة. اذ يوعج إدراج السعمؾمات الشرية في الؾسمائط الستعمجدة أممخاا ضمخورةاا لتظمؾةخ بمخا    

يسكممؽ أن يكممؾن الممشم مممؽ أي نممؾع وربسمما كمسممة أو سممظخاا واحممجاا أو فقممخة. وةسكممؽ تظممؾةخ البيانممات الشرممية 
لمؾسمائط الستعممجدة باسمتخجام أي محممخر نرمؾص. وةجممو أن يكمؾن لمممشم نمؾع وحجممؼ ولمؾن ونسممط مختمممف 

 ليشاسو الستظمبات السيشية لبخنامج الؾسائط الستعجدة.
 سهماتالر  -2

عشرمممخ آخمممخ مثيمممخ فمممي الؾسمممائط الستعمممجدة ىمممؾ الخسمممؾمات، وبمممالشغخ إلمممى الظبيعمممة البذمممخةة يمممتؼ شمممخح    
السؾضؾع بذكل أكبخ ببعض التسثيل الترؾةخي أو الخسؾمي بجلا ممؽ جمدء كبيمخ ممؽ المشم. وةدماعج ىمحا 

شم فممي الذاشممة أيزمماا فممي تظممؾةخ شاشممة وسممائط متعممجدة نغيفممة. فممي حمميؽ أنّ اسممتخجام كسيممة كبيممخة مممؽ المم
 يجعميا مسمة في العخض التقجيسي.

 الحيهية والتفاعل -3
الخممممخائط الستحخكممممة ليمممما تمممماثيخ قممممؾي عمممممى الخؤةممممة السحيظيممممة لخندممممان، والشقمممماط التاليممممة لذممممعبية الخممممخائط 

 :4الستحخكة
 .الخخائط الستحخكة ىي مجسؾعة مؽ الحالت الثابتة السختبظة ببعزيا البعض مع النتقال 
  تذيخ إلى الأبعاد في التحؾلت.يسكؽ أن 
 .يسكؽ أن يؾضح التغييخ بسخور الؾقت 
 .يتؼ استخجامو لسزاعفة العخض 
 .يسكؽ أن تثخي التسثيلات الخسؾمية 
 .يسكؽ أن يكؾن ترؾر اليياكل ثلاثية الأبعاد 

 الرهت -4
أنغسمممة الؾسمممائط يسثمممل تسثيمممل الإشمممارات الرمممؾتية ومعالجتيممما وتخدةشيممما ونقميممما جمممدءاا رئيدمممياا ممممؽ دراسمممة    

، والأذن متعاطفمة ممع ”كيممؾ ىختمد 21“إلمى ” ىختد 21“الستعجدة. اذ يتخاوح نظاق تخدد الأذن البذخةة مؽ 
الختلافات الرؾتية التي ل تجوم سؾى بزعة أجداء مؽ الثانية. وعمى الشقيض مؽ ذلػ ل تلاحم  العميؽ 

 مؽ الثانية.تغيخات في مدتؾى الزؾء ل تجوم سؾى بزعة أجداء مؽ الألف 
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 الفيديه: -5
تتستع العيؽ البذخةة بخاصية وميض الرؾرة عمى شبكية العيؽ، كسما يمتؼ الحتفماه بيما لبزمعة أجمداء     

فمممؽ ” صممؾرة أو أكثممخ/ ثانيممة 91“مممؽ الثانيممة قبممل أن تتحمممل، واذا تممؼ وممميض سمدمممة مممؽ الرممؾر بسعممجل 
يممع أنغسمة الحاسمؾب ىمحه الخاصمية لإنتمماج تلاحم  العميؽ أنّيما تشغمخ إلممى صمؾر مشفرممة، حيمث تدمتغل جس

 خخائط متحخكة وةدتخجم الفيجيؾ فيسا يمي:
  التخوةج لمبخامج التمفدةؾنية أو الأفملام أو ةيخىما ممؽ الؾسمائط ةيمخ الحاسمؾبية التمي تدمتخجم تقميمجياا

 مقظؾرات في إعلاناتيا.
 .إعظاء انظباع عؽ شخرية الستحجث 
  سممممبيل السثممممال مقظممممع مممممؽ صممممؾرة متحخكممممة إعيممممار الأشممممياء التممممي تتحممممخك، وعمممممى“animation ”

ا لمفيجيؾ  .(1)والعخوض التؾضيحية لمسشتجات السادية مشاسبة أيزا
 Multimedia( مكهنات الخرائط الديناميكية الحركية 1شكل )

 
https://shahdsabah.wordpress.com/2019/11/29/الهسائط-المتعددة/. 

 
 (:multimedia. متظلبات انذاء الخريظة الديناميكية الحركية )7-4

يسكممؽ الشغممخ إلممى دور رسممؼ الخممخائط لمغممؾاىخ الظبيييممة ومممؽ ضممسشيا النيممار عمممى انيمما نغممخة تظبيقيممة     
عمسية، وان تؾفيخ أدوات معخفية وبخمجية كجدء مؽ خجممة يقمجميا البماحثيؽ ليمحا العممؼ، كؾنيما جمدء ممختبط 

لعسميممة لكممل عسميممة تخظمميط مباشممخة بممالأدوات السدممتخجمة فممي عسميممة التخظمميط. وعممادةا ممما تعتسممج العشاصممخ ا
عمى استخجام مشتجات رسؼ الخخائط واتقان خبخة الترؾر وتقشيات الإنتاج، لأن اسمتخجام الؾسمائط الستعمجدة 

https://shahdsabah.wordpress.com/2019/11/29/الوسائط-المتعددة/
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يؾسع إمكانيات تؾفيخ السعمؾمات الخخائظية عبمخ عسميمات الترمال السعاصمخة، فيمحا يعشمي الآن أنمو يسكمؽ 
لتممي تممتؼ بيمما معالجممة السعمؾمممات السكانيممة ذىشيمماا بؾاسممظة تدممييل نقممل السعمؾمممات مممع الإشممارة إلممى الظخةقممة ا

(، وبالتالي تدييل دعمؼ أفزمل لعسميمة صمشع القمخار، Peterson 1999 ،Dransch 1999السرسسيؽ )
 :(2)في سياق الغؾاىخ الجغخافية، اذ يسكؽ لخسام الخخائط بالؾسائط الستعجدة تقجيؼ الؾعائف التالية

 
 مردر البيانات .1

جممات رسممؼ الخممخائط مرممادر أوليممة أساسممية لمحرممؾل عمممى البيانممات والسعمؾمممات اللازمممة فممي تعتبممخ مشت    
عسميممة التخظمميط ورسممؼ الخممخائط الجيشاميكيممة، اذ ىشمماك حاجممة إلممى معخفممة الخرممائم الكامشممة فممي البيانممات 

ج عمممؽ الخخائظيمممة السعتسمممجة عممممى السقيممماس ذات الحداسمممية الكبيمممخة لممممدمؽ كتغيمممخ النيمممار ممممثلاا، والتمممي تشمممت
عسميمات التسثيمل البرمخي لخسممؼ الخمخائط، والتمي تذممسل القيماس واسمقاطات الخممخائط والخممؾز والتعسميؼ. لممحلػ 
فيؾ مكؾن أساسي لستخجام مشتجات رسمؼ الخمخائط كسرمجر أساسمي لمسعمؾممات يسكمؽ أن يعمخض وةدمسح 

 .(3)بتجاخل السعمؾمات السكانية
 تحليل البيانات الأساسية ورسم الخرائط: .2

حتمممماج السرممممسؼ إلممممى عممممؾاىخ ذات صمممممة مكانيامممما لشسحجممممة الأفكممممار وكقاعممممجة لسقارنممممة الأفكممممار بالبي ممممة ي    
الظبيييمممة، اذ يسكمممؽ لخرمممائم ادوات رسمممؼ الخمممخائط أن تحمممجد الظخةقمممة التمممي يترمممؾر بيممما الخسمممام الغممماىخة 

السفمماييؼ فممي  عقميامما، وفيسيمما كسمما ىممي عمممى الؾاقممع. لممحلػ، فإنشمما نجممادل بممان الظخةقممة التممي يممتؼ بيمما تظممؾةخ
عسمية الترسيؼ، يجو أن يوشغمخ إلييما فمي سمياق قخةمو ممؽ ىمحا الفيمؼ العقممي لمفزماء و  خخةظتمو الحىشيمة  

دًي إلى تفاعل السدتخجم مع قارئ الخخةظة الستقجم وليذ قارئ الخخةظة العادي  .(01)الشيائية التي ت
 أداة العرض: .3

سيسيا كتغيخ الأنيار مثلاا ومشاقذمتيا والشغمخ فييما، يجو عخض نتائج أفكار ومفاييؼ الغاىخة التي تر    
اذ يجممو اختيممار الؾسممائط التممي سممتتسكؽ مممؽ عممخض أو محاكمماة الحقممائق السكانيممة، نغممخاا لأنممو يجممو تقممجيؼ 
السفاييؼ إلى صانعي القخار والسؾاطشيؽ الستاثخةؽ وعامة الشاس، بظخةقة تديل نقل الأفكار مؽ الخبيخ إلى 

وأن يممتؼ عممخض السفمماييؼ الجغخافيممة  الحقيقيممة  بتشدمميق يسكممؽ فيسممو بدمميؾلة. يسكممؽ السبتممجئ بذممكل فعممال، 
الحكؼ عمى العخض التقجيسي مؽ خلال الدسات الستعمقة بديؾلة الفيؼ والإدراك والفيؼ العمام لمسفماييؼ التمي 

 .(00)تؼ تظؾةخىا وتقجيسيا، بالإضافة إلى مؾقعيا الجغخافي
وفممي سممياق تقممجيؼ مفمماييؼ تغيممخات الأنيممار ذات السخجييممة السكانيممة، ل يجممو أن تكممؾن السرممشؾعات       

ما أن تكممؾن قممادرة  اليجوةمة السدممتخجمة صمحيحة مممؽ حيمث نقممل السعمؾمممات الجغخافيمة فحدممو، بمل يجممو أيزا
ا تقجمممو خممخائط عمممى دعممؼ الإنذمماء والستكذمماف الفعممال ل فكممار والسعخفممة الججيممجة، مممؽ خمملال اسممتغلال ممم

الؾسمممائط الستعمممجدة، والعسمممل ضمممسؽ بي مممة وسمممائط أرضمممية، اذ يسكمممؽ دعمممؼ كمممل ىمممحه الخرمممائم باسمممتخجام 
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السيارات التي تؾفخىا رسؼ الخخائط بالؾسائط الستعجدة، وةسكؽ تشفيح السشيجيات الأكثخ صمة لجسع البيانات 
 وتقييسيا وترؾةخىا.

كًمج أن ىشماك علاقمة بميؽ التظمؾرات     الأخيمخة فمي رسمؼ خمخائط الؾسمائط الستعمجدة وتحدميؽ تمؾفيخ  لحلػ، ن
الأدوات لترممممؾر السفمممماييؼ والسقتخحممممات فممممي تغيممممخ مدممممار الأنيممممار، اذ تممممؾفخ البتكممممارات التكشؾلؾجيممممة مثممممل 

( الآن أدوات ومشتجممات ججيممجة VRالتفاعميممة والؾسممائط الستعممجدة والخسممؾم الستحخكممة أو الؾاقممع الفتخاضممي )
يؾسممع نظمماق إمكانيممات الإرسممال لمسعمؾمممات )الجغخافيممة(. وىممحه التحدمميشات ىممي أولا لعممخض الخممخائط، مسمما 

 قزايا تخم التؾزةع السكاني لمبيانات والسشتجات والعخوض التقجيسية. 
 
 التظبيقات المدتخدمة في رسم خرائط الهسائط المتقدمة: .7-5

ا ممؽ أدوات الستكذماف واGeo Multimediaيدتحزمخ مرمظمح      لتحقيمق التمي يسكمؽ تظبيقيما   عمجدا
عمى ترؾر الأرض والبي ة السبشية. طؾرت رسؼ الخخائط أدوات جغخافية عمى قجم وساق مع تظمؾةخ بمخامج 
وأجيممدة الؾسممائط الستعممجدة العامممة، وتحتزممؽ ميشممة رسممؼ الخممخائط الآن الؾسممائط الستعممجدة التفاعميممة كسكممؾن 

حتخفممي التخظمميط وعامممة الشمماس. يوقممال إن رسممؼ خممخائط رئيدممي لسمما يقجمممو ىممحا السجتسممع الجغخافممي العمسممي لس
الؾسائط الستعمجدة، ىمي طخةقمة  ججيمجة  لمؾصمؾل إلمى السعمؾممات الجغخافيمة السكانيمة وتسثيميما، تختممف عسما 
يسكممؽ وصممفو بممالظخق  التقميجيممة  لخسممؼ الخممخائط، وبالتممالي فيممؾ نممؾع خممخائط  ناشمم   يتظمممو إجممخاء تحقيقممات 

دتخجم لستكذاف السعمؾمات الجغخافية السكانية واستغلال عمجد ل يحرمى ممؽ بذان كياية حجوث ذلػ. ت
 قؾاعج البيانات الجغخافية السكانية الستاحة الآن والتي يتؼ إنذاؤىا.

وةقممجم ىممحا السؾضممؾع مممؽ الجراسممة لسحممة مممؾجدة عممؽ عممجد مممؽ التظبيقممات التممي تممؼ اسممتخجاميا فممي رسممؼ     
خممممخائط الؾسممممائط الستعممممجدة لمعجيممممج مممممؽ الممممجول، وذلممممػ لإعظمممماء  لسحممممة  مخترممممخة للاسممممتخجامات الحاليممممة 

ؾسمائط الستعمجدة والستظؾرة. اذ يؾضح كل مؽ ىحه التظبيقات مكؾنات الؾسائط الغشية التي تؾفخىا خمخائط ال
( عمممى  لقظممات  مممؽ قائسممة 0لسدممتخجمي السعمؾمممات الجغخافيممة السكانيممة. اذ تحتممؾي الرممؾرة السخكبممة رقممؼ )

 ( تفاصيل محجدة ومؾاقع مشاسبة لسدةج مؽ السعمؾمات عؽ ىحه التظبيقات.0التظبيقات وةقجم الججول )
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 الهسائط المتعددة مع روابظها( اهم التظبيقات العالمية المدتخدمة في عرض 1جدول )

 

 
William CARTWRIGHT, Georg GARTNER, Andreas RIEDL, GeoMultimedia 

and Multimedia Cartography, All content following this page was uploaded by 

William Cartwright on 02 January 2016.p242. 
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 عالمياً في رسم خرائط الهسائط المتعددة( بعض التظبيقات المدتخدمة 1صهرة )

 
William CARTWRIGHT, Georg GARTNER, Andreas RIEDL, GeoMultimedia 

and Multimedia Cartography, All content following this page was uploaded by 

William Cartwright on 02 January 2016.p242. 
 الية تظبيق الخرائط الديناميكية الحركية على منظقة الدراسة: .7-6

ثمؾب معاصمخ  بانيما خافيما الستعمجدة الؾسمائطكالكارتؾ طخحمو ممؽ مفماييؼ يسكمؽ تمخميم  ؼمؽ خلال ما ت    
يجسمممع بممميؽ عمسمممي الجغخافيممما والحاسمممؾب. ييمممتؼ ىمممحا التخرمممم  ممممؽ اثمممؾاب الكارتؾجخافيممما وتعمممج تخررممماا 

قسيمممة متعمممجدة الؾسمممائط تمممجمج بممميؽ البيانمممات الجغخافيممما وطخائمممق تسثيميممما والسخئيمممات بترمممسيؼ وانتممماج خمممخائط ر 
 الخسؾم البيانية الستحخكة.  والفيجيؾ والشرؾص الكتابية فزلاا 

البيانمات والسعمؾممات الجغخافيمة عممى نحمؾ مشظقمي  وتقمجيؼييجف ىحا الشؾع ممؽ الكارتؾجخافيما المى تحميمل    
  الؾسائط:ومؽ مسيدات الكارتؾجخافيا الستعجدة  مشو.  ديشاميكي يحاكي الؾاقع وةقتخب

ثًخات  -0 قمممجرة عاليمممة عممممى تحؾةمممل البيانمممات والسعمؾممممات الجغخافيمممة المممى عمممخوض مخئيمممة متحخكمممة ذات مممم
 تمػ السعمؾمات والؾقؾف عمى مكشؾناتيا.  وأدراكصؾتية وبرخةة تعسل عمى تدييل فيؼ 

فاعميمممة فمممي  أكثمممخامكانيمممة تخرممميم الخمممخائط حدمممو احتياجمممات السدمممتخجميؽ والجسيمممؾر مسممما يجعميممما  -2
 تجديج الغاىخة الجغخافية. 

القجرة عممى تحجيمج السؾاقمع وتسثيمل السعمؾممات السؾرفؾمتخةمة والجيؾمتخةمة بجقمة عاليمة مسما يجعميما مفيمجة  -4
 لمغاية في الجراسات الجغخافية الجميقة. 

مع ثؾرة  طخدياا  يتشاسو تشاسباا  ججاا  خافيا معاصخاا كالكارتؾجخافيا الستعجدة الؾسائط مجال بحثيا كارتؾ تعج  -3
 الحكاء الصظشاعي السشجلعة الن.
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 الظرق المدتخدمة في انذاء الخرائط الديناميكية الحركية: .7-7
 مؽ اىؼ الظخق السدتخجمة في تسثيل ىحا الشؾع مؽ الخخائط ىي:

 Geo Daالحركية ثنائية الابعاد باستخدام برنامج  ةالخرائط الديناميكي نمذجة .1
ىؾ أحج البخامج السكانية التي تختم بسعالجة البيانات الجغخافية، وةعج مؽ أشيخ البخامج الخاصة بخخائط 

 التؾزةعات، اذ تؾجج فيو العجيج مؽ الأدوات الخاصة بشسحجة البيانات.
الحخكيمة والتمي تشظمؾي  ةع مؽ الشسحجة الخخائظية يدسى بالسرفؾفة الجيشاميكيميتؾفخ في ىحا البخنامج نؾ    

، اذ تعتسمج ىمحه الخمخائط عممى ثملاث متغيمخات الأول Conditional maps تحمت مفيمؾم الخمخائط الذمخطية
يسثممل السحممؾر الرممادي والثمماني يسثممل السحممؾر الدمميشي اممما الثالممث فيسثممل الغمماىخة نفدمميا كممان تكممؾن مدمماحة 

لممػ، وفممي مشظقمة الجراسممة تممؼ اسممتخجام السحمؾر الدمميشي ليسثممل عممجد الدمشؾات أي التغيممخ الدمشممي، اممما وةيمخ ذ
السحممممؾر الرممممادي فيسثممممل مدمممماحة السدممممظح السممممائي، فممممي حمممميؽ مثمممممت الغمممماىخة بالتدمدممممل الختبممممي بحدممممو 

 (.4(. وةتؼ الحىاب مؽ خلال الؾاجية السؾضحة في الذكل )2الدشؾات، وكسا في الذكل )
مسيمممدات ىمممحا الشمممؾع ممممؽ التسثيمممل ىمممؾ تؾضممميح الختلافمممات بذمممكل كاممممل، وعسمممل علاقمممة مشظقيمممة بممميؽ وممممؽ 

 الدشؾات وبيؽ السداحة.
عمى ىحا الشؾع ىؾ ليذ حخكيماا بذمكل فيمجيؾ، فزملاا عمؽ عمجم الىتسمام بعشاصمخ الخخةظمة  بال ان ما يعا

 الأساسية.
 .Geo Daامج ( اليه عمل الخرائط الديناميكية الذرطية في برن2شكل )

 
 .Geo Daالسرجر: اعتساداا عمى بخنامج              
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 ( نمهذج عمل خرائط التغير الديناميكي بظريقة الخرائط الحركية3شكل )

 
 .Geo Daالسرجر: اعتساداا عمى بخنامج          

والستؾفخة الياو في ىحا  map movieفيؾ خخائط الأفلام  Geo Daاما الشؾع الثاني الحي يؾفخه بخنامج     
البخنمامج، تتميح ىممحه الأداة عمخض الغممؾاىخ بحدمو تبايشيمما السكماني برممؾرة فيجيؾةمة، تقممؾم بمالتخكيد واعيممار 
لؾن مختمف عؽ التبايشات الأخخى، وتمتحكؼ فمي ىمحه الظخةقمة عمؽ طخةقمة الخيمارات الستمؾفخة فمي ىمحه الأداة 

 عؽ إمكانية حف  ىحا الفيجيؾ.  كالدخعة وطخةقة العخض عكدي او اعتيادي، فزلاا 
 وقبل ذلػ قامت الجراسة بدمدمة مؽ الإجخاءات وىي:

بسعشى دمج كمل الدمشؾات بسممف واحمج،  Gisتؼ دمج جسيع السمفات مؽ نؾع شيو فايل في بخنامج  -
 (.3وليذ كل سشة بذيو فايل عمى حجا. وكسا في الذكل )

 ( دمج كل ملفات النهر في ملف واحد4شكل )

 
 .Arc Gisالسرجر: اعتساداا عمى بي ة بخنامج               

انذاء قاعجة بيانات تتزسؽ مداحة السدظح السائي والدشؾات، كؾن ىحه الأداة تحتاج المى متغيمخ  -
 (.9لتعسل، وفي دراستشا تؼ اختيار الدشؾات كؾنيا الستغيخ الدمشي، وكسا في الذكل )
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 البيانات الجغرافية للنهر ( صنع المتغيرات عن طريق قاعدة5شكل )

 
 .Arc Gisالسرجر: اعتساداا عمى بي ة بخنامج            

بعممج ذلممػ يممتؼ اسممتجعاء الظبقممة التممي تممؼ انذممائيا فممي بخنممامج نغممؼ السعمؾمممات الجغخافيممة وكسمما فممي  -
 .(4الذكل )

 Geo Da( اليه استدعاء بيانات تغيرات النهر في برنامج 6شكل )

 
 .Geo Daالسرجر: اعتساداا عمى بخنامج  

(، بعمج ذلمػ يمتؼ تقدميؼ عمجد 1ثؼ يتؼ الحىاب بعجىا الى أداة خخائط الأفلام والسؾضحة في الذمكل ) -
 .9الف ات بحدو عجد التغيخات وىي 

 بعد استدعاء قاعدة البيانات Geo Da( واجهة برنامج 7شكل )
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 .Geo Daالسرجر: اعتساداا عمى بخنامج 

لشمما واجيممة بعممج ذلممػ تسثممل خممخائط الأفمملام وتحتممؾي عمممى عممجة خيممارات ترممسيسية ىممي الدممخعة  تفممتح -
 (.2واختيار الستغيخ وةيخىا مؽ الأدوات وكسا في الذكل )

 Geo Da( تظبيق أداة الخرائط الحركية في برنامج 8شكل )

 
 .Geo Daالسرجر: اعتساداا عمى بخنامج              

اذ يتؼ مؽ خلال ذلػ ابخاز كل سشة بمؾن مختمف وتتحخك بحدو تغيخ الشيخ، ومؽ ثؼ يمتؼ حفم  ىمحا      
السقظممع عمممى شممكل فيممجيؾ مؾضممح فممي الممخابط ادنمماه، وتجممجر الإشممارة الممى انممو تممؼ السممتعانة بممبعض بممخامج 

(، 3ل )، وكسما فمي الذمكWonder share Filmora 12معالجمة مقاطعمة الفيمجيؾ وممؽ أىسيما بخنمامج 
وذلممػ لإضمممافة مقممماطع الرمممؾت والرممؾر والكتابمممات التمممي تخمممم الدممشيؽ كمممؾن بخمجيمممات نغمممؼ السعمؾممممات 

 الجغخافية الى ىحه المحغة تفتقخ لسثل ىحه الخاصية.
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 لعمل المهنتاج في الخرائط الديناميكية Filmora( واجهة برنامج 9شكل )

 
 .Filmoraالسرجر: اعتساداا عمى بي ة بخنامج 

بعج ذلػ تمؼ نذمخ مقظمع الفيمجيؾ عممى مشرمة اليؾتيمؾب، وممؽ ثمؼ اخمح المخابط الخماص بالفيمجيؾ وىمؾ كمالتي 
والسؾضممح فممي الذممكل   6KZc-https://www.youtube.com/watch?v=SoHQHNوالبمماركؾد: 

 ليتؼ نقمشا الى الخخةظة الجيشاميكية الحخكية. ( ادناه، يتؼ الزغط عمى الخابط01)
 ( الخريظة الديناميكية الحركية والتي تم نذرها على منرة اليهتيهب11شكل )

 
  السرجر: مؽ عسل الباحثة.        
 ومن مميزات هذال النهع من التمثيل الكارتهكرافي:     
 نيخ دجمة. إمكانية إعظاء صؾرة شاممة لكل فتخات التغيخ الحاصمة في .0

https://www.youtube.com/watch?v=SoHQHN-6KZc
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إمكانية إدراك السقارنة بيؽ كمل لقظمة لخخةظمة تسثمل مخحممة ممؽ ةيخىما ممع الفتمخات الأخمخى بدمخعة  .2
 وبتظابق عالي مع عجم اجياد العيؽ وىحا يعظي راحة لمقارئ.

 إعظاء سيؾلة لعيؽ القارئ مسا يبعث بخاحة في الشغخ وةشعكذ ايجاباا عمى مدتؾى الدراك. .4
لمقممارئ لخؤةممة ممما سمميحجث مممؽ مجخةممات وتتممابع، لسمما لممو مممؽ أىسيممة فممي إعظمماء جانممو مممؽ التذممؾةق  .3

 زةادة التخكيد وميتؼ أكثخ لمخخةظة.
الحخكيممة أعمملاه يتزممح انيمما حققممت مدممتؾى عممالي مممؽ الدراك فقممج  ةومممؽ ملاحغممة الخخةظممة الجيشاميكيمم   

و الغخبية، فزلاا عمؽ اتزحت الأماكؽ التي تحجث فييا التغيخات عمى مدتؾى الشيخ في الأجداء الذخمية ا
انيا حققت محاكاة رقسية برؾرة حخكية لماكؽ التغيخ في الشيخ. ومؽ الإيجابيمات ايزماا تعمج ىمي الخظمؾة 
 الأولى لإنتاج ىحا الشؾع مؽ الخخائط، فزلاا عؽ انيا الجخأ في تارةخ الكارتؾكخافيا عمى السدتؾى السحمي.

وجيج كبيخ ومدتؾى عال مؽ الخبمخة لمعسمل عممى أكثمخ ممؽ ومؽ سمبيات ىحا الشؾع انو يحتاج الى وقت    
 بخنامج. 

 نمذجة الخرائط الديناميكية الفيديهية ثلاثية الابعاد ذات العرض المتحرك:  .2
تعج طخةقة تسثيل البيانات بالبعج الثالث مؽ الظخق الحجيثة في انتاج خخائط تؾاكو التظؾر البخامج         

ئط وبممخامج نغممؼ السعمؾمممات الجغخافيممة لرممعؾبة رسممسيا يممجوةاا ولسمما تستمكممو الحاسممؾبية الخاصممة بخسممؼ الخممخا
طخةقممة البعممج الثالممث بالتجدمميؼ فممي سمميؾلة اعظمماء صممؾرة مقاربممة لمؾاقممع وسممخعة الدراك لسزممسؾن الخخةظممة 
مقارنمممة بمممالظخق التقميجيمممة الخمممخى، التمممي تدمممتخجم البعمممجيؽ فمممي تسثيمممل البيانمممات عممممى الخارطمممة، حيمممث تمممؼ 

فممي تسثيممل خممخائط تغيممخ مدممار نيممخ دجمممة بالحخكممة الجيشاميكيممة، اذ  3Dخةقممة تسثيممل البعممج الثالممثاسممتخجام ط
مممممع تظممممؾر التقشيممممات الججيممممجة حيممممث بممممجأ بخسممممؼ الدممممظؾح  0341عيممممخ ىممممحا الشممممؾع مممممؽ التسثيممممل فممممي سممممشة 

والتزمممارةذ حيمممث تتممميح نغمممخة افقيمممة لمدمممظؾح افقيمممة ل سمممظح والتزمممارةذ وكمممحلػ تسثيمممل انمممؾاع كثيمممخة ممممؽ 
ظمؾر الجيمدة والتقشيمات السدمتخجمة فمي ىمحا السجمال فمي التسثيمل الخخائظمي الغؾاىخ الجغخافية خاصة بعج ت

 .((02))لتحقيق زةادة في الجقة 
سمميتؼ العسممل بظممخةقتيؽ لعممخض الخممخائط ثلاثيممة البعمماد الجيشاميكيممة الأولممى ىممؾ تغييممخ بحخكممة ثابتممة دون     

طخةمق التحميمق فمؾق الشيمخ ومخامبمة الحخكة مع مدار الشيخ، اما الظخةق الثانيمة فيمي التمي يمتؼ تسثيميما عمؽ 
 التغيخ عمى طؾل السدار. 

اذ يحتؾي ىحا  animationضسؽ امتجاد  arc sceneوةتؼ الؾصؾل لمظخةقة الأولى مؽ خلال بخنامج    
 (.00المتجاد عمى أدوات تدجيل الفيجيؾ وكسا في الذكل )
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 arc scene( أدوات التدجيل في برنامج 11شكل )

 
 .arc sceneالسرجر: اعتساداو عمى                              

كسا يحتؾي البخنامج عممى أدوات لمتحميمق فمؾق السشظقمة وأدوات لمتكبيمخ والترمغيخ.... المخ ممؽ الأدوات    
 التي تختم في الجؾانو الفشية.

ل تغيممخ مدممار الشيممخ، وعشممج تظبيممق ىممحه الأدوات تممؼ الؾصممؾل الممى انذمماء خخةظممة حخكيممة بثلاثممة ابعمماد تسثمم
وبذكل ثابت أي ل يتؼ سيخ الحخكة ممع مدمار الشيمخ وانسما فقمط اعيمار التغيمخ وفمق الأعمؾام بذمكل ثابمت، 

 (.02وكسا في الذكل )
وتؼ نذخ الفيجيؾ عمى شبكة النتخنيت وتحجيجاا عمى مشرة يؾتيؾب وةسكمؽ الؾصمؾل ليما ممؽ خملال المخابط 

 السؾضح أسفل الذكل ادناه.
 2122- 1951واجهة الخرائط الديناميكية الحركية بالتمثيل الثابت للمدة  (12شكل )

 
 السرجر: مؽ عسل الباحثة والسشذؾر عمى الخابط والباركؾد التالي:
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   https://youtu.be/9sK47L_fhoY 
امممما الظخةقمممة الثانيمممة فتعتسمممج عممممى الحخكمممة ممممع مدمممار الشيمممخ واعيمممار التغيمممخات التمممي تشتابمممو عممممى ممممجة     

الجراسممة، فقممج تممؼ العتسمماد فممي سممسػ البعممج لمشيممخ ىممؾ الدممشؾات الفعميممة لمشيممخ، فيغيممخ المممؾن الأزرق الغممامق 
ان المممؾن الأصممفخ و  0331وان المممؾن الأخزممخ خرممم لعممام  2101، والزرق الفمماتح لعممام 2122لعممام 
 .0391والمؾن الأحسخ لعام  0311لعام 

( والستممؾفخة مقاطعيسمما الفيجيؾةممو 04الظممخةقتيؽ تغيممخ الشتممائج فممي الذممكل ) ىممحيؽوبعممج تظبيممق الفيممجيؾ عمممى 
 وبذكل حخكي عمى الخابط الستؾفخ أسفل الذكل.

 2122-1951 ( واجهة الخريظة الديناميكية الحركية لتغير مدار نهر دجلة للفترة13شكل )

 
 السرجر: مؽ عسل الباحثة والسشذؾر بذكل حخكي عمى الخابط والباركؾد:

https://youtu.be/zLvCNwH_FyY 
 

ومؽ سمبيات ىحه الظخةقة انيا تحتاج الى وقت طؾةل في السؾنتماج واختيمار المقظمات السشاسمبة، فزملاا     
 اجيا لخبخة طؾةمة في عسمية الترسيؼ كالتحميق فؾق السشظقة واليو التعامل مع السمفات.عؽ احتي

ومؽ ضسشيا تغيخ  ةنيا تزي  التذؾةق الى العخض في خاصة الغؾاىخ الجيشاميكيفإ ااما مؽ ايجابياتي   
 الأنيار، كسا انيا تزفي صفة الجقة لمسشاطق التي حجث بيا تغيخ فعلاا.

 
 
 
 

https://youtu.be/9sK47L_fhoY
https://youtu.be/zLvCNwH_FyY
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 لاستنتاجات:
وفخت الخخائط الجيشاميكية الحخكية ادراكاا عالياا ججاا وسيؾلة في القخارة لغاىخة التغيخات التي تشتاب  .0

 ، كؾنيا مثمت ىحه الغاىخة بذكل وسائط متعجدة حخكية.2122-0391نيخ دجمة لمفتخة 
اضممفت الخممخائط الجيشاميكيممة الجقممة فممي تذممخيم السشمماطق التممي تتعممخض لمتغيممخ باسممتسخار، كؾنيمما  .2

 بتعجت عؽ السقارنة الرؾرةة، واعتسجت عمى السقارنة الفعمية لمغاىخة بذكل فيجيؾ.ا
كذفت الجراسة عمى ان ىشالمػ طمخق وتظبيقمات عجيمجة لتسثيمل الخمخائط الجيشاميكيمة الحخكيمة، سمؾاء  .4

عمى مدمتؾى بمخامج التسثيمل السكماني والتمي تكمؾن تحمت لمؾاء بخمجيمات نغمؼ السعمؾممات الجغخافيمة، 
 مدتؾى طخق التسثيل سؾاء كانت في البعج الثاني والثالث.او عمى 

القجرة الكبيخة في تسثل ىحا الشؾع مؽ الخخائط ال انو يحتاج المى دقمة فمي  arc sceneان لبخنامج  .3
العسممل وخبممخة طؾةمممة فممي مدممالة تذممكيل طبقممات عممجة مممع دمممج عسميممة الظيممخان فممؾق الغمماىخة السممخاد 

 دراستيا.

 التهصيات: 
ع الظمبممة لمخممؾض فممي مثممل ىممحا الشممؾع مممؽ التسثيممل عشممج دراسممة أي عمماىخة جغخافيممة، ضممخورة تذممجي .0

لسممميسا الغمممؾاىخ الجغخافيمممة الستغيمممخة عبمممخ المممدمؽ، كؾنيممما تؾضمممح الفمممخوق والتغيمممخات بذمممكل دقيمممق 
 ومذؾق ومجرك.

اًت السدتقبمية لتغيخ الأنيار، أي معخفة ماذا سميحجث فمي السدمتقبل، كمؾن  .2 العسل عمى دراسة التشب
 لتشبً ىؾ ىجف الجغخافية الحجيثة.ا

مدانجة الباحثيؽ وتؾفيخ كافة السدتمدمات البحثية وتؾفيخ مخاكد متخررة لشغؼ السعمؾمات  .4
 . لتغيخ انيار العخاق بذكل عامالجغخافية تداعج عمى تظبيقات يسكؽ مؽ خلاليا اعجاد خخائط 

ؾمات الجغخافية لتكؾن قابمة لمححف باستخجام نظؼ السعم لتغيخ النيارضخورة انذاء قاعجة بيانات  .3
كؾن الأنيار مؽ أكثخ الغؾاىخ الجغخافية خظمخاا عممى الندمان لسميسا خظمخ والتغييخ في اي وقت 

 .الايزان
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