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The Role of 
Geomorphological 

Processes in Forming the 
Convex Slopes North of 

Hamrin between Fatha and 
Kirkuk Road 

A B S T R A C T   
 

           The study focuses on knowing the geographical 

factors and the extent and manner of their influence on 

the formation of the slopes its development, what are the 

geomorphological forms emerging from this 

development, the natural causes and their role in 

drawing the final picture of landforms, and what is their 

reflection. It studies the economic life of the population, 

and what areas can be exploited in the future to establish 

any project. 

       The study aims to focus on the role of landforms 

resulting from the development of slopes by studying 

geomorphological factors, including (climatic 

morphological factors, morphotectonic factors, and 

morphodynamic processes) and their role in developing 

and shaping the slopes of the study area, as well as 

surface and subsurface natural factors, as these 

processes constitute the most. It also affects the 

development of slopes in the study area. 

© 2024 JTUH, College of Education for Human Sciences, Tikrit 
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 دور العسميات الجيهمهرفهلهجية في تذيكل السشحدرات لطية حسرين الذسالي ما بين الفتحة
 وطريق كركهك   

 جامعة تكخيت. كمية الاداب اسساء زيج الثؾيشي/
                                       فؤاد عبج الؾىب العسخي/ جامعة تكخيت. كمية الاداب

 :الخلاصة
دور العسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية في تذيكل السشحجرات لظية حسخيؽ الذسالي تخكد الجراسة السؾسؾمة )     

( عمى معخفة العؾامل الجغخافية ومجى تأثيخىا في تذكيل السشحجرات وكيفية ما بيؽ الفتحة وطخيق كخكؾك  
تظؾرىا وماىي الاشكال الجيؾمؾرفؾلؾجية الشاشئة عؽ ىحا التظؾر، والأسباب الظبيعة ودورىا في رسؼ 
الرؾرة الشيائية للأشكال الارضية، وماىؾ انعكاسيا عمى الحياة الاقترادية لمدكان، واي السشاطق التي 

  سكؽ ان تدتغل مدتكبلًا لإقامة أي مذخوع.            ي

http://www.jtuh.org/
mailto:t-jtuh@tu.edu.iq
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://doi.org/10.25130/jtuh.31.4.2024.13
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تيجف الجراسة التخكيد عمى دور الاشكال الارضية الشاتجة عؽ تظؾر السشحجرات مؽ خلال دراسة العؾامل 
الجيؾمؾرفؾلؾجية الستزسشة )العؾامل السؾرفؾمشاخية والعؾامل السؾرفؾتكتؾنية والعسميات السؾرفؾديشاميكية 

ظؾيخ وتذكيل السشحجرات لسشظقة الجراسة, فزلا عؽ العؾامل  الظبيعية الدظحية والتحت (ودورىا في ت
الدظحية  كؾن ىحه العسميات تذكل الاكثخ تأثيخاً في تظؾر السشحجرات فزلا عؽ العامل البذخي الستسثل 

 جراسة.بجوره الدمبي في التأثيخ عمى الظبيعة  والحي يعسل ايزا عمى تظؾر السشحجرات في مشظقة ال
 طية حسرين ،السشحدرات ،الجيهمهرفهلهجية ،العسميات 

 
 مقدمة :

لمسشظقة والتي تختبط ارتباطاّ وثيقاّ  يختكد التحميل الجيؾمؾرفؾلؾجي عمى دراسة العسميات السؾرفؾتكتؾنية    
في تذكيل السغيخ الارضي وذلػ مؽ خلال العسميات البشائية الشاتجة عؽ الحخكات الارضية القجيسة , 
والتي تتأثخ بيا فيسا بعج العسميات السؾرفؾمشاخية التي تعسل عمى تذكيل السغيخ الارضي الحالي وتبايؽ 

مشاخية عمى تييئة السؾاد والخواسب لمعسميات السؾرفؾديشاميػ التي , إذ تعسل العسميات السؾرفؾ تزارسو
 تمييا وسيتؼ تفريل ىحه العسميات تباعا.

 مؾقع مشظقة الجراسة

_  57ْ، 64َتقععع مشظقعععة الجراسعععة فمكيعععاً ضعععسؽ الاحععجاثيات الجغخافيعععة الجراسعععة بعععيؽ دائختعععي ععععخ   )،     
( شخقاً. تقع السشظقة ضسؽ ناحيعة 65ْ، 79َ، 78_ ً 65ْ، 57َ، 64)ً(  شسالًا، وبيؽ خظي طؾل 56ْ، 64ً

ذ يحج السشظقعة معؽ الغعخب . إ4(كؼ4.8::حسخيؽ التابعة ادارياً إلى محافغة صلاح الجيؽ بسداحة تقجر بع)
نيخ دجمة، ومعؽ ناحيعة الذعخا والذعسال يحعجىا وادي ز يتعؾن فعي محافغعة كخكعؾك، أمعا معؽ ناحيعة الذعسال 
فقععج تحعععجدت فععي الظخيعععق السععؤدي لمفتحعععة فععي حعععيؽ حععجدت السشعععاطق الجشؾبيععة فعععي حععجود الدعععيل الفيزعععي 

 (.8الحجيث لشيخ دجمة الى العمؼ، وكسا في الخخيظة )
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 ( مهقع مشطقة الدراسة1خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 8السردر: بالاعتساد عمى خريطة صلاح الدين الادارية ومرئية لاندات                         

 مذكمة البحث:.
 ما دور العامل والعسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية  في تذكيل وتظؾر السشحجرات في مشظقة البحث؟ .8
 البحث؟كيف يتؼ ايجاد حجؼ الترخيف لسشظقة  .4
 ىل يسكؽ تظبيق معادلات قياس التعخية لسعخفة الشذاط الشيخي لسشظقة البحث؟ .5

 فخضية البحث:.
إن لمعامل والعسميات الجيؾمؾرفؾلؾجية الستسثمة بالبشية والسشاخ دور في تكؾيؽ وتظؾر الاشكال  -8

 الجيؾمؾرفؾلؾجي في مشظقة البحث.
خيان الدظحي ومعخفة كسية الخواسب تؼ الاعتساد عمى معادلة بيخكمي في تقجيخ حجؼ الج -4

 السداىسة في تذكيل السشحجرات
 .تؼ تظبيق معادلة شيبل لسعخفة كسية التعخية والاشكال الشاتجة عؽ ىحه العسمية -5

 اىجاف البحث:.
التععععععخف عمعععععى العسميعععععات الجيؾمؾرفؾلؾجيعععععة معععععؽ خعععععلال معخفعععععة البشيعععععة والتخبعععععة والسشعععععاخ وشعععععبكة  .8

 الترخيف.
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التقشيععات والؾسععائل العمسيععة الستسثمععة بععشغؼ السعمؾمععات الجغخافيععة وتحميميععا وبشععاء اسععتخجام احععجث  .4
 قاعجة السعمؾمات.

 تحجيج السلائسة السكانية لأي السشاطق الأكثخ ملائسة لسختمف الاستخجامات. .5
 مشيجية البحث

 معععشيل الشذعععأة والتظعععؾر: العععحي يخكعععد عمعععى تعععأثيخ البشيعععة الأرضعععية والتظعععؾر العععحي حرعععل فييعععا عبعععخ -
 العرؾر الجيؾلؾجية، وانعكاساتيا في تذكيل الؾحجات الأرضية.

معععشيل السغيعععخ الأرضعععي: العععحي يؤكعععج عمعععى الخرعععائي الذعععكمية لمسغعععاىخ الجيؾمؾرفؾلؾجيعععة ضعععسؽ  -
 الؾحجات الأرضية.

السععشيل البععارومتخي )التحميععل الكسععي(: الععحي يخكععد عمععى إجععخاء التحميععل الكسععي باسععتخجام البيانععات الخقسيععة 
 (.86, ص4486الجبؾري بعض السعادلات الخاصة)وبإجخاء 

 ليكمية البحث
قدؼ البحث الى ثلاث محاور :, حيث تزسؽ السحؾر الاول : العسميات السؾرفؾتكتؾنية لمغؾاىخ  -

الخظية السؤشخات التشذيط التكتؾني( والسحؾر الثاني )العسميات السؾرفؾمشاخية عسميات التجؾية تحخك 
( اما السحؾر الثالث فقط اشتسل عمى )نذاط العسميات السؾرفؾديشاميكيو نذاط السؾاد الغدل الغظائي

 .العسميات السائية، نذاط العسميات الخيحية(

 لتكؾيشات الجيؾلؾجية لمسشظقة:
تعج التكؾيشات الجيؾلؾجية مؽ العؾامل السؤثخة في تذكيل السشحجرات بذكل مباشخ وميؼ وذلػ مؽ       

متكؾيشات الجيؾلؾجية وكحلػ لاحتؾاء ىحه التكؾيشات عمى مؾاد مختمفة, وان خلال التبايؽ الحاصل ل
الاختلاف الدائج يؤثخ في مجى قجرة استجابة مؾاد السشحجرات لعسميتي التجؾية والتعخية التي تعسل 

. وتشقدؼ التكؾيشات الجيؾلؾجية في مشظقة الجراسة الى بجورىا عمى تفكيػ مؾاد السشحجر وتييئتيا لمحخكة
.: 

 :Fatha Formation. تكؾيؽ الفتحة  
يعج مؽ التكؾيشات السيسة ذات الانتذار الؾاسع وذلػ لغيؾر مكاشفو برؾرة واسعة في العخاا,     

ويتكؾن مؽ صخؾر الستبخخات. يتكؾن التكؾيؽ مؽ تعاقب  الرخؾر الجبدية والحجخ الجيخي والسارل 
خؾر الظيشية الكمدية صفخاء مخزخة أو رمادية والجبذ  ويتكؾن التكؾيؽ مؽ عجة تتابعات مؽ الر

مخزخة متعاقبة مع الرخؾر الجبدية والكمدية, تكؾن الرخؾر الجبدية الحج الفاصل بي تكؾيشي 
 .الفتحة وانجانة

 : Injana Formation(Iate Mioceneتكؾيؽ انجانة )
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مداحة ىحا التكؾيؽ  يعؾد عسخ التكؾيؽ إلى الجدء الاسفل مؽ  السايؾسيؽ الأعمى، إذ بمغت    
 .(%، مؽ مداحة التكاويؽ الأخخى (13.1وندبة مئؾية   4كؼ (887.4)

 تكؾيشي السقجادية وباي حدؽ)البلايؾسيؽ الأسفل( 

تتكؾن صخارية ىحيؽ التكؾيشيؽ مؽ مكتلات صخخية تعاقبت معيا طبقات مؽ الحجخ الخممي   
م( 444, مختمفة الأحجام والألؾان, اذ تتكؾن صخارية تكؾيؽ السقجادية البالغ سسكو )والغخيؽ والسجممكات

 .(33, ص2002الحمداني)

 ىؾ وكسا والغخبي الذخقي حسخيؽ طية جشاحي اطخاف عمى لتكؾيؽ السقجادية الرخخية السشكذفات تغيخ
 الجراسة مشظقة في سسيكة حافات بذكل التكؾيؽ ىحا ويشكذف, لمسشظقة الجيؾلؾجية الخارطة في واضح

 مع تتعاقب التي الحرؾية والخممية وخذشة الشاعسة الحرؾية الرخؾر مؽ أساس بذكل ويتألف. 
 .والظيشية والغخيشية الخممية الرخؾر مؽ طبقات

 ( التي تؾضح جيؾلؾجية مشظقة الجراسة4يشغخ الخخيظة ) 

 ( جيؾلؾجية مشظقة الجراسة 4خخيظة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ، باستخجام بخنامل 8:474444بسكياس رسؼ الجيؾلؾجية  السرجر : اعتساداً عمى لؾحة 

 تحميل العسميات السؾرفؾتكتؾنية: 
دراسة السؾرفؾتكتؾنيػ عمى أساس ربط العلاقة بيؽ العسميات البشائية والتخكيبية مع ما يؾافقيا تقؾم       

ويكؾن تأثيخ العسميات السؾرفؾتكتؾنية عاىخ عمى . (55, ص4486االجبؾري ,)مؽ عؾاىخ عمى سظح الأر 
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مشظقة الجراسة وذلػ مؽ خلال التغيخ في مدارات الذبكة السائية وتذكيل الرجوع والسفاصل  ةمؾرفؾلؾجي
 شخحيا كسا يأتي: والذقؾا وإبخاز الغؾاىخ الخظية والأنساط الترخيفية لمذبكة السائية والتي سيتؼ

 :Joints الفؾاصل الغؾاىخ الخظية او 8
ىي عبارة عؽ كدؾر أو شقؾا في الرخؾر تحجث نتيجة عسميات الزغط أو الذج  أو كلاىسا أو     

، ويجل عمى ذلػ وجؾد (AL-SAUD2008,P17)ىؾ عبارة عؽ  فاصل صخخي لؼ تحجث لو إزاحة بأي اتجاه
عجد مؽ الغؾاىخ الذاذة التي تؤثخ في تحجيج السدارات السخاتب الشيخية العميا لمذبكة السائية، ويؾجج 
بعض الفؾاصل التي تكؾن عسؾدية عمى مزخب الظبقات الرخخية وذات اطؾال مختمفة، إذ تكؾن عمى 

اىاتيا تكؾن مؾازية لسحاور الظيات ىيئة مجاميع وذات اتجاىات متعجدة، يسكؽ ملاحغة أن ا مب اتج
وذلػ ناتل عؽ الحخكة الالبية. وتدداد كثافة ىحه الغؾاىخ في الظيات السحجبة نتيجة لانكذاف الرخؾر 

 .(88,ص4447العسخي )فييا وتأثخىا بالحخكة أكثخ مؽ  يخىا
 :تحميل اتجاه الغؾاىخ الخظية4

سعخفة مجى تأثخ السشظقة بالحخكات التكتؾنية وما تؼ تحجيج اتجاه التخاكيب الخظية ضسؽ السشظقة ل    
اتزح بأن أ مب الذبكات  وعشج مظابقتيا مع شبكة الأودية الشيخية،يشتل عشيا مؽ أشكال أرضية، 

السائية تتبع أتجاه مجارييا مع اتجاه الغؾاىخ الخظية، فيي تسثل مشاطق ضعف جيؾلؾجي ومشاطق ذات 
 أطؾاليا وإعجادىا بحدب كل أتجاه بسا يأتي :تؼ تحميل حداسية اكثخ في تظؾر السشحجرات.  و 

( يبيؽ  8 ( والججول ) 8 التخاكيب الخظية ذات الاتجاه شسال جشؾب: مؽ خلال تحميل الخخيظة ) -8
( وبشدبة مئؾية قجرىا  69جشؾب سجمت أقل عجد ) -أن التخاكيب الخظية ذات الاتجاه شسال 

 (.8 ( والذكل)8 وكسا في الججول ) . (% مؽ مجسل التخاكيب الخظية4.99)
جشؾب  خب: وىي مؽ أعمى التكخارات الخظية التي  –التخاكيب الخظية ذات الاتجاه شسال شخا  -4

(% والتي كانت نتيجة الحخكة الالبية والاصظجام 5:.99( خظا وبشدبة مئؾية)6948سجمت )
 عؽ احتسالية كؾن السشظقة الحاصل بيؽ الرفيحة العخبية والرفيحة الإيخانية مؽ جية أخخى، فزلاً 

 نذظة تكتؾنياً.
 (%.::.8( خظاً وبشدبة مئؾية قجرىا )886 خب: سجمت ) -التخاكيب الخظية ذات الاتجاه شخا  -5
شسال  خب: وىي ثاني أعمى تكخارات خظية التي  –التخاكيب الخظية ذات الاتجاه جشؾب شخا  -6

( %، وىحا الاتجاه 54.;8ؾية )( مؽ الخط الكمي وبشدبة مئ8494( مؽ مجسؾع )88:7سجمت )
 ناتل عؽ الحخكة الارتجادية للاصظجام بيؽ الرفيحتيؽ.

 ما يأتي : (8 يتبيؽ مؽ الججول )
( تخكيبا، عيخ فييا أعمى تخكد سائج 6072بمغت أعجاد وأطؾال الغؾاىخ الخظية في مشظقة الجراسة ) -

السشظقة ذات الاتجاه الذسال الذخقي ( وىحا دليل عمى أن شسال شخا _جشؾب  خبفي اتجاىيؽ ىسا )
 فيي لا تتظابق مع محؾر الظية السحجبة، بسعشى تتجو ىحه الذقؾا مع اتجاه شبكة الجخيان السائي.
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إن خخيظة التخاكيب متؾافقة مع خخيظة الذبكة السائية وىحا يعشي أن أ مب الذبكات السائية تتبع مدار  -
 ه الفؾالق والرجوع.مزخب الظبقات الرخخية اليذة أي تتبع اتجا

تدداد كثافة التخاكيب الخظية برؾرة واضحة في محؾر الظية الذسالي والاجداء السحيظة بو، مسا يجل  -
عمى أن ىحه السشظقة قج تعخضت لزغط وشج نتيجة الحخكة التكتؾنية مسا قاد إلى تذؾيو الظبقات 

 الرخخية في السشظقة.
 ية( اعجاد واطؾال التخاكيب الخظ8 ججول رقؼ )

 ندبة الاطؾال% طؾل التخاكيب/كؼ ندبة الاعجاد % عجد التخاكيب الاتجاه ت

 0.48 4.05 0.77 47 شسال _جشؾب 1

 78.25 660.26 77.83 4726 شسال شخا _جشؾب  خب 2

 1.21 10.23 1.88 114 شخا _ خب 3

 20.06 169.29 19.52 1185 جشؾب شخا _ شسال  خب 4

 100.00 843.83 100.00 6072 السجسؾع 

، وبخنامل ARC MAP10.6.1، وبخنامل PCI Geomatica، باستخجام بخنامجي LANDSAT8السرجر: اعتساداً عمى مخئية 
Rock worck15. 

 كثافة اعجاد الغؾاىخ الخظية في مشظقة الجراسة (4  خخيظة )                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
، ARC MAP10.6.1، وبخنامل PCI Geomatica، باستخجام بخنامجي LANDSAT8اعتساداً عمى مخئية لسرجر: ا

 Rock worck15وبخنامل 
 ( ما يمي: 4يلاحع مؽ الخخيظة )
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تتبايؽ كثافة الغؾاىخ الخظية بيؽ اجداء مشظقة الجراسة، فالسشاطق ذات الكثافة العالية ىي التي  -
الاساس كؾنيا صخؾر انجانة ليا اقتخن تؾزيعيا الجغخافي مع تكؾيشات انجانة والفتحة بالجرجة 

القجرة عمى التكدخ والانفرال وليذ الاذابة كسا في صخؾر تكؾيؽ الفتحة. والتي سجمت درجة 
. بسعشى ان ىحه السشاطق مؽ أكثخ 4( في كؼ4.4445 – 4.446:7كثافة انحرخت بيؽ )

 تحخك مؾاد(. –السشاطق تأثخاً بالعسميات السؾرفؾمشاخية )تجؾية 
اما السشاطق ذات الكثافة الؾاطئة فتتؾزع في تخسبات العرخ الخباعي كؾن سظحيا تغظيو  -

الخواسب وليذ السكاشف الرخخية، وحتى وان وججت الرخؾر فيي تتؾاجج في بظؾن الاودية 
الخئيدية اي ن ىحه السشاطق تكؾن بعيجة عؽ تأثيخ العسميات السؾرفؾمشاخية، وذات استجابة 

 ديشاميكة )نذاط جخيان مائي مع تعخية وارساب(.لمعسميات السؾرفؾ 
 : Morphoclimteالعسميات السؾرفؾمشاخية 5-4
العسميات السؾرفؾمشاخية تتسثل بجسيع التغيخات السيكانيكية والكيسيائية، والتي ليا ارتباط مباشخ بعشاصخ    

 السشاخ.
حقة يكعؾن ليعا دور ميعؼ فعي تحعؾيخ تغيخ أثارىا في تييئة مؾاد سظح الأر  لعسميات جيؾمؾرفؾلؾجية لا 

او تغيععخ شععكل سععظح الأر  برععؾرة عامععة،  ويكععؾن اثععخ نذععاط ىععحه العسميععات عمععى تجؾيععة وتعخيعععة سععظح 
مشظقعة الجراسة بذكل متبايؽ مؽ مكان إلى أخخ، لاعتساده عمى كسية الأمظار والسياه الجارية، والتكؾيشات 

ومعععؽ ثعععؼ تييئعععة كسيعععات كبيعععخه معععؽ  ة الغظعععاء الشبعععاتيالدعععظحية، وحجعععؼ الخواسعععب، وشعععجة الانحعععجار، وكثافععع
السفتتات الرخخية كالحرى والخمل والظيؽ التي تشقل بالعسميات السؾرفؾديشاميكية نتيجة سيادة السشكذفات 
الرعععخخية اليذععععة، ومؾاجيتيعععا لمغععععخوف الجؾيعععة التععععي تديعععج مععععؽ نذعععاط العسميععععات السؾرفؾمشاخيعععة، لاسععععيسا 

تكعععخار لمسشخفزعععات الجؾيعععة، ومعععا يرعععاحبيا معععؽ زخعععات مظخيعععة سعععخيعة الفيزعععانات الشاتجعععة ععععؽ حعععجوث 
 .(:9,ص4444داوود ) ومفاجئة خاصة في فرل الخبيع، مسا يؤدي الى زيادة القجرات اليجمية لمسياه الجارية

 لذساد إٌّبر اٌذشوُخ وػلالزهب ثزشىً إٌّذذساد3-2-1

يعععج السشععاخ بعشاصععخه وعععؾاىخه العامععل الأكثععخ أىسيععةً فععي تظععؾر السشحععجرات وذلععػ مععؽ خععلال الأثععخ الععحي     
 يتخكو عمى الرخؾر، بسختمف البيئات الجافة والخطبة.

وفععي ىععحا الفرععل سععيتؼ التخكيععد عمععى القععجرات السشاخيععة، التععي تشععتل العامععل الجيؾمؾرفؾلععؾجي السدععؤول عععؽ 
قعجرة  اتكعؾن ذت التعيععؽ القعجرات السشاخيعة  ؾجية ججيعجة او تظعؾيخ اشعكال أىخعخى تذكيل عؾاىخ جيؾمؾرفؾل

تتؾلععج مجسؾعععة  خععلال القععجرات السشاخيععةفيديائيععة وكيسيائيععة فععي جدععؼ الرععخؾر ومععؽ  عسميععاتعمععى احععجاث 
البيععاتي ()نحععت _ نقععل _ ارسععاب(عععؽ طخيععق عسميععات  عسميععات تقععؾم فععي احععجاث تحععؾيخ فععي شععكل الار 

 .(88,ص4487
فعي تييئعة الخواسعب معؽ خعلال نذعاط عسميعات التجؾيعة  تىعج عشاصخ السشاخ ىعي الأسعاس العحي يعتسعج عميعو

يخافقيعا نقعل بحيعث  مفيزعانات سعيمية والتعي تعؤدي لالسختمفة مؽ جية وما يحجث مؽ زخات مظخية متكخرة 
مععة فععي مشععاطق ى, ونغععخاّ لعععجم تععؾفخ محظععة أنععؾاء جؾيععة متكامخععخ أكسيععات كبيععخة مععؽ الخسععؾبيات مععؽ جيععة 
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الجراسة والحاجة الزخورية لعشاصخ السشاخ بذكل تفريمي، فقج تؼ الاعتساد عمى محظة    )بيجي( كؾنيا 
( كعؼ، والتعي تعؼ 68.7بعجىا عؽ السشظقعة )   زالأقخب لإعظاء معمؾمات مشاخية متكاممة,  والتي لا يتجاو 

 رسؼ نظاا يسثل حجود تأثيخىا.  
 (2118_1991)لسحطة بيجي لمسدة لعشاصر السشاخية معدلات ومجاميع ا( 2جدول )  

 الاشهش
اٌسطىع 

 اٌشّسٍ

دشاسح 

 ػظًّ/َ

دشاسح 

 طغشي/َ

دسجخ 

اٌذشاسح 

 الاػزُبدَخ/َ

 اٌّذي/َ
الاِطبس 

ٍُِ/ 

سطىثخ 

% 

اٌشَبح 

 َ/ثب
 رجخش/ٍُِ

 48 1.6 76.7 33.9 10.4 9.4 4.2 14.6 5.5 2وبٔىْ

 75.4 1.7 67.6 28.5 11.7 11.45 5.6 17.3 6.8 شجبط

 134.5 2 60.2 27.1 13 15.8 9.3 22.3 7.5 اراس

 202.5 2.3 49.5 19.1 13.5 21.65 14.9 28.4 7.9 ُٔسبْ

 288.6 2.4 37.6 11.9 14.7 27.95 20.6 35.3 9.6 ِبَس

 367.5 3 28.5 0 15.9 32.75 24.8 40.7 11.4 دضَشاْ

 299.4 3.2 26.5 0 16.4 35.8 27.6 44 11.4 رّىص

 391.9 2.6 28.4 0 16.8 35.1 26.7 43.5 11 اة

 282.5 1.9 33.5 0 17 31 22.5 39.5 10.1 أٍَىي

 176.9 1.5 46.2 7.8 15.4 24.7 17 32.4 8.1 1رششَٓ

 80.3 1.3 63.2 21.3 13.3 16.75 10.1 23.4 6.9 2رششَٓ

 46.2 1.2 73.6 27.4 11.2 11 5.4 16.6 5.1 1وبٔىْ

 23.3.2 2.1 5.1.5 177 14.1 22.75 15.7 29.8 8.4 /ِجاٌّؼذي

 .:448السرجر: وزارة الشقل، الييئة العامة للأنؾاء الجؾية والخصج الدلدالي، قدؼ السشاخ، بيانات ) يخ مشذؾرة(، بغجاد ، 

 أىؼ العسميات السؾرفؾمشاخية تتسثل  بسا يأتي: 5-4-4
  نذاط عسميات التجؾيةWeathering  : 

تتععأثخ صععخؾر القذععخة الارضععية بعسميععات التجؾيععة عشععج تعخضععيا لغععخوف مشاخيععة مختمفععة عععؽ الغععخوف  
الجبعععؾري )البيئيعععة التعععي تذعععكمت خلاليعععا، فالتجؾيعععة ىعععي عسميعععة تكدعععخ لمرعععخؾر فيديائيعععا أو تحمميعععا كيسيائيعععا

 . (69,ص;448
لتعخية، تعسل عمى جعل السفتتعات تعج عسمية التجؾية بجاية لعسميات التعخية أيّ أن فعميا يدبق فعل ا    

والسحاليل في مؾاضعيا متييئة للانتقال معؽ خعلال تمقعي وتشذعيط فععل عسميعات التعخيعة ومعؽ ثعؼ يعتؼ نقميعا 
 عمى شكل رواسب متشؾعة بحدب نؾع مرادر الشذأة.

إلعى والتي تشتقل بييئة حسؾلة نيخية مختمفعة سعؾاء كانعت )قاعيعة_ عالقعة _ ذائبعة( وتتحعؾل خعلال العدمؽ  
صخؾر رسؾبية حجيثة وتخبة، وتتعخ  جديئات الرخؾر الشاتجة عؽ ىحه العسمية إلى أزاحو بديظة ججاً 

 عؽ أماكشيا التي تشتل مؽ عسمية التفكػ نفديا، اما أنؾاع التجؾية التي تدؾد السشظقة فيي :
 Physical weatheringالتجؾية الفيديائية -8
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فتععات صععخخية أصععغخ حجسععاً مععؽ الرععخؾر الاصععمية بؾاسععظة الععى تعسععل عمععى تفتععت وتحظععؼ الرععخؾر     
ىعحه العسميعة لا يرعاحبيا العشاصخ الجؾية، بحيعث تتفتعت الرعخؾر الام العى فتعاتي صعخخي صعغيخ الحجعؼ 

أي تغيخ ممحؾظ في التخكيب السعجني لمرخؾر او مؽ الشاحية الكيسيائية ىحا الشؾع مؽ التجؾية يمعب دوراّ 
الدعععظحية لمفتععات الرعععخخي الشععاتل ععععؽ تحظعععؼ الرععخخ الأم، نتيجعععة لعسميعععات ميسععاّ فعععي اتدععاع  السدعععاحة 

الانفرال والانفخاط الحبيبي والتقذخ أو بفعل التدخيؽ الذعجيج خعلال  الشيعار ومعؽ ثعؼ تسعجد السععادن داخعل 
الرععخخ فععي الميععل مسععا يحععجث العكععذ إذ يشععتل عشيععا تقمرععيا، ان تجسععج السععاء داخععل شععقؾا الرععخخ شععتاءً 

 .(8:4,ص;:;8جسيل )ؾسع الفؾاصل والذقؾا، بخاصة عمى طؾل الأجداء الزعيفة صخخيايؤدي إلى ت
وفي مشظقة الجراسة يتخكد فعل التجؾية الفيدياويعة فعي الاجعداء الؾسعظى والذعخقية معؽ السشظقعة أي تحجيعجاً  

الخاصة بو تتألف مؽ تعاقب لمرخؾر الخممية  يعخ قابمعة لمتحمعل اولًا  ضسؽ تكؾيؽ انجانة، كؾن الظبقاقية
لكؽ تشتذخ فييا الكثيخ مؽ الذقؾا والسفاصل مسا يؤدي إلى تغمل السياه في داخميا ومؽ ثعؼ تفككيعا نتيجعة 

 انخفا  وارتفاع درجات الحخارة . التسجد والتقمي الشاتل عؽ
 : Chemical weathering التجؾية الكيسيائية-5
تزععؼ مجسؾعععة مععؽ التفععاعلات السعقععجة  إذ تتععأثخ مكؾنععات الرععخؾر السعجنيععة بالسععاء أو بخععاره ، ويكععؾن     

الساء ىؾ  العشرخ الأساس في ىحا الشؾع مؽ التجؾيعة ،وإنيعا لا تعؤدي العى تفعت الرعخؾر فقعط وانسعا تعؤدي 
لعى تخاكيعب ججيعجة تختمعف الى حجوث تحؾلات كيسيائيعة مسعا يعؤدي العى تغييعخ مكؾنعات الرعخخ أو بعزعيا إ

 RICHARD JOHN)ععععععؽ السعععععادة الأصعععععمية، وتعععععتؼ ىعععععحه العسميعععععة فعععععي مؾضعععععع الرعععععخخ دون أيعععععة حخكعععععة

HUGGETT2011,P138) وتحعععجث أ معععب عسميععععات التجؾيعععة الكيسيائيعععة فععععي تكعععؾيؽ الفتحعععة لكؾنععععو يستعععاز بؾجععععؾد .
ؾرفؾمشاخيععة فععي الأشععيخ الخطبععة، الرععخؾر الجبدععية والخمميععة التععي ليععا القابميععة عمععى الاسععتجابة لمعمسيععات الس

 وتتسثل في مشظقة الجراسة بعجة عسميات وىي:
 :Solutionعسمية الحوبان -8 

تبعععجأ السيعععاه بالتدعععخب عبعععخ أسعععظح الانفرعععال الظبقعععي، ونغعععؼ السفاصعععل وخظعععؾط الزععععف الجيؾلعععؾجي     
كؾنعات و القابمعة لمععحوبان الأخعخى، وذلعػ عشعجه تدعاقط الأمظععار فعي السؾاسعؼ الخطبعة، إذ يبعجأ تععأثيخ إذابعة الس

كثيعخ معؽ الكيعؾف و في السياه، وكسا في السعادلة التالية. ومثل ىحه السكؾنات  الرخؾر الجبدعية وجعؾد ال
فععي مشظقععة الجراسععة، كسععا يؾجععج اذابععة لمجععبذ فععي اسععفل الؾديععان سععؾاء الستجيععة نحععؾر نيععخ  وىععؾات الإذابععة

دجمة ، وذلػ لقابمية كبخيتات الكالديؾم لمحوبان بالساء الحامزي، فزلًا عؽ مغاىخ الإذابة في السكتلات 
  .(4444Donell Moses)الرخخية وفي الرخؾر الخممية لا سيسا في السادة اللاحسة

Caso4 +2H2O                             caso4 2H2O 
 Hydration التسيؤ-4

يعج الساء عشرخاً اساسياً وفعالًا، اذ تتحج جديئاتو مع احج معادن الرخؾر التي يتعألف مشيعا الرعخخ،      
ويشذععأ معععجن اخععخ اضعععف تساسععكاً مععؽ السعععجن الاصععمي مسععا يععؤثخ فععي صععلابو الرععخخ، وتععؤدي الععى زيععادة 

https://www.ozmo.io/author/vjpdbvoj/
https://www.ozmo.io/author/vjpdbvoj/
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جرايت بععج تخطيبعو حجؼ الرخؾر في السشاطق التي تشكذف فييا الرخؾر  عمى الدعظح مثعل مععجن الانيايع
إلى جبذ والسؾجؾد ضسؽ تكؾيؽ الفتحة في مشظقة الجراسة والحي يتحؾل الى جبذ بعج تذبعو بالساء وكسا 

. ويسكؽ ملاحغة ىعحه الغعاىخة كمسعا اتجيشعا العى الجشعؾب معؽ مشظقعة (9:-4:,ص4488السعسؾري )في السعادلة التالية
 ات كبيخة في التخبة.الجراسة باتجاه الغخب وصؾلا الى الفتحة فشجج فخا 

2FEO2+3H2O                                            FE2O3 + H2O 
ويتخكعد فععل . الاكدجة:  تتكؾن عسمية الاكدجة مؽ اتحاد عشرعخ الاوكدعجيؽ معع السخكبعات السعجنيعة، -5

المععؾن الاحسععخ فععي ويسكععؽ ملاحغععو اثارىععا مععؽ ىععحا الشععؾع مععؽ التجؾيععة فععي السشععاطق ذات الامظععار العاليععة، 
تتؾاجععج ىععحه الغععاىخة فععي مشظقععة قسععؼ   .(846,ص4488البحيععخي )السشععاطق السختفعععة مععؽ الظيععة اثشععاء فتععخة الجفععاف

الظيععة وذلععػ لؾجععؾد تكععؾيؽ الفتحععة الععحي لععو القععجرة عمععى التفاعععل مععع عشرععخ الاوكدععجيؽ، لأنععو يتععألف مععؽ 
الاسعتجابة لسثعل ىعحه العسميعات وبالتعالي الرخؾر الجبدعية وصعخؾر الظفعل الاخزعخ التعي ليعا القعجرة عمعى 

 يؤدى الى تحمل الرخخ والتغيخ في خرائرو. 
 :Biological weatheringالتجؾية البيؾلؾجية )الحيؾية( 

يزعععؼ ىعععحا الشعععؾع التجؾيعععة السيكانيكيعععة والكيسيائيعععة مععععاً، إذ يتسثعععل الجانعععب السيكعععانيكي فعععي تعععأثيخ القعععؾى     
 الحياتية وتذسل ما يمي:

  دوراً ميساً وذلػ عشجما تسج جحورىا في الذعقؾا، لمؾصعؾل إلعى التخبعة والخطؾبعة،  لمشبات الظبيعييكؾن
وتذعععارك فعععي تكدعععيخ وتفتيعععت الرعععخخ، خعععلال امتعععجاد جعععحوره داخعععل الكتعععل الرعععخخية، عبعععخ الذععععقؾا 
والفؾاصل مسعا يعؤدي إلعى تؾسعيعيا ويدعاعج فعي حخكعة السيعاه واليعؾاء نحعؾ الأسعفل وخاصعة عمعى طعؾل 

ؾا والسفاصل في جدؼ الرخخة وىحا يتسثل بشباتات الذؾك الرحخاوي، و اشجار الدجر والديتؾن الذق
 واليكالبتؾس في مشظقة الجراسة.

  تداىؼ الحيؾانات في تفكعػ وتفتعت التخبعة، أثشعاء حفخىعا لمؾصعؾل العى جحؾرىعا خاصعة الشسعل والدعحالي
والحيؾانععععات البخيععععة، لاسععععيسا ذوات السخالععععب والقععععؾار ، ومععععا تؤديععععو مععععؽ دور كبيععععخ فععععي حفععععخ التخبععععة 

وتحجيعجاً الدظحية وتذققيا والتي يسكؽ ان تتؾاجج فعي تعخب مشظقعة الجراسعة فعي التعخب اليذعة والخديئعة. 
في السشظقة السختفعة ذات الانحجارات الستبايشة. ويكؾن للإندان دور كعامل مداعج لسعجلات التجؾية، 

 مؽ خلال بعض السشذآت اليشجسية كالظخا فؾا تلال حسخيؽ.
مؽ خلال ىعحه الاعسعال يقعؾم بتفتيعت وتكدعيخ الرعخؾر وتييئتيعا، لعسميعات التعخيعة السختمفعة، مسعا يعؤدي 

تظعؾر السشحععجرات وذلعػ مععؽ خععلال تخفعيض السشععاطق السختفععة اي تقميععل درجعة الانحععجار فععي  بالتعالي الععى
 ىحه السشاطق.

 :WEATHERING PRODUCTSنؾاتل التجؾية  
 Weathering debrisمكؾنات مفتتات التجؾية )الحظام( 8-
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السعؾاد تختمعف تقؾد عسميات  التجؾيعة عمعى الرعخؾر العى انتعاج معؾاد صعمبة و خويعات ومحاليعل. وىعحه     
 في الحجؼ والدمؾك.

وتذعسل تتعخاوح الحرعى و الخمعال و الغعخيؽ والظعيؽ بأحجعام مختمفعة .وىعحه السعؾاد   Solidsمؾاد صمبة -4
تتعخ  لمتحمل والتفكػ بعسميات التجؾية والتعخية لاحقا كخواسب انحجاريو تغظي السشحجرات او تشقل بعيجا 

 ، الثلاجات ،الامؾاج البحخية(بؾاسظة عؾامل الشقل )الشيخية ، الخياح 
مايكخومتخ( مؽ القظخ  4.448نانؾمتخ =  8نانؾمتخ) 8ىي "جديئات" أقل مؽ  Solutes* السحاليل -6

 ذات تذتت عالي وتؾجج في السحاليل الجديئية.
 844إلععى  8ىععي جديئععات العزععؾية والسعععادن السععؾاد التععي يتععخاوح حجسيععا مععؽ  Colloidsالغخويععات  -6*

نععانؾمتخ. وعععادة مععا تكععؾن مؾجععؾدة فععي حالععة تذععتت لمغايععة ولكععؽ قععج تبشععى بذععكل شععبو صععمب. فالغخويععات 
 الذائعة الشاتجة عؽ التجؾية ىي أكاسيج وىيجروكديجات الديميكؾن والألؾمشيؾم والحجيج. 

 REGOLITH AND SOILSخبة رواسب انحجارية والت -
الؾشععاح الستجععؾي أو الغظععاء الفتععاتي ىععؾ كععل السععؾاد السؾجععؾدة فععؾا الرععخخ الشكيععة. وقععج تذععسل كتععل مععؽ 
الرععخؾر الظازجععة. وفععي كثيععخ مععؽ الأحيععان يععتؼ تفخيععق الؾشععاح السجععؾاة أو قذععخة التععي تختمععف عععؽ  فععاا 

ت مسيععدة. ويشععتل التجؾيععة بفعععل الرععكيع الؾاضععحة تدععسى بسقظععع التجؾيععة.   يسكععؽ أن يشععتل التجؾيععة عبععاءا
بذعععععععععجة لمظبقعععععععععات الرعععععععععخخية السكذعععععععععؾفة، عمعععععععععى سعععععععععبيل السثعععععععععال تذعععععععععكل مشحعععععععععجرات التمؾس)الكاحعععععععععل( 

Talus(scree)slopes  ومخخوطععات التمععؾسtaluscones عبععارة عععؽ تخاكسععات لذععغايا صععخخية تدععقط
لحظعععام ىعععي تعععخاكؼ السعععؾاد تشفعععػ بؾاسعععظة التجؾية)شعععكل(. فالسخعععاريط ا معععؽ وجعععؾه صعععخخية شعععجيجة الانحعععجار

 .(;8,ص4488حسيج)السشقؾلة في تجفقات الحظام

 :mass movementsتحخك السؾاد 
تحجث عسمية تحخك السؾاد عشجما تشفرل السؾاد عؽ القاعجة، وتقؾم بالتحخك عشعج تعؾافخ العؾامعل السدعببة   

لمحخكة، وفي ا مب الاحيان يكؾن تعجاخل معع بعزعيا، كسعا انيعا تكعؾن متععجدة وبعزعيا أساسعي، والعبعض 
 الاخخ ثانؾي.

ثععانؾي فيتسثععل مشيععا بسشععاخ جيؾلؾجيععة، يتسثععل  الاساسععي بؾجععؾد الجاذبيععة الأرضععية وتععؾفخ السشحععجر، امععا ال
ىيجرولؾجية، جيؾمؾرفؾلؾجية وعؾامل بذخية، ميكانيكية الحخكة تتسثعل فعي ضععف قعؾة التساسعػ الرعخخي 
لمسشحجر مقارنة بقعؾة الجاذبيعة الأرضعية، فعي ىعحه الحالعة  تتحعخك السعؾاد معؽ السشعاطق العميعا إلعى السشعاطق 

 .(849,ص4489السفخجي)الدفمى
ان تظععخف العشاصععخ السشاخيععة لعبععت دوراً لا يدععتيان بععو فععي تذععكيل ىععحه العسميععة، ولاسععيسا فععي الدععفؾح    

السؾاجيعععععة لمعؾامعععععل الجؾيعععععة، فأتدعععععاع السعععععجيات الحخاريعععععة اليؾميعععععة وتكخارىعععععا، التجسعععععج والعععععحوبان، التجفيعععععف 
ر يدععبب إجيععاداً والتخطيععب، حجععؼ قظععخات السظععخ احيانععا فععي مشععاطق الحععؾ ، بكسيععات  ديععخة عمععى السشحععج

عمععى أسععفمو، ويدععيل الحخكععة وتبعثععخ الغظععاء الشبعععاتي. ان ىععحه كميععا عؾامععل تدععاىؼ فععي ىععحه العسميعععة.  إذ 
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يحجث تحخكيا مؽ أعالي السشحجر نحؾ أسعفمو بدعبب الجاذبيعة الأرضعية وعسميعات التعخيعة السائيعة، ويدعاعج 
يسا عشعععج تذعععبع الخواسعععب الدعععظحية تحخكيعععا معععؽ أععععالي السشحعععجر تعععأثخ الرعععخؾر بالسفاصعععل والذعععقؾا ولاسععع

.  تبعيؽ معؽ خعلال الجراسعة السيجانيعة أن تكعؾيؽ انجانعة أكثعخ ) HTTP EBDS UOMUSTANSIRIYAH.EDU.IQ)بالسيعاه
استجابةً مؽ بكية الرخؾر الخسؾبية الأخخى لعسمية تحخك السؾاد يميو تكؾيؽ الفتحة والدبب فعي ذلعػ يععؾد 
إلى انتذار مجاميع مؽ الفؾاصعل عمعى اسعظحيا والتعي تتؾسعع بفععل العؾامعل السعحكؾرة انفعاً. كسعا قعج تحعجث 

 انية في بعض مشاطق وجؾد ىحا التكؾيؽ أو في تكؾيؽ الفتحة ايزاً. اندلاقات دور 
 اندلاا السؾاد :

تحععجث ىععحه العسميععة بذععكل بظععيء و يععخ مخئععي عمععى سععفؾح السشحععجرات وسععفؾح الانحجاريععة، إذ تتععجفق      
السفتتععات الرععخخية وكععحلػ مخمفععات التجؾيععة عمععى السشحععجرات وتبععجو عمععى شععكل قبععاب او اكععؾام مععؽ الخكععام 

تدععاقط -9-وتتحععخك مععؽ أعمععى إلععى أسععفل مععع اتجععاه الانحععجار العععام وبسدععاعجة فعععل الجاذبيععة الارضععية. 
 السؾاد:
تتدعععاقط الرعععخؾر معععؽ الأعمعععى إلعععى الاسعععفل إذ ترعععظجم بعععالأر  نتيجعععة الجاذبيعععة الارضعععية وخعععخوج      

إلى تفتتيا بذكل  الرخؾر عؽ قاعجة استشادىا وتحجث في الرخؾر الرمبة احياناً، وىحا الاصظجام يؤدي
قظعععع صعععغيخة، وتحعععجث فعععي الغالعععب لمرعععخؾر الخمميعععة وتكعععؾن بييئعععة اكعععؾام مييعععأة لمشقعععل  بؾاسعععظة عسميعععات 
التعخيعة السائيعة، وتحعجث ىعحه الغعاىخة فعي مشعاطق الحعؾاف والجعخوف، كسعا وتشتذعخ فعي السشحعجرات الذعجيجة 

 (858,ص4447الجليسيوفي بظؾن الاودية شجيجة الانحجار) في السشظقة،
بيشت الجراسة امكانية التقشيات الحجيثة مؽ نغؼ السعمؾمات الجغخافية والاستذعار عؽ بعج في الجراسات  

التظبيكية لمكذف عؽ مجى الآثار البيئية التي تشجؼ عؽ مخاطخ عسميات تحخك السؾاد وإعجاد الشساذج 
التي تتخكيا عسمية تحخك وبشاء قاعجة معمؾمات لأ خا  التشسية السدتجامة، لمحج مؽ الآثار الدمبية 

 السؾاد، عمى الدكؽ والدراعة والشقل والشبات الظبيعي .   
 :(859,ص4447الجليسي)ولاستخخاج قابمية التعخية السظخية في السشظقة سيتؼ الاعتساد عمى معادلة فؾرنيو

     
(  ) 

 
 

 اذ ان :
F.I.Aقابمية التعخية لمسظخ = 

Piتخبيع معجل الامظار الذيخية = 
Pؾع الامظار الدشؾية= مجس 

 (. 5وعشج تظبيق السعادلة اعلاه تتزح الشتائل في الججول )
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 (:448_4;;8( نتائل تظبيق معادلة فؾرنيو لمقجرة السظخية عمى التعخية لمسجة ) 5ججول )
 السجسهع 1كانهن  2تذرين 1تذرين أيمهل اب تسهز حزيران مايس نيدان اذار شباط 2كانهن  الاشير

 177 27.4 21.3 7.8 0 0 0 0 11.9 19.1 27.1 28.5 33.9 الامطار/ممم
  4.2 2.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 2.1 4.1 4.6 6.5 قيسة فهرنيو

 .(2122عمى الييئة العامة للانهاء الجهي, بيانات غير مشذهرة لدشة )السردر: اعتساداً 
(. ومهن مقارنهة الشتهائت يتزه  ان قابميهة 2اربهع مدهتهيات لسعرفهة شهدة التعريهة وكسها فهي الجهدول ) وقد حدد فهرنيهو    

( 51- 1السطر لمتعرية في مشطقة الدراسة ضعيف في جسيع اشير الدشة وذلك لان جسيهع الشتهائت كانهن تشحرهر بهين )
 ت مشاخ جافً تتسيز بقمة سقهط امطارىا.وفق السعيار الذي حدده فهرنيو بانيا ضعيفة، وىذا يعهد الى ان السشطقة ذا

 ( مدتهيات شدة التعرية السطرية وفق معادلة فهرنيو 4جدول )
 شدة التعرية الدرجات  ت

 ضعيفة 51 – 1 1

 معتدلة 511 – 51 2

 عالية 1111 – 511 3

 عالية جداً  1111اكثر من  4

 \.846، ص4488دمذق، سؾريا، ، 4خ،طالسرجر: صلاح الجيؽ البحيخي، اشكال الار ، دار الفك

ويسكؽ ملاحغة اثار التعخية السظخية في مشظقة الجراسة مؽ خلال السجاري السائية التي تشتذخ عمى 
جانبي الظية. وتبجأ مدارات السجاري السائية مؽ مشظقة التداقط بذكل مجاميع عمى اشكال مجتسعة 

الخارجية ليحه الاحؾا  حافات صخخية والتي تتحج تحيط بمب الظية السحجبة و الباً ما تكؾن الاطخاف 
مع بعزيا البعض مكؾنة مجخى مائية يعخف باسؼ قشاة الجخيان والتي تتساشى مع ميل الظبقات 

 الرخخية.
وقععج تكععؾن عمععى الجيععة السقابمععة بذععكل مععخاوح وذات نسععط ترععخيف عسععؾدي او شععجخي والسععؤثخ ىععؾ نععؾع  

لؾديعان وجعؾد طبقعة معؽ السعارل العحي لعو القعجرة عمعى الاذابعة مسعا يعسعل التكؾيؽ، وقج نججا احياناً عشج ىعحه ا
 (.86الذخيف واخخون,صعمى تذكيل السجرجات في السشظقة)

 نذاط العسميات الشيخية5-7
تقعع مشظقععة الجراسعة ضععسؽ الأقمععيؼ شعبو الجععاف الععحي تكعؾن فيععو عسميعة التعخيععة السائيععة فعالعة، وتعععج التعخيععة 

جيؾمؾرفؾلؾجيععة الستسيععدة لسععا تتخكععو مععؽ اثععار عمععى سععظح الار  فتععؤدي إلععى تغيععخ السائيععة مععؽ العسميععات ال
معالسعععو وبذعععكل مدعععتسخ دون تؾقعععف، ويبعععخز دور العسميعععات الجيؾمؾرفؾلؾجيعععة فعععي تشذعععيط عسميعععات التعخيعععة 
والأرسععاب التععي تععؤدي الععى تغيععخ فععي مغيععخ مؾرفؾلؾجيععة السشحععجرات مععؽ حيععث الذععكل السحععجب والسدععتكيؼ 

 .تي ليا تتابع في تظبق أشكال السشحجروالسقعخ وال
 تقجيخ حجؼ الايخادات السائية لأحؾا  الثانؾية مشظقة الجراسة :5-6
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تععؼ الاعتسععاد عمععى معادلععة بيخكمععي لتقععجيخ حجععؼ الايععخادات السائيععة، تعتسععج ىععحه السعادلععة عمععى متغيععخيؽ     
ان اسعاس حعجوث الجخيعان فعي حعؾ  الاول السعظيات السشاخية، والثاني السعظيات التزاريدية، فيسا يععج

 مشظقة الجراسة. معادلة بيخكمي لحداب الترخيف السائي.
   R = (CIS)1\2   (W/L)0.45 

 إذ أن :
R 5= حجؼ الجخيان الدشؾي الستؾقع مميار / م. 
I ويحدب بزخب معجل السظخ الدشؾي / ممؼ فعي مدعاحة  5= حجؼ التداقط الدشؾي الستؾقع مميار / م( .

 (.8444.444الحؾ  ومؽ ثؼ يقدؼ الشاتل عمى 
S  /  معجل الانحجار م / سؼ ويحدب بالظخيقة الاتية : الفخا بيؽ اعمى وادنى قيسة في ارتفاع الحعؾ =

 طؾل السجخى.
W . معجل عخ  الحؾ = 
L  تؼ قياسو باستعسال بخنامل( طؾل الؾادي مؽ السشبع الى السرب =Arc Gis.) 
C  4.84= معامل ثابت قجر في السشاطق الجافة وشبو الجافة . 
( اذ بمعغ 84وبععج تظبيعق السعادلعة عمعى احعؾا  مشظقعة الجراسعة إذ عيعخت الشتعائل كسعا يبيشيعا الجعجول )   

 . 5( م9.7541في مشظقة الجراسة بحجود ) مجسؾع الايخاد السائي للاحؾا  الثانؾية
 ( نتائل تظبيق معادلة بيخكمي 7ججول )

N  طهل السجرىL  عرض الحهضW  الانحدارS الامطار  مداحة الحهضI C R 
1 4 0.8 12.3 2.6 0.00045852 0.1 0.0489 
2 3.5 0.66 2.3 2.1 0.00036746 0.1 0.0194 
3 7 1.7 27.9 8.7 0.00153165 0.1 0.1235 
4 5.5 1.55 17.5 4.2 0.00074357 0.1 0.0637 
5 5.5 0.5 26.4 2.3 0.00040652 0.1 0.0963 
6 7.5 2.6 7.34 16.1 0.00284774 0.1 0.1600 
7 6 0.8 47.5 3.3 0.00057752 0.1 0.1297 
8 6.5 1.21 4.6 4.5 0.00079284 0.1 0.0408 
9 8 1.25 6.9 6.4 0.00112537 0.1 0.0641 
10 11 2.7 10.5 18.4 0.00325456 0.1 0.1098 
11 7.2 3.4 21.5 16.6 0.00293953 0.1 0.1115 
12 4.3 0.8 4.9 2.1 0.00036539 0.1 0.0285 
13 6.5 3.4 43.1 8.1 0.00144146 0.1 0.1055 
14 5.2 0.92 5.6 2.7 0.00047684 0.1 0.0356 
15 10.5 1.53 21.4 7.9 0.00139444 0.1 0.1301 
16 3.6 0.94 4.4 1.7 0.00029446 0.1 0.0209 
17 10.9 2.7 24.3 20.5 0.00362793 0.1 0.1760 
18 5.5 3.6 54.5 8.5 0.00150615 0.1 0.1097 
19 3.2 1.1 82.8 2.2 0.00038225 0.1 0.0910 
20 10.5 1.2 24.8 10.9 0.00193463 0.1 0.1837 
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21 4.4 0.97 72.7 2.4 0.00042459 0.1 0.1097 
22 4.7 2.2 63.8 5.4 0.00095804 0.1 0.1100 
23 10.6 1.5 21.2 10.8 0.00191828 0.1 0.1538 
24 5 2.2 66.0 4.3 0.00075335 0.1 0.1020 
25 7.7 1.82 4.2 8.5 0.00150091 0.1 0.0478 
26 12 0.6 15.4 5.9 0.00104528 0.1 0.1546 
27 3 0.9 100.0 1.7 0.0002938 0.1 0.0932 
28 3.3 0.62 91.5 1.1 0.00019628 0.1 0.0899 
29 4 1.9 75.0 5.3 0.00093572 0.1 0.1171 
30 8.5 0.99 7.6 5.9 0.0010356 0.1 0.0741 
31 13.1 2.41 18.3 27.5 0.00486438 0.1 0.2022 
32 11.7 1.5 19.4 16.0 0.00284057 0.1 0.1871 
33 5.8 1.12 4.3 3.5 0.00062174 0.1 0.0343 
34 11 3.3 22.3 24.5 0.00433791 0.1 0.1690 
35 7.7 1.1 37.7 5.2 0.00092124 0.1 0.1414 
36 5.5 0.6 6.2 1.2 0.00020483 0.1 0.0305 
37 6.3 2.6 42.1 7.1 0.00126013 0.1 0.1084 
38 7.5 0.6 5.7 4.6 0.00081042 0.1 0.0672 
39 9 1.16 26.7 6.5 0.00114368 0.1 0.18988 
40 8.5 0.7 8.8 5.1 0.00090366 0.1 0.0868 
41 10.5 1.64 27.1 12.6 0.00223404 0.1 0.1796 
42 4.8 0.77 28.3 2.5 0.00045124 0.1 0.0815 
43 3.8 0.5 23.7 1.2 0.0002047 0.1 0.0548 
44 5.5 0.44 5.8 1.6 0.00028995 0.1 0.0905 
45 10.5 1.4 28.6 10.4 0.00183623 0.1 0.1794 
46 6.5 0.9 40.0 3.4 0.00060793 0.1 0.1200 
47 7.5 0.9 8.1 3.4 0.00059996 0.1 0.0574 
48 4.5 0.6 9.6 1.4 0.0002497 0.1 0.0382 
49 10.5 1 26.2 5.8 0.00102018 0.1 0.1489 
50 9.5 1.1 30.5 5.2 0.00092192 0.1 0.1400 
51 11 1.5 48.2 14.6 0.00257855 0.1 0.2732 
52 8.6 1.23 29.1 7.2 0.00127616 0.1 0.3461 
53 6 0.6 6.5 2.8 0.00049129 0.1 0.0504 
54 10.5 1.9 27.6 13.8 0.00244956 0.1 0.1975 

 9.7541 0.1 0.0013 7.2 28.3 1.42 7.24 السجسهع/ السعدل

 بيركمي.السردر: بالاعتساد عمى تطبيق معادلة 
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 لأحهاض الثانهية لسشطقة الدراسة 3( حجم الايرادات السائية، مميار/ م 3)خريطة 
      
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 .ARC GIS10.6.1( وباستخجام بخنامل 7 السرجر: بالاعتساد عمى ججول)

 تتزح الحقائق الاتية:(   5 ( وخخيظة )7 ومؽ خلال ججول )
مشظقععة الجراسععة بحدععب حجععؼ ودرجععة انحععجار الحععؾ  اضععافة الععى يتبععايؽ حجععؼ الايععخاد السععائي فععي  -

 طؾلو وعخضو وكسيات الامظار الداقظة عميو.
، 5( مميععار/م4.495 – :4.89سععجمت اعمععى الاحععؾا  كسيععة للايععخاد السععائي بحجععؼ تععخاوح بععيؽ ) -

ت وتؼ تحجيجىا بأنيا مؽ اكبخ الاحؾا  مداحة واكثخىا انحجاراً، وىحا يفدخ ان ىعحه الاحعؾا  ذا
قعععجرة عمعععى التظعععؾر فعععي مشحعععجراتيا اكثعععخ معععؽ معععؽ الاحعععؾا  الاخعععخى، ويقتعععخن تؾزيعيعععا فعععي الجعععدء 

 الغخبي مؽ الظية.
، وتكعؾن ذات مدعاحات 5( مميار/م4.899 – 4.847سجمت الشدبة الستؾسظة قيسة تتخاوح بيؽ ) -

 متؾسظة ودرجة انحجار ايزا متؾسظة.
ؾد بعععض الاحععؾا  فععي الجععدء الغخبععي والجشععؾبي مععؽ وتتععؾزع فععي الاجععداء الذععسالية مععؽ السشظقععة مععع وجعع 

السشظقععة، وتكععؾن ىععحه الاحععؾا  ذات قععجرة عمععى التظععؾر لمسشحععجرات وفععق ىععحا العامععل متؾسععظة بدععبب قمععة 
 الايخاد السائي.

سجمت اقل الاحؾا  ايخاداً في مشظقعة الجراسعة لعبعض الاحعؾا  الرعغيخة والتعي تعبعخ ععؽ اوديعة  -
ووتتعؾزع  .5( مميعار/م4.846 – ;4.48كيسعة ايعخاد تخاوحعت بعيؽ )متقظعة وذات انحجار بديط وب

  برععؾرة متشععاثخة فععي مشظقععة الجراسععة لكععؽ يقتععخن تؾزيعيععا مععع مدععاحة الاحععؾا  بالجرجععة الاسععاس.
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تحجث عسمية التعخية عؽ طخيق الجخيان الدظحي الشاتل عؽ مياه التداقط السظخي، وعشجما تؾجج 
 أرا ي مشحجرة.

وقج وجج نسط مؽ العسميات السؾرفؾديشاميكية نتيجة تفاععل مجسؾععة معظيعات بيئيعة، ىعحه السعظيعات تتسثعل  
 بعؾامل السشاخ، وندبة الانحجار، ونؾع التكؾيشات الرخخية، وكثافة الغظاء الشباتي،

م، والتععي وبتععأثيخ عؾامععل التجؾيععة السختمفععة والتععي كععان دورىععا فععاعلا فععي تييئععة السفتتععات مععؽ الرععخؾر الا 
ويسكعؽ اسعتخلاص انعؾاع التعخيعة ععؽ  معؽ ميعاه الامظعار.  اصبحت جاىدة لمشقل بؾاسظة الديؾل الستجسعة

طخيععق مخاتععب الذععبكة السائيععة فكثافععة السخاتععب السائيععة الاولععى تتسثععل بالتعخيععة الغظائيععة امععا السخاتععب الثانيععة 
خجوديعععععة تعتسعععععج عمعععععى السجعععععاري السائيعععععة والثالثعععععة فتتسثعععععل بالتعخيعععععة السدعععععيمية فعععععي حعععععيؽ كانعععععت التعخيعععععة الأ

وعمعععى ىعععحا الاسعععاس تعععؼ الاعتسعععاد عمعععى معادلعععة بيخجدعععسا التعععي تعظعععي كسيعععات   .(54,ص:444الحسعععجاني )الخئيدعععة
التعخيعععععة الأخجوديعععععة فعععععي السشظقعععععة. يتسثعععععل نذعععععاط التعخيعععععة السائيعععععة بثلاثعععععة أنسعععععاط )الغظائيعععععة، السدعععععيمية، 

 ا وىي كالاتيوالاخجودية(، اعتسادا عمى ميكانيكية عسمي
 نذاط العسميات الشيخية -
 Sheet erosionالانجخاف الرفيحي((التعخية الغظائية 8

وتدععؾد فععؾا الاراضععي السدععتؾية  ذات الانحععجار البظععيء عمععى شععكل طبقععة متساثمععة الدععسػ، وعشععجما      
تكععؾن كسيععة السيععاه الجاريععة تفععؾا السيععاه الستدععخبة فععي التخبععة وذلععػ عشععج حععجوث عؾاصععف مظخيععة، تتحععخك 

 أو ذائبعععةالسيعععاه نحعععؾ جيعععة الانحعععجار بذعععكل بظعععيء جارفعععة معيعععا السعععؾاد السفككعععة عمعععى شعععكل معععادة عالقعععة 

%( وكسععععععا فععععععي  48.6وبشدععععععبة مئؾيععععععة) 4كععععععؼ4.:88، تبمععععععع مدععععععاحة التعخيععععععة الغظائيععععععة (4;,ص9:;8العجسععععععي)
(،  ويتخكععد تؾاجععجىا فععي السشظقععة فععي وحععجة الدععيؾل التجسيعيععة ذات الانحععجارات الظفيفععة وفععي 6الجععجول)

 (.7 يظة )( والخخ  4 الأحؾا  التلالية وعمى الدفؾح الانحجارية الظؾيمة وكسا في الذكل )

 ( انهاع التعرية السائية2 شكل )
 
 
 
 
 

                                    https://www.researchgate.net/profile/Safdar_Bashir/  

 
 
 
 
 

https://www.researchgate.net/profile/Safdar_Bashir/publication/320729156/figure/fig3/AS:555440053460992@1509438636094/Types-of-water-erosion-a-Sheet-erosion-b-Rill-erosion-c-gully-erosion-Modified-from.png
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 ( انهاع التعرية السائية5 خريطة )
 
 
 
 
 

 
 

    
 
 
 

 .11.6.1Arc Gisالسردر: اعتساداً عمى مراتب الذبكة السائية ، بأستخدام برنامت باستخدام برامت 
 ( انهاع التعرية 6جدول )

 الشدبة % 2السداحة /كم نهع التعرية السائية ت
 26.4 118.0 غطائية 1
 53.4 238.5 مديمية 2
 20.2 90.2 اخدودية 3

 100.0 446.8  السجسهع
 Arc Gis.11.6.1السردر: اعتسادا عمى مراتب الذبكة السائية باستخدام برامت 

   Rill erosionالتعخية السديمية -4
يحععجث ىععحا الشععؾع مععؽ التعخيععة عشععجما يععدداد معععجل الانحععجار عععؽ الاسععتؾاء، إذ تععدداد سععخعة الجخيععان       

الغظععائي ويشععتل عشيععا  تكععؾن مجععاري صععغيخة وضععيقة وقرععيخة ومتؾازيععة تمتقععي مععع بعزععيا الععبعض لتكععؾن 
يمية فععي السشظقععة . إذ بمععغ نظععاا تععأثيخ مدععاحة التعخيععة السدعع (;88,ص9:;8محدععؾب)مجععخى واحععج يععجعى بالسدععيل

%، وان تؾزيعععع السدعععيلات فعععي مشظقعععة الجراسعععة تتسثعععل بالسختبعععة الاولعععى 75.6وبشدعععبة مئؾيعععة  4كعععؼ 7.:45
والثانيععة التععي تمتقععي مععع بعزععيا لتكععؾن الاخاديععج الزععحمة وتذععغل التعخيععة السدععيمية اكبععخ ندععبة مععؽ مدععاحة 

ظقععععة الدععععيمية وفععععي وحععععجة تعخيععععة السشظقععععة، ويدععععؾد انتذععععارىا فععععي وحععععجة القععععجمات الانحجاريععععة ضععععسؽ السش
. الاحجورات

  Gullies Erosionالتعخية الاخجودية )الججاول(-5
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تتكعععؾن الجعععجاول معععؽ التقعععاء (% 44.4وبشدعععبة مئؾيعععة) 4كعععؼ 4.4;تبمعععغ مدعععاحة التعخيعععة فعععي السشظقعععة     
فييععا ومععؽ ثععؼ السدععيلات القرععيخة والرععغيخة فتكععؾن أكثععخ سعععةّ وطععؾلّا مشيععا لععحا تععدداد كسيععة السيععاه الجاريععة 

قجرتيا عمى التعخيعة ونتيجعة لديعادة الانحعجار تعدداد سعخعة جخيعان السعاء بديعادة السيعل، وىعحا معا يجععل السيعاه 
الجاريععة فييععا ليععا القععجرة عمععى جععخف الجلاميععج وقظععع الرععخؾر الرععغيخة، فتعسععل عمععى تعسيععق وتؾسععيع تمععػ 

وتدععتسخ عسميععات الشحععت والتعخيععة  (Vالجععجاول فتكععؾن ذات ابعععاد واضععحة، ويكععؾن مقظعيععا بذععكل حععخف )
، ويكؾن ليحا الشؾع اثاراّ سمبيةّ عمى الدراعة (;9,ص;:;8البيعاتي)لقاع وجؾانب السجخى ليربح في شكل اخجود. 

 الجيسية ليحا يجب اخح بعض التجابيخ الخاصة بحساية تمػ التخبة.
والتعععي تعععشي عمعععى  (46) (Bergsma 1983ولكيعععاس شعععجة الشحعععت الاخعععجودي تعععؼ الاعتسعععاد عمعععى معادلعععة) 

 الاتي :
   

  

 
 

 حيث ان:
AE4= معجل التعخية م/كؼ. 
€L.مجسؾع أطؾال الأخاديج في السشظقة/م = 
A4= مداحة السشظقة/عكؼ. 
 (. اذ 8( والخخيظعة)  7والتي مؽ خلاليا وضع ترشيف لجرجات الشحت الاخجودي كسا فعي الجعجول )    

والعععحي يبيشعععو  (Bergsma 1983)نتعععائل ترعععشيف التعخيعععة فعععي مشظقعععة الجراسعععة بحدعععب ترعععشيف  اعيععخت
(، وجؾد ثلاثعة مدعتؾيات معؽ اصعشاف التعخيعة، تسثمعت بالتعخيعة الخفيفعة والستؾسعظة والذعجيجة، 88الججول )

(%، اذ 7.:8، وبشدععبة مئؾيعععة ترععل العععى) 4( كعععؼ7.9:اذ شععكل صععشف التعخيعععة الخفيفععة مدعععاحة بمغععت )
( وجعععؾد ىععحا الرعععشف فعععي اعععالي السختفععععات أو معععا يدععسى سلاسعععل الحعععؾاف، إذ يكعععؾن :ت خخيظعععة )اعيععخ 

الانحععجار شععجيج ولكععؽ كسيععة السععؾاد السشقؾلععة مععؽ تمععػ السشععاطق قميمععة بدععبب انكذععاف الرععخؾر ومقاومتيععا 
 لمتعخية . 

اما صشف التعخية الستؾسظة فقج  ظى السداحة الاكبخ معؽ مجسعؾع مدعاحة اصعشاف التعخيعة، اذ بمغعت    
( %، وذلعععػ لؾجعععؾد مخمفعععات التجؾيعععة عمعععى سعععفؾح 87.8وبشدعععبة ) 4كعععؼ (5.5;4مدعععاحة ىعععحا الرعععشف )

ت السشحجرات حيعث يدعيل تعخيتيعا ونقميعا وىعحا الرعشف يستعاز بؾجعؾد اخاديعج ومجعاري واوديعة عسيقعة عكدع
 نذاط عسميات التعخية في الفتخات القجيسة.

( %، يستج ىحا :.87، وبشدبة )4كؼ( :.94اما صشف التعخية الذجيجة فقج بمغت مداحة ىحا الرشف )   
الرععشف عشععج مجععاري الاوديععة الخئيدععة والتععي تجععخي فييععا كسيععات كبيععخة مععؽ ميععاه الامظععار جارفععة معيععا مععا 

 الشيخية. يعتخ  طخيقيا داخل الاودية والسجاري 
 (Bergsma - 1983ترشيف درجات التعرية الأخدودية بحدب ما جاء في)   ( 6 جدول )

 الشدبة % 2السداحة/كم (2معدل الشحن )م / كم انهاع التربة ت
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 .11.6.1Arc Gisوبرنامت  Bergsmaالسردر: بالاعتساد عمى نتائت معادلة 

ومسا تقجم يسكعؽ حدعاب كثافعة التعخيعة السائيعة لمسشظقعة بذعكل ععام الاعتسعاد عمعى السعادلعة ادنعاه، وذلعػ    
( USELلتحجيععج حجععؼ خظععؾرة التعخيععة فععي السشظقععة عمععى جععخف السشحععجرات فقععج تععؼ الاعتسععاد عمععى معادلععة )

خبععة العالسيععة( ( والتععي تعشععي )معادلععة فقععجان التUniversal Soil Loss Equationومخترععخ لجسمععة )
فتدعععتخخج ىعععحه السعادلعععة متؾسعععط مععععجل الانجعععخاف الدعععشؾي عمعععى مشحعععجر ميعععجاني بشعععاءً عمعععى نسعععط ىظعععؾل 

 :(46) الأمظار ونؾع التخبة والتزاريذ ونغام السحاصيل ومسارسات الإدارة.
ائخ وباستخجام معظيات الاستذعار عؽ بعج والستسثمة بالسخئيات الفزائية وبعض البيانات الخاصة مؽ دو 

 الجولة تؼ استشباط معمؾمات ىحه السعادلة بالذكل الاتي : 
R تؼ استخخاج قيستو مؽ خلال معادلة فؾرنيو السؾضحة ادناه، فقج بمغت السجسؾع الكمعي لجسيعع الاشعيخ =

 ( وىي بحلػ ضعيفة ججاً لقمة سقؾط الامظار.:ىؾ)
تخخاج حجؼ التعخية  لسشظقة ما لكياس وىي مؽ السعادلات السيسة التي يتؼ بيا اسوتعبخ معادلة فؾرنيو 

الذجة او القجرة الحتية للامظار بالاعتساد عمى كسيات الامظار الذيخية مقدؾما عمى معجلات الدشؾية 
 .(47)( 8444اكثخ مؽ -74للامظار، وتتخاح قيسيا بيؽ اقل مؽ )

fai (  ) 

 
 

faiالقجرة الحتيو لمتداقط= 
 معجل التداقط الذيخي/ ممؼ  =   
 P مجسؾع السظخ الدشؾي = 

 تكؾن ضعيفة74اذا كان الشاتل اقل مؽ  -
 تكؾن معتجلة 744_74وذا كان الشاتل مؽ  -
 تكؾن عالية وقؾية 8444_744واذا اكان الشاتل مؽ  -
 تكؾن عالية وقؾية ججا8444اما اذا كان الشاتل اكثخ مؽ ال  -

 نذاط العمسيات الخيحية   
تداىؼ الخياح بذكل كبيخ في تذكيل السغاىخ الجيؾمؾرفؾلؾجية لدظح الار ، وتحجيجا  في السشاطق     

 .(48)إرساب( –نقل -الجافة وشبو الجافة فيي تكؾن عامل )نحت
لحلػ تعج الخياح مؽ العشاصخ السشاخية السيسعة لكعؾن تأثيخىعا يعختبط بظبيععة مكؾنعات السشحعجرات الارضعية  

معى مؾاجيعة الخيعاح التعي تشذعط عسميعة التعخيعة، تختمعف درجعة اسعتجابة وجعو السشحعجر وذلعػ ومجى قجرتيا ع
 .(49)حدب طبيعة صخؾره السكؾنة لو

 18.5 82.7 1000 – 0 تعرية خفيفة 1

 65.6 293.3 1500 – 1001 تعرية متهسطة 2

 15.8 70.8 3700 – 1501 تعرية شديدة 3

 100.0 446.8   السجسهع
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وتدععبب الخيععاح جفععاف الظبقععة الدععظحية مععؽ التخبععة وذلععػ فععي فرععل الرععيف لارتفععاع درجععة الحععخارة، وإن   
 :تأثيخ الخياح كعامل جيؾمؾرفؾلؾجي يختبط بستغيخات عجيجة مشيا

رطؾبععة التخبععة وندععبة احتععؾاء التكؾيشععات الرععخخية عمععى الخطؾبععة الععحي يحععج كثيععخا مععؽ قععجرة الخيععاح عمععى  -
الشحت إذ كمسا كانعت التخبعة جافعة وندعبة احتعؾاء التكؾيشعات الرعخخية لمسيعاه قميمعة سعاعجت الخيعاح عمعى 

 الشحت والعكذ صحيح.
إلعى السدعاحة الكميعة لسشظقعة معيشعة فكمسعا  السداحة التي يغظييا الشبات الظبيعي عمى السداحة الاخعخى  -

زادت ىحه   قمت السداحة السكذؾفة والتي يسكؽ لمخيعاح أن تعؤثخ فييعا، فزعلًا ععؽ أن الشبعات يديعج معؽ 
 .:4)خذؾنة الدظح خذؾنة الدظح وبالتالي يقمل مؽ أثار عسمية الشحت

إذ بمغعت أعمععى  أشععيخ الدعشة( نلاحعع وجعؾد تبععايؽ فعي مععجل سععخعة الخيعاح خعلال 84معؽ ملاحغعة الجععجول )
(م/ثععا، 8.4(م/ثععا، وأدنععى سععخعة ليععا فععي شععيخ كععانؾن الأول بسعععجل )5.4سععخعة ليععا فععي شععيخ تسععؾز بسعععجل )

 (ممؼ/ثا.4.8وبسعجل عام بمغ )
وتججر الاشارة ان لمخياح دور ميؼ في تذكيل السغيخ الارضعي فعي السشعاطق الجافعة وشعبو الجافعة، ولسعخفعة 

لسعخفعة القابميعة السشاخيعة لتعخيعة الخيعاح معؽ  Chepilالخيحية تؼ اسعتخجام قعانؾن شعيبل  اثخ الخياح في التعخية
 :;4)خلال الجسع بيؽ تأثيخ الكيسة الفعمية لمتداقط وسخعة الخياح، وكسا في السعادلة التالية

      
( ) 

(  ) 
 

 حيث ان :
C.القابمية السشاخية لتعخية الخياح = 
V ميل/ساعة.= معجل سخعة الخياح 

PE التداقط الفعال لثؾرنثؾيت، ويدتخخج وفق السعادلة = (P= 1.65(R/T+12.2)10/9 :حيث ان 
      (P ،السظخ الفعال =R ،مجسؾع الامظار/ممؼ =T)معجل درجة الحخارة/م = 

 (. 8وعشج تظبيق السعادلة اعلاه تتزح الشتائل في الججول )
 في مشظقة الجراسة Chepil( تظبيق معادلة 9 ججول )

 معدل درجة الحرارة/م السحطة
مجسهع الامطار 
 الدشهية/ممم

 الامطار الفعالة
معدل سرعة الرياح/ميل 

 ساعة -
القابمية السشاخية 
 لتعرية الرياح

 62.91 4.6 24.44 177 22.75 بيجي
 .Chepilالسردر: اعتساداً عمى جدول ) (، وتطبيق معادلو 

 خسدة مدتهيات لقابمية الرياح عمى التعرية وكسا في الجدول ) Chepilولقدد حدد 

 ( مدتهيات شدة التعرية السطرية وفق معادلة فهرنيو8جدول )
 شدة التعرية الدرجات  ت
 قميمة جداً  17 – 1 1
 قميمة 35 – 18 2
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 متهسطة 71 – 36 3
 عالية 151 – 72 
 عالية جداً  151اكثر من  4

، 1989(، 23السردر: عدنان ىزاع البياتي، كاظم مهسى، السشاخ والقدرات الحتية لمرياح في العراق، مجمة الجسعية الجغرافية العراقية، العدد )
 .79ص

(، 8;.84ووفقاً ليحا السعيار فأن عامل الخيعاح فعي مشظقعة الجراسعة ذو تعأثيخ متؾسعط كعؾن قيستعو تبمعغ )   
بأنيا قابمية متؾسظة والدبب في ذلػ يععؾد العى ان Chepil ( وقجد حجدىا 98 – 58والتي تشحرخ بيؽ )

السشظقعة. لعحا نجعج فعي  سخعة الخياح تكؾن متؾسظة ندبياً اضافة الى ان ضعف ندبة الامظعار الفعالعة فعي
السشععععاطق الغخبيععععة مععععؽ السشظقععععة مغععععاىخ جيؾمؾرفؾلؾجيععععة ناشععععئة عععععؽ التعخيععععة الخيحيععععة مععععؽ اىسيععععا وجععععؾد 

 الاندياقات الخممية.
 

 : Conclusionsأولًا. الاستشتاجات 

 لقج تؾصمت الجراسة إلى مجسؾعة مؽ الحقائق وىي:

ات الرخخية والتي تتعخاوح أعسارىعا معؽ كذفت دراسة جيؾلؾجية مشظقة الجراسة الى وجؾد السشكذف .8
الدمؽ الثلاثي إلى الدمؽ الخباعي وأقميا مداحة وانتذاراً ىؾ تكؾيؽ الفخات، ونتل عشا ونتيجة عؽ 
ىعععحا الاخعععتلاف تبعععايؽ بعععيؽ الرعععخؾر الرعععمبة واليذعععة معععؽ مكعععان لآخعععخ سعععاىؼ فعععي خمعععق إشعععكال 

كعععاويؽ لفععععل العؾامعععل والعسميعععات انحجاريعععة مختمفعععة، وبالتعععالي تغيعععخ فعععي معععجى الاسعععتجابة ىعععحه الت
 الجيؾمؾرفؾلؾجية مؽ تعخية وتجؾية والتي تعسل عمى تحؾيخ أشكال سفؾح السشحجرات.

تتبايؽ في مشظقة الجراسة شجة الانحجار، فعشج تظبيق الشسعؾذج الذعامل لأصعشاف السشحعجرات، فقعج  .4
(% 75.6بشدعبة )، اي 4(كعؼ9.:45(,  بعع);.8بمغت مداحة الاراضي التي يقل انحعجارىا ععؽ )

( بععع 8.:8 -4مععؽ مدععاحة السشظقععة، فععي حععيؽ بمغععت مدععاحة السشظقععة التععي يكععؾن انحععجارىا بععيؽ )
(%، ووصفت بأنيا مشاطق متؾسظة الانحجار، اما السشاطق ذات 7.;4، وبشدبة )4(كؼ:.858)

، وبشدععبة 4(كععؼ76.3(، فقععج بمغععت مدععاحتيا )4.:8الانحععجار الذععجيج فيععي لتععي تتجععاوز انحععجار )
(89.8.%) 

كذفت الجراسة أن العامل السديظخ عمى شكل مشحجراتيا ىؾ العامل الجيؾلؾجي بالجرجة الاساس  .5
ويميو العامل السشعاخي وىعحا نعتل ععؽ تظبيعق اداة كذعف نعؾع السشحعجر بحدعب الذعكل ان السشظقعة 

(% مؽ مدعاحة السشظقعة، امعا الانحعجارات ;69.4تدؾدىا السشحجرات السحجبة حيث بمغت ندبة )
(% 64(% معععؽ مدعععاحتيا, ثعععؼ يمييعععا ندعععبة الذعععكل السقععععخ )5;.54سقععععخة فقعععج بمغعععت ندعععبتيا  )ال

, وثععععععؼ تذععععععكمت السشحععععععجرات السشتغسععععععة او السدععععععتكيسة ندععععععبة 4(كععععععؼ:.;88وبسدععععععاحة شععععععكمت )
(48.;:.%) 
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تعاني مشظقة الجراسة مؽ شجة التعخية الأخجودية الستؾسظة إذ انتذخت عمى كعل مشظقعة الجراسعة،  .6
( وىؾ نعاتل ععؽ معجى الاسعتجابة الرعخخية لذعجة تؾسعط عؾامعل (Bergsmaمعادلة فبعج تظبيق 

 التعخية وتكخار العؾاصف الذجات السظخية التي تتعخ  ليا مشظقة الجراسة. 
انعكاس السشحجرات والؾحجات الجيؾمؾرفؾلؾجية عمى الحياة البذخية معؽ ناحيعة الدراععة والرعشاعة  .7

بععععأن السشععععاطق ذات الانحععععجارات الخفيفععععة ذات الدععععيل والدععععكؽ ومععععج الظععععخا والخعععععي، إذ اتزععععح 
 التحاتي ىي مؽ اكثخ السشاطق استغلالًا كؾنيا وفخت مشاطق اقل كمفة.

 

   Recommendationsثانياً. التؾصيات 

 تؾصي الجراسة بالسقتخحات التالية:

ععؽ الإفعادة الاىتسام بحساية السشحجرات عؽ طخيق أعادة زراعة الدفؾح السشحجرات والتذعجيخ فزعلًا  -1
 مشيا في تؾفيخ الأعذاب لمسخاعي الظبيعية.

الاىتسام بالسغاىخ الجيسؾرفؾلؾجية في مشظقة الجراسة لكؾنيا عامل جحب سياحي فعي فرعل الخبيعع  -2
والرععيف وذلععػ لؾجععؾد مؾاقععع ذات طبيعععة جسيمععة ومسععخات واحععؾا  جبميععة وتييئععة الظععخا السؤديععة 

 الييا.
تدععؾية السشحععجرات فععي الاسععتغلال البذععخي كؾنيععا تععؤثخ عمععى  تخشععيج وتؾجيععو سععكان القععخى إلععى عععجم -3

خرائي الظبيعة، لأنو يديج مؽ فعالية التعخية، وايزاً عجم الدكؽ في السشاطق القخيبعة معؽ الشيعخ 
 كؾنيا مشاطق ذات خظؾرة فيزان.

 

 اليهامش

اٌّمُسخ فٍ إٌّبطك اٌجبفخ ، إٌّزجخ اٌهُذسوجُىِىسفىٌىجُخ ٌلأدىاع غُش اٌججىسٌ ػجذاٌذك ٔبَف ِذّىد دسُٓ

وٍُخ اٌزشثُخ ٌٍؼٍىَ  -دساسخ دبٌخ، جبِؼخ رىشَذ  –دىع اٌٍّخ  AGWA2ثبسزخذاَ رمُٕبد الاسزشؼبس ػٓ ثؼذ والاِزذاد 

 .4، ص2114الإٔسبُٔخ، 

فُخ ، ، اٌزمُُُ اٌجُىِىسفىٌىجٍ ٌّٕطمخ طىص خىسِبرى ثبسزخذاَ اٌزمُٕبد اٌجغشا اٌذّذأٍ جبسُ محمد( طفبء ػذٔبْ 2)

 . 33ص، 2112سسبٌخ ِبجسزُش )غُش ِٕشىسٖ( جبِؼخ رىشَذ، وٍُخ اٌزشثُخ ،

فبسوق طٕغ الله اٌؼّشٌ وآخشوْ، اٌجُىٌىجُب اٌطجُؼُخ واٌزبسَخُخ، جبِؼخ اٌّىطً ، ِطجؼخ جبِؼخ  (1)

 .241،ص1.25اٌّىطً،

3- M.AL Saud, (2008).Using ASTER Images to Analyze Geologic Linear Features in Wadi 

Aurnah Basin,Western Saudis Arabia Space Research Institute king Abdel Aziz City, for 

Science and Technology, Riyadh, kingdom of Saudi Arabia.Pp17. 

اٌؼظُُ، ِجٍخ الاسزبر، وٍُخ  –رذًٍُ اٌخظبئض اٌهُذسوجُىِىسفىٌىجُخ ٌشافذ طىص جبٌ فؤاد ػجذ اٌىهبة اٌؼّشٌ،  -4

 .11، ص 22،2115اٌزشثُخ اثٓ سشذ، اٌؼذد 

اٌزطجُمُخ(, اٌذاس اٌجبِؼُخ ٌٍطجبػخ وإٌشش  رغٍت جشجُس داود, ػٍُ اشىبي سطخ الاسع اٌزطجُمٍ )اٌجُىِىسفىٌىجُب- 5

 .22, ص2112واٌزشجّخ / فشع اٌجظشح اٌجبِؼخ اٌّسزٕظشَخ, وٍُخ اٌزشثُخ, لسُ اٌجغشافُخ,  
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ِؼزض جبسُ محمد اٌجُبرٍ, ػٍُّبد رذشن اٌّىاد ٌّشرفؼبد ٔفظ داؽ ثبسزؼّبي ٔظُ اٌّؼٍىِبد اٌجغشافُخ والاسزشؼبس ػٓ  6--

 .66, 2115ُخ اٌزشثُخ ٌٍؼٍىَ الأسبُٔخ, ثؼىجبِؼخ رىشَذ , وٍ

 .42سؼذ محمد جبسُ اٌججىسٌ, ِظذس سبثك, ص (2)

 . 122، ص .1.2( ػبدي وّبي جًُّ، واخشوْ، ػٍُ اٌظخىس، ِطبثغ اٌزؼٍُُ اٌؼبٌٍ واٌجذث اٌؼٍٍّ، ثغذاد، 2)

 .122(ػبدي وّبي جًُّ، واخشوْ  ِظذس سبثك، ص .)

10-Richard John Huggett. Fundamentals of geomorphology. Third edition published in,by 

Routledge .London and Newyork. 2011 ,p138   ,    pp146-164. 

12- https://www.ozmo.io/the-weathering-process-of-hot-deserts/#google_vignette 

اٌجُىِىسفىٌىجٍ ٌزذشن اٌّىاد ٌٍسفىح اٌشّبٌُخ اٌششلُخ ٌسٍسٍخ رلاي دّشَٓ  محمد خًٍُ محمد ججش اٌّؼّىسٌ، اٌزذًٍُ (31)

اٌّطٍخ ػًٍ لشَخ اٌّسذه ثإسزخذاَ إٌّزجخ اٌشلُّخ، اطشودخ دوزىساٖ )غُش ِٕشىسح(، وٍُخ اٌزشثُخ ٌٍؼٍىَ الأسبُٔخ، 

 .22-22، ص2116جبِؼخ رىشَذ، 

 . 124، ص2111، دِشك، سىسَب، 2( طلاح اٌذَٓ اٌجذُشٌ، اشىبي الاسع، داس اٌفىش،ط14)

 .6( دٌٍ خٍف دُّذ, ِذس سبثك, ص15)

اٌزمُُُ اٌجُىِىسفىٌىجٍ ٌّٕبطك رىسغ ِذَٕخ وشوىن, اطشودخ دوزىساٖ , وٍُخ اٌزشثُخ ( ثشُش خٍف ادّذ اٌّفشجٍ, (16

 . 122, ص2112ٌٍؼٍىَ الأسبُٔخ, جبِؼخ رىشَذ لسُ اٌجغشافُخ, سٕخ

(17)http://edbs.uomustansiriyah.edu.iq/index.php?journal=cbej&page=article&op=view&pat

h%5B%5D=4735. 

خٍف دسُٓ ػٍٍ اٌذٌٍُّ، اٌزضبسَس الاسضُخ دساسخ جُىِىسفىٌىجُخ ػٍُّخ رطجُمُخ، داس اٌظفبء ٌٍٕشش واٌزىصَغ، )21)

 .136، ص2115،/ ػّبْ، 1ط

 . 137بسَس الاسضُخ دساسخ جُىِىسفىٌىجُخ ػٍُّخ رطجُمُخ, ِظذس سبثك، ص خٍف دسُٓ ػٍٍ اٌذٌٍُّ , اٌزض (1.)

ادّذ خبٌذ اٌششَف، ػجذاٌشدّٓ ػسُش اٌغبِذٌ، ِذٍٔ َذًُ اثى اٌفضبئً، دساسخ اٌزشثخ ورذهىس الاساضٍ فٍ وادٌ  20-

، ثذث ثذوْ سٕخ ٔشش، اٌٍُث، اٌٍّّىخ اٌؼشثُخ اٌسؼىدَخ، لسُ دساسبد اٌزظذش، هُئخ اٌّسبدخ اٌجُىٌىجُخ اٌسؼىدَخ

 .14ص

)12( 051.htm-http://www.omafra.gov.on.ca/english/engineer/facts/12. 
(
22

)
 32طفبء ػذٔبْ جبسُ محمد, ِظذس سبثك, ص 

 .2.,ص1.22ضبسٌ ٔبطش اٌؼجٍّ, ِذّىد ػضو طمش , ِذخً اًٌ ػٍُ إٌّبر واٌجغشافُخ إٌّبخُخ ,اٌىىَذ,  (23)

( محمد طجشٌ ِذسىة, ِذّىد دَبة ساضٍ, اٌؼٍُّبد اٌجُىِىسفىٌىجُخ, جبِؼخ اٌمبهشح, داس اٌثمبفخ ٌٍٕشش واٌزىصَغ, 24
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