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Modeling the hydrological risks 
of river basins in the Sharqat 

region according to the method 
of analyzing morphometric 

variables MEC 
A B S T R A C T   
 

This study (modeling the hydrological risks of the river 

basins in the Shirqat District using the method of 

analyzing morphometric variables) addressed the 

identification of the natural characteristics of the 

region represented by the density of vegetation, the 

characteristics of the slope direction, and some 

climatic elements in order to know the amount of 

hydrological influences and risks on these basins 

during the period of floods in the region.  Study by 

using advanced technologies and modern means to find 

out the details of this. 

 The study also included a study of modeling and 

evaluating the hydrological risk to the region’s basins 

and the water environment and behaviors they contain, 

which crystallized and matured during the occurrence 

of torrents and floods in the river basin area. This led 

to studying these risks according to a hydrological 

model (and the method of analyzing morphometric 

variables). After that, these risks were evaluated.  

Risks, for the purpose of reducing potential danger and 

control measures, were classified into four levels of 

risk: low-risk areas, medium-risk areas, dangerous 

areas, and high-risk areas. 
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 :الخلاصة
وفق نسحجة السخاطخ الييجرولؾجية للأحؾاض الشيخية في قزاء الذخقاط تظخقت ىحه الجراسة ) 

بكثافة الخرائص الظبيعية لمسشظقة الستسثمة  ( الى التعخؼ عمىطخيقة تحميل الستغيخات السؾرفؾمتخية
مؽ اجل معخفة كسية التاثيخات  والبعض العشاصخ السشاخية الانحجار اتجاه الغظاء الشباتي وخرائص

والسخاطخ الييجرولؾجية عمى ىحه الاحؾاض اثشاء فتخة حجوث الديؾؿ في مشظقة الجراسة وذلػ مؽ خلاؿ 
 ػ.لاستخجاـ التقشيات الستظؾرة والؾسائل الحجيثة لسعخفة تفاصيل ذ

جرولؾجي عمى احؾاض السشظقة وما ايزاً دراسة نسحجة وتقييؼ الخظخ الييوشسمت الجراسة  
تحتؾييا مؽ بيئة وسمؾكيات مائية تسخزت بمؾرتيا ونزؾجيا اثشاء حجوث الديؾؿ والفيزانات في مشظقة 
الاحؾاض الشيخية فأدى ذلػ الى دراسة ىحه السخاطخ وفق نسؾذج ىيجرولؾجي وىؾ )طخيقة تحميل 

لغخض تخفيض الخظخ السحتسل وإجخاءات  طخالستغيخات السؾرفؾمتخية(، بعج ذلػ تؼ تقييؼ ىحه السخا
الخظؾرة وىي مشاطق قميمة الخظؾرة ومشاطق متؾسظة  مدتؾيات مؽ ، اذ صشفت الى اربعالتحكؼ بيا

 الخظؾرة ومشاطق خظخة ومشاطق شجيجة الخظؾرة.

  الكمسات السفتاحية: اتجاه الانحدار ،  كثافة الغطاء الشباتي ، السُشاخ ، طريقة التحميل السهرفهمتري ، درجات         
 الخطهرة وفق طريقة الستغيرات السهرفهمترية        

 : الدراسة مذكمة -1

 في تحجيج السخاطخ الييجرولؾجية في احؾاض مشظقة الجراسة؟ ما مجى تأثيخ الخرائص السؾرفؾمتخية -1

في الخرائص  بالسشاخ والغظاء الشباتي ودرجة الانحجارالستسثمة العؾامل الظبيعية  ما مجى تأثيخ -2
 في السشظقة؟ الشيخية للأحؾاضالييجرولؾجية 

وتحميل السخاطخ الييجرولؾجية باستخجاـ بخنامج نغؼ السعمؾمات الجغخافية والتي  ىل تتؾفخ امكانية نسحجة -3
 تؤثخ عمى استخجامات الارض في مشظقة الجراسة؟

 : دراسةفرضيات ال -2

 لمخرائص السؾرفؾمتخية تأثيخاً في تحجيج درجات السخاطخ الييجرولؾجية للأحؾاض الشيخية في السشظقة. -1
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الظبيعية الستسثمة بالسشاخ والغظاء الشباتي ودرجة الانحجار في الخرائص الييجرولؾجية تؤثخ العؾامل  -2
 للأحؾاض الشيخية في السشظقة.

يسكؽ مؽ خلاؿ استخجاـ نغؼ السعمؾمات الجغخافية وعسل قاعجة بيانات جغخافية تداعج في انتاج الخخائط  -3
 يا باستخجاـ ىحه التقشية.لمسشاطق الخظخة والتؾصية باستخاتيجيات مشاسبة لإدارت

 : الدراسة أىداف -3

تيجؼ الجراسة بذكل رئيدي الى دراسة الخرائص السؾرفؾمتخية والييجرولؾجية لبيئة الاحؾاض الشيخية  -1
وايجاد العلاقة بيؽ خرائريسا لتحجيج درجات السخاطخ الييجرولؾجية بالاعتساد عمى نسحجة تقشية نغؼ 

 (.GISالسعمؾمات الجغخافية )

 انذاء خخيظة لشسحجة السخاطخ الييجرولؾجية  للأحؾاض الشيخية في مشظقة الجراسة. -2

 الكذف عؽ أسباب التبايشات السكانية في بيئة الاحؾاض الشيخية في مشظقة الجراسة. -3

 Location and area of study area: مهقع ومداحة مشطقة الدراسة -4

الؾاقع في الجدء الذسالي مؽ محافغة صلاح الجيؽ، والحي يقع  تتحجد مشظقة الجراسة بقزاء الذخقاط
، وبشدبة 2( كؼ1558.3ضسؽ السشظقة الستسؾجة مؽ العخاؽ، وتبمغ السداحة الكمية لسشظقة الجراسة حؾالي )

( 5ً..57..42( شسالًا، وبيؽ خظي طؾؿ )5ً..39..35( و)5ً..18..35بيؽ دائختي عخض )وتشحرخ %(، 100)
، أما حجودىا 2( كؼ125وتبعج عؽ مخكد محافغة صلاح الجيؽ بسدافة تقجر بؾاقع )شخقاً،  (5ً..39..43و)

السؾصل(، ومؽ الذساؿ الذخقي محافغة أربيل  الإدارية فيحجىا مؽ الذساؿ والغخب محافغة نيشؾى )قزاء
ة(، وقزاء مخسؾر، ومؽ الذخؽ محافغة كخكؾؾ وناحية الداب، ومؽ الجشؾب قزاء بيجي )ناحية الريشي

ضسؽ محافغة نيشؾى. يشغخ لمخخيظة  ومؽ الجشؾب الغخبي وادي الثخثار، ومؽ الذساؿ الغخبي قزاء الحزخ
      (.1اعلاه رقؼ )
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 ( مهقع مشطقة الدراسة1خريطة )

 
، 1/1555555السرجر: بالاعتساد عمى جسيؾرية العخاؽ، وزارة التخظيط، ىيئة السداحة، خخيظة العخاؽ الإدارية بسكياس رسؼ 

ـ( والسأخؾذ مؽ 35، وانسؾذج الارتفاع الخقسي ذي الجقة التسيدية )1/255555وخخيظة صلاح الجيؽ الإدارية بسكياس رسؼ 
 (.USGSىيئة السدح الجيؾلؾجي الامخيكي )
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 شطقة الدراسةالسؤثرة في مالطبيعية  العهاملأولًا: 

تذكل ندب معيشة لكل جية او مكاف اف  درجات الانحجار في مشظقة الجراسة درجات الانحدار:  -1
( ـ مدتؾي، حيث يكؾف فييا سيؾؿ وبعض 5-1في مشظقة الجراسة، اذ اف اقل درجة انحجار تتخاوح بؾاقع )

( 591.8الؾدياف وىحا يتؾاجج في الجية الغخبية مؽ السشظقة والسحاذية لشيخ دجمة وتذكل مداحة تقجر بػػػ)
%(، اما يتؾاجج الانحجار الظفيف في اغمب مشاطق مشظقة الجراسة اذ تتخاوح درجة انحجاره 37.98وبشدبة )

%(، في حيؽ تتخاوح درجة 49.23( وبشدبة )767.2( ـ شبو مدتؾي، ويذكل مداحة تقجر بػػػ)2-3بيؽ )
السشظقة ويذكل مداحة  ( ـ شبو متزخس، وىحا يتؾاجج في الجيات الغخبية والذخقية مؽ4-8الانحجار بيؽ )

( ـ 9-25%(، اما الانحجار الستؾسط الذجة فتتخاوح درجة انحجاره بيؽ )9.72وبشدبة ) 2( كؼ151.5تقجر بػػػػ)
%( وىؾ يشتذخ بشدبة قميمة ججاً، بيشسا الانحجار 2.60وبشدبة ) 2( كؼ40.5متزخس ويذكل مداحة تقجر بػػػ)

( ـ، ويذكل الشدبة القميمة ججاً في السشظقة اذ يذكل 35-55الذجيج التزخس تتخاوح درجة انحجاره مؽ )
( درجات 1( والججوؿ رقؼ )2وكسا مبيؽ في الخخيظة رقؼ )%(، 0.47وبشدبة ) 2( كؼ7.3مداحة تقجر بػػػ)

 الانحجار في مشظقة الجراسة.

 كثافة الغطاء الشباتي:  -2
يعج الشبات الظبيعي مؽ الخرائص البيئية السيسة في الجراسات الييجرولؾجية والجيؾمؾرفؾلؾجية، ولا 
نشدى بأف وجؾد الشبات الظبيعي يعتبخ مؾرد بحج ذاتو فيؾ ميؼ لخعي الحيؾانات ولمؾقؾد ولو فؾائج أخخى 

الحارة والباردة وتقمل مؽ ضخر كالثسار التي تشتجيا الأشجار والعقاقيخ والأدوية كسا تفيج في صج الخياح 
، اذ تتبايؽ أنؾاع الشباتات (Batten, Alexander, & Kramer, 1974, p. 68) العؾاصف الغبارية

اقداـ  ( والحي قدؼ السشظقة الى ثلاثةNDVIالظبيعية في مشظقة الجراسة لحلػ تؼ الاعتساد عمى ترشيف )
( الخاص بكثافة الشبات الظبيعي. حيث يشتذخ الشبات الظبيعي في 2( وججوؿ )3الخخيظة )كسا مبيؽ في 

مشظقة الجراسة وقج تغيخ عجة أنؾاع مؽ الشباتات في مشظقة الجراسة مثل نباتات ضفاؼ الأنيار التي تشتذخ 
 حيث تتبايؽ كثافة الشبات الظبيعي عمى ضفاؼ نيخ دجمة، 
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 ضسن مشطقة الدراسة( درجات الانحدار 2خريطة )

 
 .Arc map.v.10.4.1. بخنامجباستخجاـ ـ، و 35ذي الجقة التسييدية  DEMالسرجر: اعتساداً عمى نسؾذج الارتفاع الخقسي 

 (  Zink( خرائص درجات الانحدار ومداحتو في مشطقة الدراسة بحدب ترشيف )1جدول )
 %الشدبة 2السداحة/ كم درجات الانحدار أَصشاف الانحدار ت
 37.98 591.8 0-1 مدتهي  1
 49.23 767.2 2-3 شبو مدتهي  2
 9.72 151.5 4-8 شبو متزرس 3
 2.60 40.5 9-20 متزرس 4
 0.47 7.3 30-50 شديد التزرس 5
 100 1558.3 السجسهع - -

 .Arc map.v.10.4.1. بخنامجباستخجاـ ( 2(، وخخيظة )DEMالسرجر: اعتساداً عمى نسؾذج الارتفاع الخقسي ) 
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 ( أصشاف كثافة الغطاء الشباتي في مشطقة الدراسة3خريطة )

 
 Arc map.v.10.4.1. بخنامجباستخجاـ ـ، و 14( ذي الجقة التسييدية Landsat 8السرجر: اعتساداً عمى مخئية )

 ( أصشاف الغطاء الشباتي في مشطقة الدراسة 2جدول )
 % الشدبة 2سداحة/كمال قيسة الانعكاسية الغطاء الشباتي ت

 13.6 212.1 0.11 – 0.25 ضعيف 1
 63.5 989.8 0.16 – 0.12 متهسط 2
 22.9 356.4 0.56 – 0.17 كثيف 3
 100 1558.3 السجسهع - -

 Arc map.v.10.4.1. بخنامجباستخجاـ ، و (3السرجر: اعتساداً عمى خخيظة )
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الدجود السؾجؾدة في مشظقة الديل الفيزي أي في شخؽ مشظقة الجراسة حيث كاف لسؾقع بعض 
بالقخب مؽ مشظقة الجراسة تأثيخاً مباشخاً في ذلػ، وعادة ما تتدبب الدجود بتباطؤ جخياف الشيخ وحجوث 

. حيث تشتذخ (381، صفحة 2005)الدليسي،  تغييخات كثيخة مشيا ارتفاع ندبة تخكد الأملاح في السياه
الذجيخات السعسخة في مشظقة الديل الفيزي مثل )الغخب، والحمفا، والأعذاب( فزلًا عؽ نسؾ بعض 
الشباتات مثل )الظخفة، والظخطع، والذؾيل، والعجخس( وغيخىا اذ تشسؾ ىحه الشباتات في التخب الخديئة 

خخى مؽ الشباتات الظبيعية في مشظقة الترخيف والعالية السمؾحة، بالإضافة الى ذلػ تؾجج أنؾاع متعجدة وأ
 الجراسة مثل )الجشيبخة، والسخيخ، والدياد، والخباز، والكظب، والجسعة، والياتيػ، والخويط، وشقائق الشعساف(.

 Climate The أَلسُشاخ: -3

يختبط تظؾر درجات الديؾؿ والفيزانات عادةً بالأمظار السدببة ليا مع الأخح في الاعتبار تحميل 
السشاخية ونتائج السؾازنة السائية ضسؽ مشظقة الجراسة مع فاعمية عالية لمعشاصخ السشاخية الأخخى  صخالعشا
تديؼ في تييئة عخوؼ الديؾؿ ومخاطخىا كتخطيب التخبة والتبخخ / الشتح وغيخىا، فيسا يمي عخض  والتي

 الدشؾية للأمظار والكيؼ القرؾى ليا. لمدجلات

 (Rain fall)الامطار:  -3-1

تعتسج خظؾرة الجخيانات السائية الديمية ضسؽ مشاطق تذكميا اساساً عمى العلاقة بيؽ كسيات التداقط  
العاصفة السظخية( وبيؽ استجابة مكؾنات الاسظح السدتقبمة لمتداقط ومؽ )السختمفة ولا سيسا الامظار  بأنؾاعو

مشظقة الجراسة لمفتخة الدمشية مؽ ( يتزح أف السجسؾع الدشؾي للأمظار في 1( والذكل )3ملاحغة الججوؿ )
. (390، صفحة 2018)سبعاوي خسيس كعهد و دلي خمف حسيد،  ممؼ (189.5( بمغ )1991-2522)

وتتخكد معغؼ الامظار الداقظة في فرمي الذتاء والخبيع وذلػ لؾقؾع السشظقة في مدارات السشخفزات 
، صفحة 2010)محمد،  العخاؽ والسشظقة بذكل عاـ البحخ الستؾسط والسؤثخة في مشاخالجؾية القادمة مؽ 

76) . 
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 (2022-1991( كسية الامطار الداقطة )ممم( والسجسهع الدشهي في محطة بيجي لمسدة )3جدول )

السجسهع  آيار نيدان اذار شباط 2ك 1ك 2ت 1ت ايمهل الاشير
 الدشهي 

 189.5 11.6 19.6 28.9 31.5 35.2 28.5 25.6 7.8 0.8 الامطار

السرجر: وزارة الشقل والسؾاصلات، الييأة العامة للأنؾاء الجؾية العخاقية والخصج الدلدالي، قدؼ السشاخ، )بيانات غيخ مشذؾرة(، 
 .2522بغجاد، 

 (2022-1991)( السجسهع الدشهي للأمطار الداقطة لسحطة بيجي لمسدة 1شكل )

 
 (.3السرجر: اعتساداً عمى ججوؿ رقؼ )

( 92.76إذ شكمت الامظار خلاؿ فرل الذتاء )كانؾف الأوؿ، كانؾف الثاني، شباط( ندبة بمغت )
ممؼ مؽ مجسؾع التداقط الدشؾي في حيؽ شكمت الامظار في مؾسؼ الخبيع )اذار، نيداف، أيار( ندبة 

( ممؼ اذ 35.53( ممؼ مؽ مجسؾع الامظار، اما الامظار الخخيفية تذكل الشدبة الباقية والبالغة )55.18)
 .التداقط خلاؿ ىحا الفرل مؽ الدشةتزعف ندبة 
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 ((Temperatureدرجة الحرارة:  -3-2

إف لجرجات الحخارة أىسية كبيخة في الجراسات الييجرولؾجية، حيث أف انخفاض درجات الحخارة يديج 
الذجيجة، ومؽ خلاؿ مؽ الكيسة الفعمية للأمظار في تغحية السجاري السائية خاصةً في العؾاصف السظخية 

( 33.2( يتبيؽ اف السعجؿ الدشؾي لجرجات الحخارة العغسى بمغ )3( والذكل رقؼ )12ملاحغة الججوؿ رقؼ )
( في تسؾز، في حيؽ بمغ السعجؿ الدشؾي لجرجات 45.5( في شيخ كانؾف الثاني و )21.2وتخاوحت بيؽ )

 ( في شيخ تسؾز.27.8لثاني و )( في شيخ كانؾف ا7.9(، وتخاوحت بيؽ )18.5الحخارة الرغخى )

والسدى  –والسعدل الحراري  –والرغرى  –( السعدلات الذيرية والدشهية لدرجات الحرارة العظسى 4جدول )
 (2022-1991لسحطة بيجي لمسدة من )

السرجر: وزارة الشقل والسؾاصلات، الييأة العامة للأنؾاء الجؾية العخاقية والخصج الدلدالي، قدؼ السشاخ، )بيانات غيخ مشذؾرة(، 
 .2522بغجاد، 

والسعدل الحراري  –والسدى  –والرغرى  –( السعدلات الذيرية والدشهية لدرجات الحرارة العظسى 2شكل )
 (2022-1991لمسدة من ) لسحطة بيجي

 
 (.4السرجر: اعتساداً عمى ججوؿ رقؼ )
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السعدل  1ك 2ت 1ت أيمهل أب تسهز حزيران أيار  نيدان آذار شباط 2ك بيجي
 الدشهي 

 33.2 21.4 27.8 35.4 41.9 46.0 45.0 42.5 37.5 30.6 27.6 22.0 21.2 العظسى
 18.5 10.5 11.0 20.1 25.3 29.0 27.8 26.7 23.0 17.3 13.5 10.0 7.9 الرغرى 
 14.7 10.9 16.8 15.3 13.9 17.0 17.4 15.8 14.5 13.3 14.1 12.0 13.3 السدى
 25.8 15.9 19.4 27.7 33.6 37.5 36.3 34.6 30.2 23.9 20.5 16.0 14.5 السعدل
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 طريقة التحميل السهرفهمتري لسخاطر الاحهاض الشيريةثانياً: نسذجة 

 طرق تحميل الستغيرات السهرفهمترية: -1

مؽ الستغيخات السيسة في كل الجراسات الييجرولؾجية اذ أف خرائريا  تعج الخرائص السؾرفؾمتخية
السداحية والذكمية وطبيعة الذبكة الترخيفية عشاصخ متحكسة في تغيخات الدمؾؾ الييجرولؾجي ومؤشخات 
نحؾ الفيزانات وخظؾرتيا. اذ تؼ اختيار الستغيخات الآتية كسحجدات في الجراسة الحالية لأىسية تمػ 

إذ يختمف سسػ طبقة  في الجانب الييجرولؾجي للأحؾاض السائية وانعكاس ذلػ في زيادة خظؾرتيا، الستغيخات
التخبة السذبعة بالساء تبعاً لشؾع التخبة ومجى قجرتيا عمى امتراص كسيات أكبخ مؽ الساء اثشاء فتخة ىظؾؿ 

تخبة ونؾع الاستخجاـ الأرضي السظخ، ومؽ ذلػ يسكؽ التأكيج عمى أف ىحا السعامل لو علاقة مباشخة بشؾع ال
( الحي 5وكسا مؾضح في الججوؿ ) .(116، صفحة 2016)الجبهري،  (CNوىؾ ما يشعكذ مؽ خلاؿ قيؼ )

 ( الأوزاف التخجيحية لمستغيخات والفئات وتؾزيعيا.6يؾضح الستغيخات السؾرفؾمتخية، في حيؽ يؾضح الججوؿ )

  (Aالسداحة ) متغير -1-1

( نجج أف مداحات أحؾاض مشظقة الجراسة تتفاوت في امتجادىا 5مؽ خلاؿ ملاحغة الججوؿ )
السداحي بيؽ أحؾاض مائية صغيخة كأحؾاض )بعجة، وعيؽ حياوي، وبارزاف، والشؾجة، والدمظانيات، 

أحؾاض )اـ الذبابيط، وابخاليؼ( وأحؾاض متؾسظة كأحؾاض )محمد باقخ، وشب الحؾر، والبيخ( وأحؾاض كبيخة ك
 وخخج الحسّار، والظخفاف، والسياحي(.

%( مؽ مجسؾع أوزاف الستغيخات البالغة 12( بمغ وزف متغيخ السداحة )6ومؽ خلاؿ ملاحغة ججوؿ )
 2( كؼ325 - 99( اوزاف، وتعج الفئة )15 - 4( فئات تخاوحت أوزانيا بيؽ )5%(، وتؼ تقديسة إلى )155)

وحدب تأثيخ الفئات  (،5بؾزف ) 2( كؼ25 - 9( اما اصغخ فئة تخاوحت بيؽ )15أكثخ الختب وزناً والبالغة )
 في بمؾغ الخظؾرة الييجرولؾجية. 

 الستغيرات السدتخدمة في الاحهاض السدروسة ضسن الانسهذج الثاني( 5جدول )
السداحة  اسم الحهض ت

 2/كم
معدل 
 التزرس

 2م/كم
معامل 
 الاستطالة

 معامل
 الاستدارة

معامل 
 الذكل

كثافة 
الترريف 
 الطهلية

كثافة 
الترريف 

 العددية

معامل 
 تكرار الانعطاف

 السجاري 

معدل 
بقاء 
 السجرى 

معدل 
درجات 
 الخطهرة

 105 0.49 2.37 22.34 2.37 2.03 0.37 0.44 1.08 5.51 320.81 حهض ام الذبابيط  .1
 87 0.48 2.35 26.68 2.35 2.05 0.66 0.46 1.44 8.19 253.84 حهض خرج الحسار  .2
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 70 0.49 2.25 17.53 2.25 2.03 0.35 0.36 1.06 4.39 206.64 حهض الطرفان  .3
 36 0.46 2.38 12.18 2.38 2.15 0.32 0.33 1.01 3.69 98.01 حهض السياحي  .4
 22 0.46 2.41 8.72 2.41 2.13 0.30 0.40 0.98 4.42 54.61 حهض البير  .5
 18 0.59 1.87 5.93 1.87 1.67 0.26 0.37 0.91 8.92 47.00 حهض شب الحهر  .6
 15 0.52 2.20 6.41 2.20 1.90 0.30 0.45 0.98 9.48 37.24 حهض محمد باقر  .7
 15 0.45 2.53 7.01 2.53 2.20 0.28 0.33 0.94 4.53 35.47 حهض ابراهيم  .8
 13 0.49 2.32 5.83 2.32 2.01 0.29 0.50 0.95 15.37 28.86 حهض الدمطانيات  .9

 12 0.43 2.69 5.91 2.69 2.29 0.26 0.38 0.91 5.28 24.90 حهض الشهجة  .10
 10 0.54 2.05 5.31 2.05 1.83 0.38 0.49 1.09 5.40 21.95 بارزانحهض   .11
 9 0.54 2.11 4.41 2.11 1.84 0.32 0.45 1.01 6.65 17.52 حهض عين حياوي   .12
 8 0.37 3.11 5.53 3.11 2.67 0.44 0.55 1.18 11.50 9.64 حهض بعجة  .13

  (.Arc Map.v.10.4.1السرجر: بالاعتساد عمى ججاوؿ متعجدة وبخنامج  )
 ( عرض الستغيرات حدب ترجيح درجات الاوزان وفق الستغيرات السهرفهمترية6جدول )

 الهزن  الفئات الستغيرات الهزن  الفئات الستغيرات الهزن  الفئات الستغيرات
 10 0.6 %12الاستدارة  10 1.4 - 1.3 %12الاستطالة  10 320 - 99 %12السداحة 
 56 - 98 8  1.1 - 1.2 8  0.5 9 
 38 - 55 6  1.1 - 1.0 4  0.4 4 
 26 - 37 5  0.9 2  0.3 3 
 9 - 25 4       

 الهزن  الفئات الستغيرات الهزن  الفئات الستغيرات الهزن  الفئات الستغيرات
 6 3 - 4 % 12تكرار السجاري  10 15 - 13 %12ندبة التزرس  10 0.66 - 0.45 %10الذكل 

 0.33 - 0.44 8  8 - 12 8  2 - 3 4 
 0.26 - 0.32 6  6 - 7 6    
    4 - 5 2    
         

 الهزن  الفئات الستغيرات الهزن  الفئات الستغيرات الهزن  الفئات الستغيرات
كثافة الترريف 

12% 
معدل بقاء السجرى  6 26.7 - 12.3 %9معامل الانعطاف  5 3.1 - 2.6

9% 
0.6 6 

 1.7 - 2.7 4  4.4 - 12.2 4  0.4 - 
0.5 

5 

 السرجر: بالاعتساد عمى طخؽ التخكيب الخظي السؾزوف.
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  (ReReمتغير ندبة التزرس ) -1-2

( يغيخ أف أحؾاض الجراسة تتفاوت في متؾسط ندب التزخس إذ 5مؽ خلاؿ ملاحغة الججوؿ )
( ـ/كؼ كأعمى ندب 15.37( ـ/كؼ كأدنى ندب لمتزخس  في حؾض )السياحي( وبيؽ )3.69تخاوحت بيؽ )

  )الدمظانيات(.في حؾض 

%(، واعتسج في تؾزيع 12( حجد وزف متغيخ ندبة التزخس بكيسة )6ومؽ خلاؿ ملاحغة ججوؿ )
( فئات، وبتجرج وزف الفئات بالديادة مع ارتفاع متؾسط 4( والبالغة )Strahres) فئات الستغيخ عمى تقديؼ 

وأكثخ خظؾرة، وأعظي ( وىي شجيجة التزخس 15( وزف )15 - 13ندب التزخس إذ أعظي اعمى فئة )
( وتبعاً لتأثيخ 15-2( وىي قميمة التزخس وبحلػ تخاوحت أوزاف ىحا الستغيخ بيؽ )2( وزف )5 - 4ادنى فئة )

 الستغيخ في تحقق الخظؾرة. 

  (ERمتغير الاستطالة ) -1-3

( في 1.44( أف قيؼ ندبة الاستظالة بمغت أعمى معامل ليا )5يتزح مؽ خلاؿ ملاحغة الججوؿ )
( في حؾض )شب الحؾر( ونجج أف أغمب أحؾاض الجراسة 5.91)خخج الحسار( وأدنى معامل ليا ) حؾض

 سجمت قيساً قخيبة إلى الذكل السدتظيل.

( فشات 5( وقدؼ إلى )6%(، كسا مبيؽ في ججوؿ )12وتؼ اعظاء متغيخ الاستظالة وزف قجره )
( اقل وزناً عمى 5.9( و فئة )15اً )( أكثخ الفئات وزن1.4-1.3(، وتعج الفئة )15 -2تخاوحت بيؽ )

 التختيب، وحدب التأثيخ في حجوث الخظؾرة الييجرولؾجية.

  (CRمتغير الاستدارة ) -1-4

( 5.55( نجج أف ندبة الاستجارة تخاوحت في أحؾاض الجراسة بيؽ )5مؽ خلاؿ ملاحغة الججوؿ )
كأعمى قيسة في حؾضي  (5.33كأعمى معامل بيؽ أحؾاض الجراسة وذلػ في حؾض )بعجة( وبيؽ )
(، دلالة عمى عجـ انتغاـ خظؾط 1)السياحي وابخاليؼ(، ونجج أف أغمب الأحؾاض سجمت قيساً بعيجة عؽ )

%(، ويتكؾف 12تقديؼ السياه السحيظة بالأحؾاض، واتخاذ أشكاؿ غيخ مدتجيخة، اذ اف وزف ىحا الستغيخ بمغ )
( أعمى الفئات في تخجيح الأوزاف والتي بمغت 5.6(، وتعج الفئات )15 - 3( فئات تخاوحت بيؽ )4مؽ )

( عمى التؾالي ومع انخفاض ندب الفئات تقل خظؾرة الذكل السدتجيخ لحا فإف أوزاف الفئات الأخخى قمت 15)
 (، وحدب تأثيخ الفئات في بمؾغ الخظؾرة.3( بؾزف )5.3( وىي فئة )4بالتجريج حيث بمغت الفئة )
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  (SFمعامل الذكل ) -1-5

الستغيخ لو دلالة واضحة في عجـ تشاسق وانتغاـ الذكل العاـ لأجداء الحؾض اذ يجؿ مؤشخ  اف ىحا
انخفاض معامل الذكل عمى الاقتخاب مؽ الذكل السثمث وىيجرولؾجيا فإف ىحا الذكل يعسل عمى تجسيع السياه 

 د خظؾرة الأحؾاض. في مشظقة السشبع ليذكل قسة سيمية قؾية في مشظقة السرب وسيؾؿ عالية وبالتالي اشتجا

( فئات تخاوحت 3%(، وتؼ تقديسو إلى )15(، )6اذ تؼ تحجيج وزف ىحا الستغيخ الحي بيشو ججوؿ )
( بؾزف 5.33 – 5.26(، وادنى فئة )15( بؾزف )5.66 – 5.45( اذ اعظي عمى فئة )15 -6أوزانيا بيؽ )

 (، وحدب تأثيخ السعامل في الخظؾرة.6)

  (Dلسائي )متغير كثافة الترريف ا -1-6

تعتبخ كثافة الترخيف السائي السحرمة الشيائية لمسظخ، وىي مؽ أكثخ السعاملات السؾرفؾمتخية التي 
لاقت اىتساما واسعاً مؽ قبل الييجرولؾجييؽ، إذ انو كمسا ارتفعت كثافة الترخيف ازدادت كفاءة الذبكة في 

 الأحؾاض السائية. نقل السياه وبالتالي تدداد خظؾرة الفيزانات في الأودية ضسؽ

( اتزح أف أعمى ندب 53%(، ومؽ خلاؿ ملاحغة الججوؿ )12حيث بمغ وزف ىحا الستغيخ )
( كؼ/كؼ وأقل ندبة كانت 3.11لمكثافة الترخيفية في أحؾاض الجراسة سجمت لحؾض )بعجة( والبالغة )

ي الديادة مع ارتفاع ( كؼ/كؼ، وتؼ تقديسة إلى فئتيؽ وتتجرج ف1.67والبالغة )  لحؾض )حؾض شب الحؾر(
( كؼ/كؼ 2.7-1.7( فيسا بمغ وزف الفئة )6( كؼ/كؼ وزف )3.1-2.6الكثافة الترخيفية حيث أعظي لمفئة )

(، وحدب التأثيخ في تحقيق الخظؾرة 6-4(، وبحلػ تخاوحت أوزاف متغيخ كثافة الترخيف السائي )4بؾزف )
 الييجرولؾجية.

  (SIمتغير معدل الانعطاف ) -1-7

اف متغيخ معجؿ الانعظاؼ أو التعخج لو تأثيخ واضح وممسؾس عمى الخرائص الييجرولؾجية 
للأحؾاض السائية، فكمسا زادت ندبة التعخج تدداد السدافة التي تقظعيا السياه لمؾصؾؿ لسشظقة السرب 

معجلات  وتدتغخؽ وقتاً أطؾؿ، ومع قمة ندبة التعخج تكؾف عسمية وصؾؿ السياه بؾقت أقل مع انخفاض في
 الفؾاقج وارتفاع خظؾرة الفيزانات.
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( أف مؤشخات ندبة التعخج في أحؾاض مشظقة الجراسة تخاوحت بيؽ 6( و)5وتبيؽ مؽ خلاؿ الججوؿ )
( كأعمى قيسو سجميا حؾض ،)خخج 26.68( كأقل قيسو سجميا حؾض )عيؽ حياوي( وبيؽ )4.41)

( وأعظي وزف 26.7 - 12.3ا الستغيخ فئتيؽ فئة )%(، فقج تزسؽ ىح9الحسار(، واف وزف ىحا الستغيخ بمغ )
%( وحدب التأثيخ في حالات الخظؾرة الييجرولؾجية فقج 4( وأعظي وزف )12.2 - 4.4( ، وفئة )6)

 (.6-4تخاوحت الأوزاف التخجيحية لمستغيخ )

  (STFمتغير تكرار السجاري السائية ) -1-8

( تبيؽ أف ندب تكخارية 5ئية في ججوؿ )يتزح مؽ خلاؿ قياسات متغيخ تكخارية السجاري السا
( مجخى/كؼ 1.87( مجخى/كؼ في حؾض )بعجة( وبيؽ )3.11السجاري في أحؾاض الجراسة تخاوحت بيؽ )

( وأعظي وزف 3 – 2%( وقدست إلى فئتيؽ : فئة )12في حؾض )شب الحؾر(. اذ بمغ وزف ىحا الستغيخ )
( واتبع تخجيح الأوزاف عمى تأثيخ 6-4ف ىحا الستغيخ )( وبحلػ فقج تخاوحت أوزا4( ووزنيا )3-4( وفئة )6)

 فئات الستغيخ في بمؾغ السخاطخ الييجرولؾجية.

   (ASMمتغير بقاء السجاري ) -1-9 

( كؼ/كؼ 5.37( اتزح أف معجلات بقاء السجاري في أحؾاض الجراسة تخاوحت بيؽ )5خلاؿ ججوؿ )
%( 9( كؼ/كؼ في حؾض )البيخ(، حيث بمغ وزف ىحا الستغيخ )5.59كأدنى قيسة في حؾض )بعجة( وبيؽ )

(، وبحلػ 5( ومشح ليا وزف )5.5-5.4(، بيشسا فئة )6( وأعظي ليا وزف )5.6وتؼ تقديسة إلى فئتيؽ فئة )
 (، وحدب التأثيخ في تحقيق الخظؾرة. 6-5وح الؾزف التخجيحي لفئات متغيخ بقاء السجاري بيؽ )تخا

 الشيرية: للأحهاضدرجات الخطهرة وفق نسهذج طريقة تحميل الستغيرات السهرفهمترية  -2

اف في ىحا الشؾع مؽ السخاطخ يتؼ ترشيف درجات الخظؾرة فيو وفق الانسؾذج الثاني الحي يحتؾي 
(، حيث كاف تؾزيع درجات الخظؾرة 6( متغيخات كسا تبيؽ في ججوؿ )9مجسؾعة مؽ الستغيخات البالغة )عمى 

 في الاحؾاض بسدتؾيات متبايشة لحلػ فقج تؼ ترشيفيا وتؾزيعيا وفق الاتي:

 %(:30-1درجات قميمة الخطهرة للأحهاض السائية ) - أ
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ظقة الجراسة في كل مؽ حؾض )بعجة، يتؾاجج ىحا الشؾع مؽ الخظؾرة في الاحؾاض السائية ضسؽ مش
وعيؽ حياوي، بارزاف، والشؾجة، والدمظانيات، وابخاليؼ، ومحمد باقخ، وشب الحؾر، والبيخ( وبسعجلات خظؾرة 

 ودرجات متفاوتة ومشحرخة ضسؽ نظاؽ درجات ىحه الفئة مؽ السخاطخ.

 %(:60-30.1درجات متهسطة الخطهرة للأحهاض السائية ) -ب

ؾع مؽ السخاطخ في احؾاض مشظقة الجراسة فيؾ يشذأ في حؾض واحج فقط وىؾ حؾض يشتذخ ىحا الش 
 %(.36)السياحي( بجرجة خظؾرة )

 %(:90-60.1درجات عالية الخطهرة للأحهاض السائية ) -ج

يقترخ شسؾؿ ىحا الشؾع مؽ السخاطخ عمى حؾضيؽ فقط ىسا حؾض )الظخفاف، وخخج الحسار(  
 %( مؽ مجسل درجات السخاطخ التي تغظييا السشظقة.87 % و75بجرجات خظؾرة بمغت بيؽ )

 % فأكثر(:90.1درجات شديدة الخطهرة للأحهاض السائية ) -د

يشتذخ ىحا الشؾع مؽ السخاطخ في حؾض واحج وىؾ حؾض )اـ الذبابيط( اذ تبمغ فيو اقرى درجة  
ة للأحؾاض الشيخية. وكسا %( مؽ معجلات درجات السخاطخ الييجرولؾجي155لمسخاطخ الييجرولؾجية بجرجة )

 ( التي تسثل جسيع الستغيخات السؾرفؾمتخية لمسخاطخ الييجرولؾجية.4مبيؽ في خخيظة )
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 ( درجات الخطهرة اليايدرولهجية وفق اوزان نسهذج الستغيرات السهرفهمترية للأحهاض4خريطة )

 
 (.Arc Map.v.10.4.1(، وبخنامج )6السرجر: بالاعتساد عمى ججوؿ )

 ( درجات الخطهرة اليايدرولهجية وفق الستغيرات السهرفهمترية للأحهاض5خريطة )

 
 (.Arc Map.v.10.4.1(، وبخنامج )5السرجر: بالاعتساد عمى ججوؿ )
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 :الاستشتاجات

اكجت الجراسة باف الامظار تعتبخ مؽ اكثخ العشاصخ السشاخية تأثيخا عمى الاحؾاض الشيخية وخاصة  -1
خلاؿ حجوث العاصفة السظخية مقارنة مع العشاصخ والستغيخات السشاخية الاخخى التي تؤثخ عمى السخاطخ 

 الييجرولؾجية في احؾاض مشظقة الجراسة.

الاحؾاض نذؾء السخاطخ الييجرولؾجية وانعكاسيا عمى طبيعة  أىسية كبيخة فيجرجات الانحجار اف ل -2
كالتلاؿ العالية والؾاطئة والسراطب الشيخية، اضافةً الى تؾاجج السشاطق الديمية السؾجؾدة في السشظقة 

والسشخفزة وبظؾف الاودية التي تتجسع فييا مياه الديؾؿ والفيزانات، كسا ىؾ الحاؿ في قخية الحؾرية 
الخمزانيات التي حجثت فييا مخاطخ الديؾؿ والفيزانات في الداحل الأيسؽ مؽ مشظقة والخزخانية و 

 الجراسة.

اوضحت الجراسة باف الشبات الظبيعي يعسل عمى حساية الدظح الرخخي السكذؾؼ، كسا يعسل ايزا  -3
عاقة الديؾؿ عمى تقميل عسل التعخية السائية والانجخاؼ، اضافة الى اف وجؾد الغظاء الشباتي يعسل عمى ا 

والفيزانات وخاصة الشباتات التي تشسؾ في بظؾف الاودية والاحؾاض التي تكؾف معخضة لمسخاطخ 
 الييجرولؾجية في السشظقة.

اكجت الجراسة باف ىشاؾ علاقة ارتباط بيؽ الخرائص السؾرفؾمتخية والييجرولؾجية وبيؽ مخاطخ الجخياف  -4
( درجات حدب معادلة تحجيج درجات السخاطخ 4و وترشيفيا الى )الديمي والتي تؼ تقجيخ درجات الخظؾرة في

الييجرولؾجية عمى الاحؾاض الشيخية في السشظقة فشتج عؽ ذلػ باف ىشاؾ احؾاض قميمة الخظؾرة، وىشاؾ 
 احؾاض متؾسظة الخظؾرة، واحؾاض عالية الخظؾرة، واحؾاض شجيجة الخظؾرة.

 :السقترحات

إنذاء محظات مشاخية لتؾفيخ البيانات السشاخية لافتقار السشظقة ليا والتي تعج الأساس الحي يعتسج عميو  -1
 ويدتفاد مشيا في الجراسات السشاخية والجراسات الييجرولؾلؾجية. 

العسل عمى تشفيح الدجود السقتخحة في السشظقة لسا تحققو مؽ تشسية وتقميل مؽ مخاطخ الجخياف الديمي  -2
التعخية السائية والاستفادة مؽ السياه السحتجدة في فتخات الجفاؼ الأغخاض الذخب وارواء الأراضي الدراعية و 

 بيجؼ تحقيق التشسية الدراعية.
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تذجيع ودعؼ البحؾث والجراسات الجغخافية الخاصة في السشظقة وبالتحجيج في مجاؿ الييجرولؾجية  -3
تي تتعخض ليا احؾاض السشظقة، والتأكيج عمى أىسية استعساؿ تقشية التظبيكية ولاسيسا فيسا يخص السخاطخ ال

الاستذعار عؽ بعج ونغؼ السعمؾمات الجغخافية لسا ليا مؽ نتائج متسيدة ودقيقة وتؾفخ الؾقت والجيج والكمفة 
 فزلًا عؽ تأثيخىا في معالجة ىحه السخاطخ التي تتعخض ليا مشظقة الجراسة.

سخاطخ الييجرولؾجية ولاسيسا مخاطخ الظخؽ والقشاطخ ومخاطخ الجخياف الديمي نذخ الؾعي بيؽ الشاس بال -4
 في مشاطق الأحؾاض ذات الخظؾرة وأخح الاحتياطات اللازمة فييا.
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