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Climate Drought and its Impact 
on Vegetation in al-Eazim River 

Basin 
A B S T R A C T   
 

The research focused on studying climate changes and 

their effects on vegetation, specifically the occurrence 

of drought. By conducting a thorough statistical 

analysis of climatic elements, the study aimed to 

highlight the level of volatility and variation in these 

elements. Additionally, the research presented the 

changing values of climate elements over time through 

a time series analysis spanning from 2000 to 2020. The 

study revealed a significant shift in climatic elements 

and a rise in the number of drought years, as indicated 

by the analysis of satellite imagery from 2018, 2016, 

and 2008, along with the application of the vegetative 

difference index (NPVI). Furthermore, the 

researcher utilized the drought coefficient (Demarton) 

to assess the frequency of drought in all study stations, 

with a particularly high occurrence in the southern 

ones (60%). 
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 الجفاف المناخي واثرة على الغطاء النباتي في حوض نهر العظيم
 شالب ماجدتيخ /محمد ماجج خمف

 قدع الجغخافية التصبيكية-جامعة تكخيت كمية الآداب حسجة حسػدي شيت/
 :الخلاصة

مغ خلال تشاول البحث التغيخات في عشاصخ السشاخ ومجى تكخار ضاىخة الجفاف واثخىا في الغصاء الشباتي 
تحميل العشاصخ السشاخية احرائياً وتػضيح مجى التحبحب والتبايغ فييا واضيار قيع التغيخ لمعشاصخ 

( ان SPIالجراسة مغ خلال مؤشخ الجفاف ) بيشت( و 2000-2020السشاخية بخسع الدمدمة الدمشية لمفتخة )
ىشاك تغيخ واضحاً في العشاصخ السشاخية وزيادة تكخار سشػات الجفاف وىحا ما اضيختو نتائج تحميل 
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وقج  (.NPVI( وتصبيق مؤشخ دليل الاختلاف الخزخي )2018/2016/2008السخئيات الفزائية لدشو )
بق معامل الجفاف فزلًا عغ ذلظ ش تع تػضيح ذلظ في الشساذج الػصفية لتكخار ضاىخة الجفاف السشاخي .

في جسيع محصات الجراسة وخاصة الجشػبية  (%60تكخار الجفاف وبشدبة) فأضيخت)لجيسارتػن( 
 .)شػزخخماتػ ، الافتخاضية ، الخالز ( مشيا 

 كمسات مفتاحية )الجفاف السشاخي، الغصاء الشباتي، نيخ العطيع ، ديسارتػن(

تذكل دراسة الجفاف السشاخي مغ اىع الجراسات لكػنيا مذككمة بيييكة وكارثكة شبي يكة ، فطكاىخة  -: السقجمة
الجفككاف تككؤثخ عمككا الشطككام الايكػلككػجي والبييككي والتككي تككتخمز رقمككة الامصككار مككع ارتفككا  معككجلات الحككخارة 

باً عمكا الغصكاء ؤثخ سكموكسية التبخخ/الشتح ذلظ مغ اىكع الاسكباب لتككخار الجفكاف ، وحجوثكة فكي اي اقمكيع يك
 ميز السداحات الخزخاء.قالشباتي وت

ومكا ىكي  فكي حكػن نيكخ العطكيع الغصكاء الشبكاتيمدكاحات لجفاف السشاخي عما ااثخ ىل : مذكمة الجراسة
 .الاسباب السؤدية الا تفاقع ىحه السذكمة 

ػن نيككخ حككالغصككاء الشبككاتي فككي  عمككا مدككاحاتأثككخ سككمباً تكككخار الجفككاف السشككاخي  نا -:فخضككية الجراسككة
 .العطيع مغ خلال التغيخ السدتسخ في العشاصخ السشاخية 

ترشيف مشاخ مشصقة  العشاصخ،  لتمظ صخ السشاخ و الاتجاه العامتػضيح التبايغ في عشا -:ىجف الجراسة
اضيار التغيخ الحاصل في مداحات الغصاء الشبكاتي مكغ ،  الجراسة حدب معامل ديسارتػن لسؤشخ الجفاف

 .(NPVIتحميل السخئيات ومعامل الاختلاف الخزخي )خلال نتائج 

وتبخز اىسية الجراسة ركػنيا تفدخ ىحه الطاىخة وتقف عما بيان اسبابيا والعػامل السؤديكة  -:اىسية الجراسة
الييا وذلظ مغ خلال معخفة الخرائز السشاخية التي تدكػد مشصقكة الجراسكة واتبكا  الصكخل العمسيكة لتحميكل 

ف وترشيف السشكاخ الدكائج فكي مشصقكة الجراسكة وتحجيكجاً الاثكار الشاتجكة عكغ ذلكظ حكجود وبيان درجات الجفا
 .الجراسة

 مػقع مشصقة الجراسة

 _ °28‾.43( شسالًا وبيغ خصي شػل )45‾.35°_  59‾.33°يستج الاقميع بيغ دائختي عخن ) -فمكياً:
 2(كع12859.78( وتبمغ مداحة مشصقة الجراسة )1( شخقاً وكسا في الخارشة )31‾.°45

وتقع مشصقة الجراسة ضسغ الحجود الادارية لسحافطة الدميسانية وكخككػك وصكلاح الكجيغ وديكالا  -جغخافياً:
محافطكة ، حيث تزع مشصقة الجراسة الاجداء الجشػبية مغ محافطة الدميسانية والجدء الجشػبي مغ الذخقي 

صككلاح الككجيغ مشيككا الاجككداء الذككسالية والػسككصا كخكككػك وتطككع مشصقككة الجراسككة اكءككخ مككغ جككدء مككغ محافطككة 
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الاجداء والاجداء الذخقية مغ السحافطة اما محافطة ديالا فتطع جدءً صغيخة مكغ مشصقكة الجراسكة الستسءمكة رك
 الذسالية مغ قزاء كفخي.

 ( مػقع مشصقة الجراسة1خخيصة)

 
( متكككككككككخ والسشكككككككككدل مكككككككككغ ىييكككككككككة السدكككككككككح 30أنسكككككككككػذج الارتفكككككككككا  الخقسكككككككككي بجقكككككككككة تسييديكككككككككة ) -السركككككككككجر:

 . NASAرالتعاون مع وكالة ناسا الفزائية  USGSالجيػلػجي الأمخيكي 

ويعتسج عما الػسائل والسدتشجات والسخاجع والشءكخات التكي جسعكت واشمكع السشيج الػصفي  -:مشياج الجراسة
 السكشيج، و  لاسكتخخاج ادل الشتكائجالحي يتع مكغ خلالكو ججولكو وتبػيكب البيانكات  السيج الاحرائي، و  عمييا

صكػرة مكغ خكلال  رأردك لحالكة مكغ اىسيكة كبيكخة فكي ابكخاز السعمػمكة  ىكحا الاسكمػب الكارتػجغخافي واسكتخجام
 الخخائ  والاشكال البيانية 

 الجفاف السشاخي

يككة والبي رالإندككاناىتسككت الجراسككة رسذكككمة الجفككاف السشككاخي لكػنيككا تذكككل ضككاىخة مشاخيككة بيػلػجيككة تتعمككق 
ويعخف الجفاف السشاخي رانو ضاىخة شبي ية تراحب قمة سكقػ  الامصكار ارتفكا  فكي درجكات  السحصة رو.

والجفككاف  (0881)الخيحككاني،  الحككخارة وقككيع التبخككخ والعلاقككة بككيغ الامصككار ودرجككات الحككخارة لحككجرىا التبخككخ
التككي يسكككغ ان  السيككاهصككفة جغخافيككة لسشككاشق فككي العككالع تكككػن فييككا مككػارد السيككاه الستدككاقصة اقككل مككغ كسيككة 

( التكي WMOفيسا اعتسجت مشصقة الارصاد العالسية ). (0888)القراص،  الشتح والتبخخ قػى تحىب بيا 
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 لأكءكخ(% مغ السعكجل 60الامصار الفرمية اقل او يداوي ) اعتبخت حجوث الجفاف عشجما يكػن مجسػعة
 .(0880)الشحلاوي،  مغ فرميغ متتاليغ

( ان درجكككات الحكككخارة تبكككايغ بكككيغ 1( والذككككل )1يتبكككيغ مكككغ تحميكككل الجكككجول ) -معكككجلات درجكككات الحكككخارة : 
( فكي 23.1في شػزخخماتػ وكخكػك ) (22.8)في الدميسانية و  (19.9)محصات مشصقة الجراسة فدجمت 

( فكي الخكالز والسحصككة الافتخاضكية عمكا التكػالي وذلكظ ردكبب وقػعيككا 23.7،  24.8حكيغ ارتفعكت الكا )
( لسحصكة الخكالز 44_47.1عمكا مدكتػيات مشخفزكة عكغ مدكتػى سكصح البحكخ ) الجراسكة جشػب مشصقة

الارتفكا  عككغ مدكتػى ودرجككات الحكخارة حيككث بكيغ  عكدككيةوالافتخاضكية عمكا التككػالي حيكث ان ىشككاك علاقكة 
( متككخ رالارتفككا  عككغ سككصح البحككخ وتبككايغ درجككات الحككخارة خككلال 100تككشخفس الحككخارة درجككة واحككجة لكككل )

( فككي محصككة كخكككػك و 9.6( فككي الدككميسانية وارتفعككت الككا )6.7اشككيخ فبمغككت فككي شككيخ كككانػن الءككاني )
فتخاضككية والخككالز وانخفككان درجككات الحككخارة ( فككي السحصككة الا9.9،  9.8شػزخخمككاتػ فككي حيككث بمغككت )

  في شيخ كانػن الءاني

 (2020-2000( معجلات الذيخية والدشػية لجرجة الحخارة )م( لسحصات مشصقة الجراسة )1ججول)
 افتراضٌة خالص طوز كركوك سلٌمانٌة الشهر

 9.8 9.9 9.6 9.6 6.7 كانون الثانً

 12.5 12.3 11.4 11.6 8.2 شباط

 16.8 16.9 15.5 15.2 12.8 اذار

 22.7 22.2 21.4 21.2 17.6 نٌسان

 28.8 27.9 27.9 27.7 23.6 اٌار

 34.8 32 33.0 33.5 30 حزٌران

 37.2 35.7 35.6 36.7 33.4 تموز

 35.9 34.5 35.1 36.1 33.3 اب

 31.8 31.5 30.9 31.6 28.5 اٌلول

 25.3 24.5 24.9 25.6 22.2 تشرٌن الاول

 16.7 16.2 16.7 17.1 13.9 تشرٌن الثانً

 12.0 11.2 11.5 11.7 9 كانون الاول

 23.7 24.8 22.8 23.1 19.9 المعدل السنوي

جسيػرية العخال ،وزارة الشقكل والسػاصكلات ،اليييكة العامكة لءنكػاء الجػيكة والخصكج الدلدالكي ،قدكع -السرجر:
 https://NASA POWER.larc.nasa.govl Data Access-شككاخ ، بيانككات ميككخ مشذككػرةالس

Viewer          

اليارة عما العكخال ومكيلان زاويكة  CPردبب تأثخ حػن نيخ العطيع رالكتل اليػائية القارية القصبية وذلظ 
اشعة الذسذ الػاصمة الا السشصقة ردبب حخكة الذسذ الطاىخية راتجاه مكجار الجكجي شكتائياً والتكي تكؤدي 

 .(1100)الخكابي،  ات التذسيذ وانخفان درجات الحخارةبجورىا الا خفس ساع
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 (2020-2000( معجلات درجات الحخارة لسحصات مشصقة الجراسة )1شكل )

 

 (1مغ عسل الباحث رالاعتساد عما بيانات ججول )-مرجر:

الحككخارة حيككث ترككل ذروتيككا فككي شككيخ ومككع دخككػل فرككل الرككيف فشجككج ارتفاعككاً كبيككخاً فككي معككجلات درجككات 
( فككككي حككككيغ 35.8( فككككي محصككككة شػزخخمككككاتػ والخككككالز )35.6( و )33.4تسككككػز اذ سككككجمت الدككككميسانية )

( فككي كخكككػك والسحصككة الافتخاضككية عمككا التككػالي ويعككػد سككبب ارتفككا  درجككات 37.2،  36.7ارتفعككت الككا)
( سكاعو 14دة شػل سكاعا الشيكار الكا )الحخارة الا تعامج الذسذ عما مجار الدخشان والحي يؤدي الا زيا

مسا يديج مغ ساعات الدصػ  الفعمي خاصتاً مع صفاء الدساء وقمكة الغيكػم رالإضكافة الكا سكيصخة الزكغ  
 العالي الذبة مجاري وانحدار تأثيخ الكتل اليػائية القصبية.

جراسكات السشاخيكة الاعتبار ضسغ الالسشاخية التي يجب ان تأخح بشزخ وىي مغ اىع العشاصخ  -الامصار:
ويذتخ  في تكػيغ السصخ تػفخ الذخو  ، رذكل عام وذلظ لأنيا عامل رئيدي لتشػ  الانطسة البييية ركافة 

الفيديائيككة التككي يسكككغ اجساليككا بػجككػد رخككار السككاء فككي اليككػاء مككع انخفككان درجككة الحككخارة لميككػاء و وجككػد 
نػيككات تكككاثف رحيككث يبككجأ رخككار السككاء رالتكككاثف حككػل الشككػاة حتككا يككدداد وزن القصككخة رحيككث يرككعب عمككا 

م ان امصككار العككخال مرككجرىا الاساسككي السشخفزككات اليككػاء حسميككا فتدككق  عمككا شكككل قصككخات وبذكككل عككا
فتكخة لتدكاق  الامصكار ولاسكيسا فكي قسكة تكخارىكا  اعمكاالجػية )السشجمج والستػسصي والدػداني( حيكث تككػن 

في شيخ ككانػن الءكاني وشكبا  اذ تركبح ىكحه السشخفزكات اكءكخ انتذكاراً واكءكخ حكجوثاً رالإضكافة عمكا ىكحا 
  (1105)عمكػان،  قمبات الجػية وتغييخ اتجاه الخياح وكسية تدكاق  الامصكارتأثيخ ىحه السشخفزات عما الت

( ضككسغ 0.05-0.2بككيغ ) IA(ممككع اي انككو 100-300-، وتشحرككخ مشصقككة الجراسككة بككيغ خصككي السصككخ )
لمسحصككات شػزخخمككاتػ والخككالز والسحصككة الافتخاضككية وتقككع ىككحه  FAOالسشصقككة الجافككة حدككب ترككشيف 

حدككب ترككشيف كككػبغ ، فككي حككيغ كانككت محصككة كخكككػك امصارىككا اكءككخ مككغ  Bwالسحصككات ضككسغ مشككاخ 
( امكككا 2( ممكككع لأنيكككا تقكككع ضكككسغ السشكككاشق الانتقاليكككة متحبحركككة الامصكككار وكسكككا مػضكككح فكككي الجكككجول ) 300)

ان مػسكككع التدكككاق  فكككي مشصقكككة  . السشكككاشق الذكككبة الجافكككة ( ممكككع ضكككسغ600محصكككة الدكككميسانية اكءكككخ مكككغ )
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الجراسة يبجأ تقخيباً مغ شيخ تذخيغ الاول حتا نياية شيخ اذار وذلظ يتػافق مع قجوم السشخفزات الجػية 
 الستػسصية خلال تمظ الفتخة عما العخال رذكل عام ، 

 FAO( درجة الجفاف حدب ترشيف مشطسة 2ججول )
 معدل هطول الامطار السنوٌة  IA درجة الجفاف

 ملم صحراوٌة100نادر ما ٌتجاوز  0.05اقل من  مناطق شدٌدة الجفاف

 ملم 100-300تتراوح من  0.05-0.2 مناطق جافة 

 ملم فً حالة الامطار الشتوٌة  450-500ملم/ 200-250 0.2-0.5 مناطق شبة جافة

 ملم فً حالة الامطار الصٌفٌة 700-800ملم/300-600 0.5-0.65 المناطق الجافة تحت الرطبة

 Danald. Wilhite, Drought and watercress, CRC press Tay*r-Francis  -السرجر :
Group USA, 2005, p 28 

 (2020-2000( مجسػ  ومعجل الامصار الدشػية )ممع( لسحصات مشصقة الجراسة )3ججول)
تشرررررررررررٌن  اٌلول الشهر

 الاول
تشرررررررررررٌن 

 الثانً
كررررررررررررانون 

 الاول
كررررررررررررانون 

 الثانً
مجمرررررررررررررو   اٌار نٌسان اذار شباط

 المطر

 664.3 31.2 78.7 99.7 113.2 113.8 113 75.6 37.6 1.5 سلٌمانٌة

 319.3 11.8 34.4 46.3 59.2 62.4 54.7 36.2 13.8 0.5 كركوك

 251.8 9.5 30 29.3 35.6 59.5 44.1 29.6 13.8 0.4 طوز

 167.4 4.1 22.1 26.1 26.6 30.9 25.2 22.4 10 0 خالص

 207.4 5.9 17.8 27.9 36.1 45.8 33.4 32.2 7.3 1 افتراضٌة

قدكع جسيػرية العخال ،وزارة الشقكل والسػاصكلات ،اليييكة العامكة لءنكػاء الجػيكة والخصكج الدلدالكي ،-السرجر:
 https://NASA POWER.larc.nasa.govl Data Access-السشككاخ ، بيانككات ميككخ مشذككػرة.

Viewer                   

( ان امصار مشصقة الجراسة تترف رالتحبحب حيث تختمف كسية 2( والذكل )3ويتبيغ مغ تحميل الججول )
الامصار الداقصة مغ سشو الا اخخى ومغ فركل لأخكخ فزكلًا ان التدكاق  فكي مشصقكة الجراسكة يككػن عمكا 

تدكاىع فكي تغحيكة رحيكخة العطكيع  قتكيذات جخيكان و شكل زخات قػية ومتحبحرة وقكج تكؤدي الكا تككػيغ اوديكة 
وان امصار مشصقة الجراسة تتخكد خكلال فركل الذكتاء ) ككانػن الاول ، ككانػن الءكاني ، شكبا  ( حيكث بمكغ 

فككي  (ممع/عمكا التككػالي113_113.8_113.2معكجل التدككاق  فكي محصككة الدكميسانية خككلال ىكحه الاشككيخ ) 
( ممكع عمكا  التكػالي 54.7_62.4_59.2)حيث سجمت محصكة كخككػك معكجلات شكيخية لمفركل السصيكخ  

(ممع/عمكككا 44.1_59.5_35.6فكككي حيكككث سكككجمت محصكككة شػزخخمكككاتػ معكككجلات شكككيخية لءشكككيخ نفدكككيا )
(ممع/عما 33.4_45.8_36.1التػالي اما في السحصة الافتخاضية فدجمت معجلات لأشيخ الذتاء بمغت )
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  حيككث بمغككت معككجلات كسيككة الامصككار التككػالي واخيككخاً محصككة الخككالز التككي سككجمت ادنككا مدككتػيات لمتدككاق
 (ممع/عما التػالي25.2_30.9_26.6لأشيخ الذتاء في السحصة )

 (2020-2000( معجلات الذيخية لءمصار في محصات مشصقة الجراسة )2شكل)

 
 (3مغ عسل الباحث رالاعتساد عما بيانات ججول ) -مرجر:

تكككػن قميمككة رالشدككبة لفرككل الذككتاء حيككث انككو  اق  امككا فككي الفرككػل الانتقاليككة )الخبيككع والخخيككف( فكسيككة التدكك
اكءخ مغ نرف كسيكة الأمصكار التكي تدكق  عمكا مشصقكة الجراسكة ىكي امصكار سكشػية وذات أثكخ فعكال عمكا 
البيية وذلظ ردبب انخفان درجات الحخارة وقمة ساعات الدصػ  الذسدي الفعمي في حيغ تككػن الامصكار 

وميخ فعال ردكبب ارتفكا  درجكات الحكخارة وزيكادة سكاعات سكصػ  في الفرػل الانتقالية ذات تأثيخ ض يف 
الذككسذ الفعمككي أمككا فككي اشككيخ الرككيف فتكككػن الامصككار معجومككة تسامككا وذلككظ لأن ىككحه الأشككيخ تكككػن أشككج 

ويكككػن مجسككػ  الأمصككار الدككشػي فككي فرككل الرككيف )صككفخ(ممع فككي جسيككع محصككات   حككخارة خككلال الدككشة 
( 3الانحخافات  عغ السعجل الدشػي لءمصار وكسا مػضح في ججول )مشصقة الجراسة رالإضافة الا تبايغ 

( سكككشة وىكككحا يػضكككح ان امصكككار السحصكككة تككككػن 12حيكككث ان محصكككة الخكككالز اتكككت ركككاعلا انحكككخاف بمكككغ )
ركسيات كبيكخة فكي سكشيغ معيشكة تكع يدكتسخ الجفكاف لدكشيغ اكءكخ اذ بكجأت كسيكة الامصكار تختفكع عكغ السعكجل 

ضسغ الدشة السعتجلكة والخشبكة لمجراسكة ثكع تمييكا محصكة شػزخخمكاتػ وكخككػك  في الدشيغ العذخ الاخيخة اي
( سشة ويشصبق عمكا ىكاتيغ السحصتكيغ مكا سكبق حيكث ارتفعكت كسيكات 11رانحخاف سشػي عغ السعجل بمغ )

( سككشػات 9الامصكار فككي الآونكة الاخيككخة امكا الدككميسانية والسحصككة الافتخاضكية اتيككا راقكل انحككخاف سكشػي بمككغ )
-،  273.9( وككككان مقكككجار الانحكككخاف متبكككايغ بكككيغ السحصكككات حيكككث يتكككخاوح بكككيغ )16الذككككل ) وكسكككا فكككي
( اي 251.6،  339.8( فككككي الدككككميسانية وذلككككظ ردككككبب كسيككككات الامصككككار العاليككككة تمييككككا كخكككككػك )293.3

-،  330.7التحبككحب يككدداد فككي السحصككات الجافككة ذات الامصككار تككع محصككة شػزخخمككاتػ بتحبككحب بمككغ    )
-،  246.9في محصة الخالز والافتخاضية  فكان مقجار التحبحب عغ السعجل يتخاوح بيغ ) ( اما195.4
( عمكككا التكككػالي ، اي انكككو يكككشخفس التحبكككحب عكككغ السعكككجل فكككي السحصكككات 149.9-،  211.2( و)132.5
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التككي تتسيككد رأمصككار معتجلككة ومػزعككة عمككا الدككشيغ شككػل فتككخة الجراسككة ، وىككحا التحبككحب يدككبب سككشيغ جفككاف 
أثيخ وضخر كبيخ في البيية مغ خكلال جكخف التخبكة والغصكاء الشبكاتي وتجفيكف رحيكخة الدكج والدكشيغ تدبب ت

ذات الامصار العالية ايزا تدبب ضخر مغ خلال الديػل والفيزانات عمكا بييكة الحكػن التكي ىكي تسكخ 
صار فكي يتزح مسا سبق ان يشتج عغ قمة سقػ  الام ردشيغ جفاف سبقت ىحه الكسيات الكبيخة لءمصار ،

مشصقة الجراسة وكحلظ السقجار الكبيخ في ساعات الدصػ  الذسدي الفعمي ومكا يقابميكا مكغ قمكة الغيكػم وقمكة 
الخشػبكة الشدكبية خكلال فرككل الركيف لفتكخات شػيمكة مككغ الدكشة يعسكل عمكا جفككاف التخبكة وتفككظ جديياتيككا 

صكحخاوية تعمييكا الكءبكان الخمميكة مسا يزعفيا أمام عسمية الخياح مغ التعخية  وجخف التخبة تربح أراضكي 
يجعككل مككغ الغصككاء الشبككاتي قميككل جككجا و  رالإضككافة إلككا ذلككظ ارتفككا  درجككات الحككخارة وقمككت تدككاق  الأمصككار 

  .التخبة مغ عسمية التعخية  ويءبت جدئياتيا  متشاثخة وذلظ لأن الغصاء الشباتي يقي

حيككث تختمككف كسيككة ، اليككػاء فككي تعككخف الخشػبككة الشدككبية رأنيككا ندككبة كسيككة رخككار السككاء  -الخشػبككة الشدككبية:
التدكامي و و رخار الساء عغ شخيكق عسميتكيغ التبخكخ عما ية مغ مكان لآخخ ويحرل اليػاء الخشػبة الشدب

غ عسمية التبخخ ىي عسمية تحػل الساء إلا رخار الساء و عسمية  التدكامي ىكي تحكػل الجميكج إلكا رخكار مك
وتعخف الخشػبة الشدبية ىي الشدبة السيػية لػزن رخار الساء .  (1101)عيدا،  دون مخوره رحالة الدائمة

وىككي اكءككخ  عرككل إلككا حالككة التذككبالسػجككػد فككي اليككػاء إلككا وزن مككا يدككتصيع ىككحا اليككػاء أن يحسمككو لكككي ي
السقككاييذ شككيػعاً فيككي سككيمة الاسككتخجام ويسكككغ فيسيككا ردككيػلة لككحلظ تدككتخجم فككي الأرصككاد الجػيككة وتعتسككج 
السقارنة بيغ الأماكغ السختمفة مكياس يكػن رالشدبة السيػية و تعتسج فييا عما درجات حخارة اليكػاء ببخكار 

الخشػبكة الشدكبية عكدكياً مكع درجكة الحكخارة حيكث أنيكا تختفكع فكي الأشكيخ  تتشاسب.  (0885)شخيف، ء السا
التي تشخفس فييا درجة الحخارة وخاصة اشيخ الذتاء الشطخي وتشخفس في الأشيخ التي تختفع فييا درجكة 

ىشاك تبايغ كبيخ في  (ان4يتبيغ مغ الججول )،  (1103)الكعبي،  الحخارة وخاصة اشيخ الريف الشطخي 
معجلات الخشػبة الشدبية فكي محصكات مشصقكة الجراسكة حيكث بمغكت السعكجلات الدكشػية لمخشػبكة الشدكبية فكي 
محصكككككككككككككات مشصقكككككككككككككة الجراسكككككككككككككة )الدكككككككككككككميسانية_ كخككككككككككككككػك _شػزخخمكككككككككككككاتػ _الخكككككككككككككالز _الافتخاضكككككككككككككية( 

 (%عما التػالي47.8_48_43.6_47.5_45.1)

 (2020-2000لسحصات مشصقة الجراسة )% ( لمخشػبة الشدبية )( معجلات الذيخية والدشػية 4ججول )
 افتراضٌة خالص طوز كركوك سلٌمانٌة الشهر

 67.2 70 65.2 71.4 68.2 كانون الثانً

 64 62 63.4 67.3 64.5 شباط

 55.7 52 52.4 85.2 56.8 اذار

 50.1 48 47.3 50 54.9 نٌسان

 39.8 36 30.5 35.9 42.1 اٌار

 28.3 28 24.8 23.3 26.6 حزٌران

 26.6 29 22.5 22.7 25 تموز
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 26.2 30 27.6 24.6 24.2 اب

 29.2 43 28.6 26 28.5 اٌلول

 27.8 45 39.5 40.3 41.1 تشرٌن الاول

 54.1 60 54.6 60.1 75.4 تشرٌن الثانً

 65.2 67 67.4 70.2 67 كانون الاول

 45.1 47.5 43.6 48 47.8 معدل سنوي

جسيػرية العخال ،وزارة الشقكل والسػاصكلات ،اليييكة العامكة لءنكػاء الجػيكة والخصكج الدلدالكي ،قدكع -السرجر:
 السشاخ ، بيانات ميخ مشذػرة.

-https://NASA POWER.larc.nasa.govl Data Access Viewer                   

(% وىكحا ادنكا قكيع 25خ تسػز )وسجمت محصة الدميسانية معجل شيخي خلال اشيخ الريف بمغ في شي 
لمخشػبككة الشدككبية فككي السحصككة فككي حككيغ سككجمت السحصككة اعمككا معككجل شككيخي فككي شككيخ كككانػن الءككاني بمككغ 

تسكككػز بمكككغ  فكككي( وسكككجمت محصكككة كخككككػك ادنكككا معكككجل شكككيخي 3(% وكسكككا مػضكككح فكككي الذككككل )68.2)
(% امكا فكي محصكة 71.4(% وسجمت السحصة السحكػرة اعما معجل شيخي في كانػن الءاني بمكغ )22.7)

(% فكي شكيخ 67.4(% فكي تسكػز واعمكا معكجل بمكغ )22.5شػزخخماتػ فدكجمت ادنكا معكجل شكيخي بمكغ )
(% واعمكا معكجل شكيخي 29كانػن الاول تتمييا محصة الخالز التي سجمت معجل شكيخي فكي تسكػز بمكغ )

جمت ادنكككا ثكككع تكككأتي فكككي اخكككخ السحصكككات السحصكككة الافتخاضكككية التكككي سككك، (% 70فكككي ككككانػن الءكككاني بمكككغ )
معككجلات وذلككظ ردككبب مػقعيككا الجغخافككي الككحي رفككع مككغ قككيع التبخككخ ومعككجلات درجككة الحككخارة حيككث سككجمت 

(% وسككجمت السحصككة اعمككا معككجل فككي شككيخ كككانػن الءككاني بمككغ 26.2السحصككة معككجل شككيخي فككي اب بمككغ )
يككث تخفككس وقككيع التبخككخ ح كسيككة الامصككارىككي العلاقككة العكدككية بككيغ  الشدككبية الخشػبككة اي ان(% 67.2)

 معجلات الخشػبة الشدبية خلال اشيخ الريف الا ادنا مدتػياتيا.

 (2020-2000الخشػبة الشدبية في محصات مشصقة الجراسة ) ت( معجلا3شكل )

 

 ( 4مغ عسل الباحث رالاعتساد عما بيانات ججول ) -مرجر:

يعخف التبخخ ىػ عسمية تحػل السادة مكغ الحالكة الدكائمة إلكا الحالكة الغازيكة عشكجما يككػن اليكػاء  -التبخخ:
مذككبعاً رخككار السككاء ويشتقككل السككاء مككغ سككصح الأرن إلككا الجككػ بػاسككصة التبخككخ ونككتح المككحان لا يحككجث إلا 
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وتتسيكد السشكاشق الحكارة الجافكة رأنكو عسميكة التبخكخ فييكا تككػن عمكا اشكجىا   (1112)مالكب،  بػجػد السكاء
عكذ السشاشق الباردة التي تكػن فييا عسمية التبخخ قمية و تعتسج قيع التبخخ عما مجسػعة مكغ الزكػار  
السشاخيككة مءككل )الإشككعا  الذسدككي ، درجككات الحككخارة ،الخيككاح ( فزككلًا إلككا عػامككل أخككخى مءككل نككػ  السيككاه 

اقو واسعة السدصحات السائية وعػامل ثانػية أخخى تكختب  رالتخبكة مءكل رشػبكة التخبكة وخاصكية الذكعخية أعس
وتخب  درجات الحخارة والتبخخ  (0888)الخصيب، ي وعسق السياه الجػفية ولػن التخبة وكءافة الغصاء الشبات

جكة الحكخارة ارتفعكت قكيع التبخكخ الشكتح وككل مكا انخفكان درجكات الشتح في علاقة شخدية أن كمسا ارتفعت در 
  .الحخارة انخفزت قيسة التبخخ الشتح 

( السعجل الذيخي والدشػي والسجاميع الدشػية والشدبة السيػية لمتبخخ )ممع( لسحصات مشصقة 5ججول )
 (2020-2000الجراسة )

 افتراضٌة خالص طوز كركوك سلٌمانٌة الشهر

 88.9 75.3 55 72.8 58.1 كانون الثانً

 107.6 83.8 68.5 92.1 69.4 شباط

 164.9 159.6 118.7 142.8 111.8 اذار

 235.9 198.6 186.8 201.4 149.2 نٌسان

 368.8 274.8 304.4 287.6 246.2 اٌار

 408.7 391.5 362.4 374.5 400.6 حزٌران

 472.7 408.1 419.9 425.3 460.5 تموز

 413.2 351.4 396.4 424.9 469.4 اب

 320.9 287.9 300.3 327.3 372.5 اٌلول

 239.8 184 202.9 237.5 240.7 تشرٌن الاول

 157.9 90.2 103.7 117.7 112.1 تشرٌن الثانً

 74.5 54.7 57.6 78.2 69.1 كانون الاول

 3053.8 2559.9 2576.6 2782.1 2759.6 مجمو  التبخر

 254.4 213.3 214.7 231.8 229.9 معدل التبخر

 22.2 18.6 18.8 20.3 20.1 نسبة التبخر لكل محطة

جسيػرية العخال ،وزارة الشقكل والسػاصكلات ،اليييكة العامكة لءنكػاء الجػيكة والخصكج الدلدالكي ،قدكع -السرجر:
 السشاخ ، بيانات ميخ مشذػرة.

-https://NASA POWER.larc.nasa.govl Data Access Viewer  

 اذ تعسل التبخخ ردخعة الخياح التي تؤدي دوراً ميساً في زيادة عسمية التبخخ الشتحوتأثخ عسمية 

الخياح عما إزاحة شبقات اليػاء الخشب القخيب مغ سصح الأرن أو القخيب مغ سصح السكاء ويحكل محمكو 
دبية و اليػى السداح ىػاء أقل رشػبة وتختب  معجلات التبخخ الشتح رعلاقة عكدية مع معجلات الخشػبة الش

اي انو ارتفكا  معكجلات التبخكخ يعكج احكج السؤشكخات عمكا  ، زادت الخشػبة قمة التبخخ والعكذ صحيح كمسا 
تػاجككج العجككد السككائي وكمسككا زادت قيسككة العجككد يككجل عمككا اشككتجاد الجفككاف وانعككجام الدراعككة الجيسيككو وزيككادة 

( فككأن 5يتبككيغ مككغ تحميكل الجككجول)،  (0868)الحدكيشي،  التعخيكة الخيحيككو وبالتككالي سكيادة الجفككاف السشككاخي
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معكككجلات التبخكككخ فكككي مشصقكككة الجراسكككة تككككػن عاليكككة خكككلال اشكككيخ الركككيف )حديكككخان ، تسكككػز ، اب ( حيكككث 
سككجمت معككجلات سككشػية لكككيع التبحككخ فككي محصككات مشصقككة الجراسككة ) سككميسانية _ كخكككػك _ شػزخخمككاتػ _ 

حيككث ،  (ممع/عمككا التككػالي229.9_231.8_214.7_213.3_254.4) الخككالز _  الافتخاضككية ( بمككغ
(ممكع وسكجمت السحصكة ذاتيكا فكي شكيخ 460.5سجمت محصة الدميسانية معكجل شكيخي فكي شكيخ تسكػز بمكغ)

(ممكع 425.3(ممكع امكا فكي محصكة كخككػك فبمغكت قكيع التبخكخ لذكيخ تسكػز )58.1كانػن الءاني معجل بمكغ )
( فككي 18(ممككع كسككا مػضككح فككي الذكككل )72.8الءككاني معككجل بمككغ ) وسككجمت السحصككة ذاتيككا فككي شككيخ كككانػن 

(ممككع وسككجمت السحصككة فككي شككيخ كككانػن 519.9حككيغ سككجمت محصككة شػزخخمككاتػ معككجل لذككيخ تسككػز بمككغ )
 (ممع55الءاني معجل بمغ)

 (2020-2000( معجلات التبخخ لسحصات مشصقة الجراسة )4شكل )

 

 (5ججول )مغ عسل الباحث رالاعتساد عما بيانات  -مرجر:

( ممع في شيخ تسػز وسجمت لذيخ كانػن الءاني 408.1وسجمت محصة الخالز معجلات لمتبخخ بمغت )
(ممع اما السحصة الافتخاضية التي سجمت اعما معجلات شيخية وسشػية حيث سجمت في 75.3معجل بمغ )

ممككع ويتزككح (88.9(ممككع وسككجمت السحصككة ذاتيككا فككي شككيخ كككانػن الءككاني )472.7شككيخ تسككػز معككجل بمككغ )
مسككا سككبق أن ىشككاك تبككايغ فككي قككيع التبخككخ وخاصككة فككي السحصككة الافتخاضككية التككي سككجمت  أعمككا معككجلات 

وقػعيكا ركالقخب مكغ رحيكخة العطكيع التكي   وذلكظ لدكبب أن السحصكة تختفكع فييكا درجكات الحكخارة رالإضكافة إلكا 
وذلككظ  ت السعككجلات الذككيخية تدككاىع رذكككل كبيككخ بديككادة عسميككة التبخككخ ونككخى فككي محصككة الدككميسانية انخفزكك

ردبب انخفان معجلات درجة الحخارة التكي تدكاىع فكي ارتفكا  قكيع التبخكخ ويخجكع سكبب ارتفكا  قكيع التبخكخ 
في مشصقة الجراسة لانخفكان الكيسكة الفعميكة لءمصكار ويعكػد سكبب ذلكظ إلكا ارتفكا  معكجلات درجكة الحكخارة 

الأمكخ يكشعكذ عمكا التخبكة وككحلظ عمكا شبيعكة الغصكاء  التي تؤدي بجورىا إلا ارتفا  معجلات التبخخ وىحا
ويدككاعج عمككا تيييككة الأراضككي لمتعخيككة الخيحيككو التككي تعسككل بككجورىا عمككا تفتككت  الشبككاتي فككي مشصقككة الجراسككة 

 (1101)الخفاجي،  خلال نقل الخمال والحبيبات مغ مكان لآخخ وإزالة الصبقة الخارجية لمتخبة مغ 
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 -:SPIمؤشخ السصخ الكياسي 

لفيككع تككأثيخ نقككز الأمصككار فككي خرككائز رشػبككة التخبككة والسيككاه الجػفيككة  SPIشككػر دليككل السصككخ الكياسككي 
( وزملاؤه معادلة Mckee) (Doesken, 1993) والخدانات الدصحية وجخيان الأنيار ، وقج وضع العالع

( ويقككػم ذلككظ السؤشككخ Standard Precipitation Index( أي )SPIالكياسككي )تعككخف بككجليل السصككخ 
ويحمككل ويخاقككب فتككخات الجفككاف والخشػبككة لسحصككات مشصقككة الجراسككة، فيككػ يتشاسككب مككع عككجة مقككاييذ زمشيككة 
لتحميل بيانكات الأمصكار التكي تعككذ أثكخ الخشػبكة والجفكاف فكي مركادر السيكاه ويدكسح ىكحا الكجليل رسقارنكة 

 مختمف السشاشق ميسا كان التبايغ كبيخاً في كسية أمصارىا، الجفاف في 

 SPI( ترشيف دليل السصخ الكياسي 6ججول )

 التصنٌف المناخً spiقٌم دلٌل 

 (Extremely wetمتطرف الرطوبة ) 2 ≤

1.5 to 1.99 ( شدٌد الرطوبةSeverely wet) 

1 to 1.49 ( متوسط الرطوبةModerately wet) 

0 to 0.99 ( معتدل الرطوبةMild wet) 

_0.99 to 0 ( جاف معتدلMild drought) 

_1.49 to -1 ( جاف متوسطModerately drought) 

_1.99 to -1.5 ( شدٌد الجفافSeverely drought) 

 (Extremely droughtمتطرف الجفاف ) 2- ≥

 Mckee,T.B., Doesken, N. J. & Kleist, J. "The relationship of drought -السركجر:
frequency and duration to time scales. Preprints".Eight canf. On Applied 

Climatology (Anaheim, California, USA), (1993), p.179. 

ىسيكة لأن ويسكغ التفػل الخئيذ ليحا السؤشخ في امكانية حدارو لسختمف الفتخات الأمخ الحي يعج شكجيج الأ
الفتخات الدمشية التي يتخاكع فييا العجد السائي تفرل عسمياً بيغ مختمكف أنسكا  الجفكاف، وقكج صكسع الكجليل 

، Doesken) ( شككيخاً تبعككاً لمغايككة مككغ التحميككل24،48، 12، 6، 3، 1نفدككو عمككا مدككتػى فتككخات تبمككغ )
0882) . 

 Excelوتشفيحىا ببخنامج  SPIشبق الشسػذج الخياضي لجليل السصخ الكياسي  -:SPIالتحميل نتائج مؤشخ 
عما الدجلات السصخية لسحصات مشصقة الجراسة وتحميل سجلاتيا رذكل مشفخد إذ يحدب التػزيع التخاكسكي 

وذلككظ بتصبيككق السعككادلات  SPIلكامككا ثككع تحككػل قككيع التػزيككع التخاكسككي لكامككا إلككا قككيع دليككل السصككخ الكياسككي 
ػضككحة عمككا كككل سككجل مصككخي لمسحصككات ، ولجراسككة تعاقككب فتككخات الجفككاف والخشػبككة لكككل محصككة فقككج الس

، سكشػيا لككل محصكة ( شيخاً في التحميل لكػنيا تغصي كسية الأمصار الدكاقصة 12لفتخة ) SPIاعتسجت قيع 
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جليل إلكا وبحدب خصػات الشسػذج الخياضي ثكع نزكيف قكيع الك SPIيحدب أولًا قيع التػزيع التخاكسي وقيع 
وبعككج تصبيككق الشسككػذج السككحكػر عمككا محصككات ،  SPI( ترككشيف دليككل 49اصككشافيا الككػاردة فككي الجككجول )

التدكاق  الدككشػي كسكا فكي الجككجول  مشصقكة الجراسكة وتحجيكج الدككشػات الجفكاف والخشػبكة اعتسككاداً عمكا مجسكػ 
(3) . 

 لسحصات مشصقة الجراسة SPI( تحميل نتائج مؤشخ 7ججول)

 اسم المحطة

مدة 
/سدراسةال
 نه

متطر
فة 

الرطو
 ≥ 2بة 

شدٌد 
الرطو

 1.5بة 
-1.99 

متوسط 
الرطو
-1بة 

1.49 

معتدل 
الرطو
-0بة 

0.99 

جاف 
معتد
ل 

0_ -
0.9

9 

جاف 
متوس
-ط 

1_ -
1.49 

شدٌد 
- الجفاف

1.99_1.
5 

متطر
ف 

الجفاف 
-2≥  

عدد 
السنوا
ت 

الرطو
 بة

عدد 
سنوا
ت 

 الجافة

نسبة 
السنوات 
الرطوبة

% 

نسبة 
السنوات 
الجافة
% 

 57.1 42.9 12 9 0 0 0 12 9 0 0 0 21 سلٌمانٌة

 57.1 42.9 12 9 0 0 0 12 9 0 0 0 21 كركوك

طوزخرما
 61.9 38.1 13 8 0 0 0 13 8 0 0 0 21 تو

 47.6 52.4 10 11 0 0 1 9 11 0 0 0 21 الخالص

 61.9 38.1 13 8 0 0 0 13 8 0 0 0 21 الافتراضٌة

 (SPI( ومعادلة) 3ججول )السرجر : رالاعتساد عمي 

ومعتكجل  ىكػ ضكسغ الركشفيغ الجكاف معتكجل SPIيتبكيغ أن الجكدء الأكبكخ مكغ نتكائج دليكل السصكخ الكياسكي 
( ان ندكككبة الدكككشػات الجافكككة اكبكككخ مكككغ الخشبكككة فكككي عسكككػم 7يتبكككيغ مكككغ تحميكككل بيانكككات الجكككجول) .الخشػبكككة 

والخشبكككة  بكككيغ السحصكككات السذكككسػلة محصكككات مشصقكككة الجراسكككة ويلاحككك  وجكككػد تبكككايغ بكككيغ الدكككشػات الجافكككة 
رالجراسة اذ بمغت ندبة الدشػات الجافة اكبخ مغ الخشبة في محصات ) سميسانية ، كخكػك ، شػزخخماتػ ، 

(% 61.9(% لكككل مكغ سككميسانية وكخكككػك و )57.1الافتخاضكية ( التككي بمغكت الدككشػات الجافكة فييككا نحكػ )
فكككي محصكككة الخشبكككة اعمكككا مكككغ الدكككشػات الجافكككة ػات لككككل مكككغ شػزخخمكككاتػ والافتخاضكككية وكانكككت ندكككبة الدكككش

 (% 52.4الخالز وبشدبة بمغت )
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 ( لأمصار محصات مشصقة الجراسةSPI( مؤشخ )5شكل)

 
 (SPI( ومؤشخ السصخ )3رالاعتساد عما ججول ) -السرجر :
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 (:2008، 2016، 2018أثخ السشاخ عما الغصاء الارضي لمشساذج الءلاث ) -1
مكككع العركككخ الحكككجيث ومكككع ضيكككػر واسكككتخجام الحاسكككب الآلكككي وانتذكككاره ضيكككخت التقشيكككات الحجيءكككة التكككي    

أصكككبحت تدكككتخجم رفاعميكككة كبيكككخة فكككي مختمكككف الأفكككخ  الجغخافيكككة. ويكككأتي عمكككا رأس ىكككحه التقشيكككات الحجيءكككة 
لتكي ، تمكظ التقشيكات اGISونطكع السعمػمكات الجغخافيكة  Remote sensingتصبيقات الاستذعار عغ رعج 

أضكككافت الكءيكككخ مكككغ الإمكانكككات لمتحميكككل الجغخافكككي التفركككيمي والسعسكككق، ومكككغ ثكككع إمكانيكككة الػصكككػل إلكككا 
 تحميلات أكءخ سخعة وعسقا. 

 (GNDVIدليل الاختلاف الشباتي الصبيعي الأخزخ ) -2
لكشككو أكءكخ حداسككية  NDVI( ندكخة معجلككة مكغ GNDVIيعكج دليكل الاخككتلاف الشبكاتي الصبيعككي الأخزكخ )

وذلظ لتبايغ محتػى الكمػروفيل في السحرػل.  إذ تع الحركػل عمكا أعمكا قكيع ارتبكا  مكع محتكػى الػرقكة 
N وDM  مككع مؤشككخGNDVI  فككي جسيككع فتككخات الحرككػل عمككا البيانككات وكككلا السككخحمتيغ التجخيبيككة. كككان

GNDVI  أكءككخ مشصكيككة مككغNDVI  وفيككل، والتككي تككختب  ارتباشًككا لتحجيككج معككجلات التخكيككد السختمفككة لمكمػر
 (Saad Mohammed Jassim ،1111)ت جيغ، في نػعيغ مغ الشباتاوثيقًا رالشيتخو 

ضكككسغ اداة جبكككخ  ARC MAPويكككتع تصبيكككق ىكككحه السعادلكككة عمكككا سكككشػات الجراسكككة الكككءلاث فكككي بخنكككامج  
ومككغ خككلال ىككحه الشتككائج يسكككغ التػصككل إلككا  (2( والخككخائ  )8واتزككحت الشتككائج فككي الجككجول ) الخككخائ . 

 الاتي:
( فكككي مشصقكككة 2018، 2016، 2008ىشكككاك تبكككايغ فكككي مدكككاحات الغصكككاء الشبكككاتي وكءافتكككو لمدكككشػات )-1

 أصشاف.(5)الجراسة، وأمكغ التعخف عما ذلظ مغ خلال تقديع كءافة الغصاء الشباتي إلا
تبايشت مداحة الأراضي )بجون الغصاء الشباتي( في مشصقة الجراسة رالشدبة لدكشػات الجراسكة، فقكج بمغكت -2

(% يمييككا فككي ذلككظ 30.5وبشدككبة ) 2(كككع3921.1، وقككجرت بككك )2008اعمككا مدككاحة ليككحا الغصككاء فككي عككام 
(%، فكككي حكككيغ جكككاء 14.6وبشدكككبة ) 2(ككككع1883.6( الكككحي مءكككل الدكككشة السعتجلكككة والبالغكككة )2016عكككام )

(%. والدكبب 3.8وبشدكبة ) 2(ككع484.3الكحي مءكل الدكشة الخشبكة، اذ بمغكت ) 2018رالسختبة الأخيخة مام 
يعككػد الككا كسيككات الامصككار الدككائجة فككي مشصقككة الجراسككة، فجككاءت الدككشػات الجافككة رككأعما السدككاحات ليككحا 

لسككجن والسدككصحات السائيككة مككع الرككشف، والعكككذ صككحيح رالشدككبة لمدككشػات الجافككة. فتػزعككت عمككا مخاكككد ا
 السشكذفات الرخخية.

مءل الرشف الز يف لمغصاء الشباتي ببعس الشباتات الستشاثخة وقميمكة والكءافكة فسءمكت اقكجام السشحكجرات -3
كككأثخ الدككشػات انتذككاراً لمرككشف الزكك يف رسدككاحة  2008وبعككس السشككاشق السفتػحككة والخمميككة، فجككاء عككام 

 2(ككككع2463.0رسدكككاحة بمغكككت ) 2018(%، يميكككو فكككي ذلكككظ عكككام 25.5وبشدكككبة ) 2(ككككع3284.5بمغكككت )
(%، 16.1وبشدككبة ) 2(كككع2068.0رسدككاحة ) 2016(%، وفككي السختبككة الأخيككخة جككاء عككام 19.2وبشدكبة )

 وذلظ لتحبحب كسيات الامصار لاسيسا عشجما يتدامغ سقػشيا مع وقت الانبات.
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لستػسككصة لمغصككاء الشبككاتي، اذ يعككج ىككحا الرككشف لمرككشف الءالككث والككحي يعبككخ عككغ الكءافككة ا امككا رالشدككبة-4
الكحي عبكخ عكغ الدكشة السعتجلكة ككأعما  2016الأكءخ حداسية واسكتجارة لمتقمبكات السشاخيكة، فقكج جكاء عكام 

رسدكككككاحة بمغكككككت  2018(%، يميكككككو فكككككي ذلكككككظ عكككككام 31.7وبشدكككككبة ) 2(ككككككع4074.7السدكككككاحات والبالغكككككة )
 2(ككع2199.3رسداحة بمغت ) 2008(%، وفي السختبة الأخيخة جاء عام 29.3وبشدبة ) 2(كع3767.8)

 (%. 17.1وبشدبة )
( 2018/2016/2008) لمسػاسع GNDVI( التػزيع السكاني لأصشاف مؤشخ الغصاء الشباتي 2خخيصة )

في مشصقة الجراسة

 
Landsat 5، ومخئية 2018، 2016( لعامي Landsat 8 Oliالسرجر: أعتساداً عما السخئية الفزائية  ، 

لعام   2008 راستخجام بخنامج ) ، Arc Map 10,8.) 
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عبكخ الرككشف الخاركع عككغ الشباتكات الكءيفككة فكي مشصقككة الجراسكة، وتبككايغ ىكحا لرككشف ايزكاً وفقككاً لمدككشػات -5
وبشدككككبة  2(كككككع2824.6كككككأعما الدككككشػات مدككككاحة والبالغككككة ) 2018السختككككارة قيككككج الجراسككككة، فجككككاءت سككككشة 

 2(ككككع1975.9فقكككج جككاءت رالسختبكككة الءانيككة مكككغ حيككث السدكككاحة، اذ بمغككت ) 2016(%، امككا سككشة 22.0)
التي عبخت عغ الدشة الجافكة رسدكاحة بمغكت  2008(%، وفي السختبة الأخيخة جاءت سشة 15.4وبشدبة )

 (%، تبعاً لكسيات الامصار الداقصة في تمظ الدشػات.11.2وبشدبة ) 2(كع1442.2)
 ( في مشصقة الجراسة2018، 2016، 2008وندب الغصاء الشباتي رحدب الدشػات )مداحة  (8ججول )

 أصشاف الغصاء الشباتي
 2018الخشبة  2016السعتجلة   2008الجافة  

 % 2مداحة/كع % 2مداحة/كع % 2مداحة/كع
 3.8 484.3 14.6 1883.6 30.5 3921.1 بجون مصاء  0.00 - 0.28-
 19.2 2464.0 16.1 2068.0 25.5 3284.5 مصاء ض يف 0.10 - 0.01
 29.3 3767.8 31.7 4074.7 17.1 2199.3 مصاء متػس  0.19 - 0.11
 22.0 2824.6 15.4 1975.9 11.2 1442.2 مصاء كءيف 0.34 - 0.20

 25.7 3319.1 22.2 2857.6 15.7 2012.7 مصاء كءيف ججاً  0.70 -0.35
 100.0 12859.8 100.0 12859.8 100.0 12859.8 السجسػ 

 Landsat، ومخئية 2018، 2016( لعامي Landsat 8 Oli)السرجر: أعتساداً عما السخئية الفزائية 
 (.Arc Map 10,8راستخجام بخنامج ) ،2008لعام  ، 5

ان الرشف الأخيخ قكج جكاء تحكت تدكسية الشباتكات الكءيفكة جكجاً، وتبايشكت مدكاحتيا ايزكاً عبكخ الدكشػات -6
(% مكغ 25.7، وبشدكبة )2(ككع3319.1ككأعما الدكشػات مدكاحة والبالغكة ) 2018قيج الجراسة، فجاء عكام 

وبشدككككبة  2(كككككع2857.6رالسختبككككة الءانيككككة والبالغككككة ) 2016مدككككاحة مشصقككككة الجراسككككة، فككككي حككككيغ جككككاء عككككام 
وبشدككككككبة  2(كككككككع2012.7رالسختبككككككة الأخيككككككخة رسدككككككاحة بمغككككككت ) 2008(%، واخيككككككخاً جككككككاءت سككككككشة 22.2)
 ر الكءيخة.(%، ردبب كسيات الامصا15.7)

 الشتائج:

 ان حيث الجراسة مشصقة محصات بيغ مكاني تبايغ ىشاك ان السشاخية العشاصخ تحميل اضيخ -0

 الامصار كسيات عكذ عما الجراسة مشصقة مغ الجشػب نحػ رالاتجاه تختفع الحخارة دراجات معجلات
 بيغ تشحرخ الجراسة مشصقة ان حيث ، الجراسة مشصقة مغ الذسال نحػ رالاتجاه تختفع التي الداقصة
 . Isohyets لخصػ  واسع امتجاد اي ممع( 511-011 الستداوي  السصخ خصي

 فتشخفس الشدبية والخشػبة الشتح/  التبخخ كسية بيغ عكدية علاقة ىشاك ان الجراسة اوضحت - 1
 . صحيح والعكذ الشتح/  التبخخ كسية ارتفا  مع الشدبية الخشػبة
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 في الجاف السشاخ ضسغ كانت حيث مشاشق ثلاث الا( FAO) مشطسة حدب الجراسة مشصقة صشفت 2
 السشاخ بيغ اي الانتقالي السشاخ ضسغ وكانت( الافتخاضية و الخالز و شػزخخماتػ) الجشػبية السحصات

 فكانت الدميسانية محصة اما( كخكػك) محصة في جاف والذبو الجاف

 .جاف شبو السشاخ ضسغ

 لمسحصات مػسع( 02) الجفاف فييا تكخر الجراسة مشصقة ان SPI مؤشخ تصبيق خلال مغ تبيغ - 3
 ، الجافة السػاسع لتكخار%(  48) بشدبة اي والدميسانية كخكػك محصتي في مػسع( 01) و الجشػبية

 . SPI مؤشخ م يار حدب الستػس  والجفاف السعتجل نػ  مغ الجفاف وكان

 الشساذج خلال تبايشت الشباتي الغصاء مداحات ان GNDVI ومؤشخ الفزائية السخائيات تحميل مغ -4
 مداحة وشغمت الجاف السػسع في كبيخ رذكل الشباتي الغصاء مداحات فانخفزت السقتخحة الءلاثة
 السػسع عكذ عما الجراسة مشصقة مداحة مغ كع( 01264) الخشب السػسع خلال الخزخي  الغصاء
 . 1(كع01748مغ مداحة مشصقة الجراسة والبالغة ) 1(كع7827) الا انخفزت التي الجاف
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