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s Climatic Requirements and 

Accumulative Heat Indicators 
for Yellow Corn in Hawija 

District 
A B S T R A C T   
 

          Climate is one of the most important natural factors 

affecting agricultural activity and the spatial distribution of 

agricultural crops on the surface of the Earth. The use of 

climate information and data and their application in the field 

of agriculture has a major impact on the success of 

agriculture and development in any country. The climatic 

conditions that affect agricultural crops lead to dividing crops 

into summer and winter crops, which depend on precise 

scientific foundations to follow and monitor the various 

climate elements and weather phenomena and know the 

degree of their connection and impact. On the crop at all 

stages and in all conditions. The effect of the accumulated 

heat and heat in general was clear on the productivity of the 

yellow corn crop in terms of quantity and quality, and the 

emergence of variation from year to year in the study area. In 

light of these climatic effects, the (climatic requirements and 

cumulative heat indicators of the yellow corn crop in the 

district) were studied, in terms of the astronomical location 

of the district. Hawija, it is located between longitudes (43 28 

00) and (44 08 00) east, and between latitudes (34 52 57) and 

(35 30 52) north, with an area of (3713) km2. To achieve the 

goal of the study, data was relied upon. Climatic analysis of 

Kirkuk station for the period (1991-2022). Studies have 

shown that there is an increase in normal temperatures, 

minimum and maximum temperatures, and wind speed. 
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 ومؤشرات الحرارة الستجسعة لسحرهل الذرة الرفراء في قزاء الحهيجة السشاخية الستطمبات
 لمعمؾم الاندانية/جامعة تكريت/ كمية التربية حسد عميؾي محمد 
 جامعة تكريت/ كمية التربية لمعمؾم الاندانية /محمد عظية صالح

 :الخلاصة
يعد السشاخ مؽ اىؼ العؾامل الظبيعية السؤثرة عمى الشذاط الزراعي والتؾزيع السكاني لمسحاصيل       

جال الزراعة ليا الزراعية عمى سظح الارض. ان استخدام السعمؾمات والبيانات السشاخية وتظبيقيا في م
تأثير كبير عمى نجاح الزراعة والتشسية في أي بمد والغروف السشاخية التي تثر في السحاصيل الزراعية 
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 ورصد ستابعةل يقةدقيو عمس أسستؤدي الى تقديؼ السحاصيل الى صيفية واخرى شتؾية تعتسد عمى 
ي جسيع ف السحرؾل عمى يرىاوتأث ارتباطيا درجة ومعرفة ؾيةالج والغؾاىر السختمفة السشاخ عشاصر

انتاجية  عمى واضحا  الحرارة الستجسعة والحرارة برؾره عامو كان  أثر إن وفي كل الغروف.  سراحلال
 ىذه ضؾء وعمى ،الدراسة مشظقة يف وعيؾر التبايؽ بيؽ سشو واخرى  ونؾعا كسا   الرفراء الذرة محرؾل
ومؤشرات الحرارة الستجسعة لسحرهل الذرة الرفراء  السشاخية الستطمبات) دراسةتؼ  فقد السشاخية التأثيرٌات

 44و) (  (00 28 43 خظي طؾلفيؾ يقع بيؽ  ،ومؽ ناحية السؾقع الفمكي لقزاء الحؾيجة  (في قزاء
( 3773والتي تبمغ مداحتيا) "شسالا (52 30 35و ) (57 52 34)دائرتي عرض وبيؽ  ,شرقا   (00 08

( 2222_7997ولتحقيق ىدف الدراسة تؼ الاعتساد عمى البيانات السشاخية لسحظة كركؾك لمفترة ) 2كؼ
الرغرى والعغسى  ةالحرار الاعتيادية ودرجات  الحرارة ات درج في  ارتفاع ىشاك بأنالدراسات  وأعيرت

 درجة الحرارة السثمى  –درجة الحرارة العميا  –عة الكمسات السفتاحية : الحرارة الستجسوسرعة الرياح . 
 

 : السقدمة  1_1
يعد عامل السشاخ مؽ أكبرر العؾامرل الظبيعيرة ترأثيرا فري تحديرد أنرؾاع السحاصريل حيرم يحردد السشراطق      

سشرراخ عامررل رئيدرري فرري تكررؾيؽ التربررة واخررت ف أنؾاعيررا الالترري يسكررؽ زراعتيررا بسحاصرريل معيشررة . كسررا أن 
سعدلرة والعزرؾيات ال السحاصريل السحدرشةالستسثرل بعمى الرغؼ مرؽ التقردم التكشؾلرؾجي، ، و خرؾبتياودرجة 

، فسررازال السشرراخ أحررد العؾامررل الرئيدررية فرري اانتاجيررة الزراعيررة وكررذلػ الؾضررع بالشدرربة الررري  وراثي ررا وأنغسررة
والسجتسعررات الظبيعيررة. إن تررأثير السشرراخ عمررى الزراعررة يرررتبل بررالستغيرات الظارئررة عمررى  التربررة لخرررائص

لتي تربل الزراعة بالسشاخ تتسيز الع قة اة ، و أنساط السشاخ السحمية أكثر مؽ ارتباطو بأنساط السشاخ العالسي
ووثيقة جدا كؾن السشاخ مؽ اىؼ العؾامل الظبيعية  السؤثرة في نجاح او فذل زراعة السحرؾل  قؾيةبع قة 

ة والامظررار والتبخررر عشاصررر تررتحكؼ برربررالرغؼ مررؽ اىسيررة العؾامررل الظبيعيررة الاخرررى فالزررؾء والحرررارة والرطؾ 
تررأثيره عمررى عررؽ فزرر  ، الررذي يررزرع  يررو  حرررؾل والسؾسررؼونررؾع الس و،فرري طبيعررة الشذرراط الزراعرري وتؾزيعرر

مراحرررل نسرررؾ السحررررؾل اذ ان ترررؾفر الستظمبرررات السشاخيرررة مي محررررؾل فررري مشظقرررة معيشرررة يدررراعد عمرررى 
فقرد تظررا البحرم الرى دراسرة  التؾسع في زراعة ذلػ السحرؾل زراعة ناجحة وذات جدوى اقترادية لرذلػ

سحررررؾل  مرررؽ محاصررريل الحبرررؾ  ال ان ل الرررذرة الررررفراء ،اذ فررري زراعرررة محررررؾ  حررررارة الستجسعرررةترررأثير ال
والردىؾن  والكربؾىيردراتوالعمف السيسة اقترراديا نغررا مىسيترو وقيسترو الغذائيرة لاحتؾائيرا عمرى البروتيشرات 

والفيتاميشرررات كرررذلػ يسثرررل مرررادة اوليرررة لررربعض الررررشاعات ،وبالترررالي معرفرررة اذا مرررا كررران ىشررراك امكانيرررة فررري 
وتحقيررررق الاكتفرررراء الررررذاتي وكررررذلػ دعررررؼ  قزرررراء الحؾيجررررة رررررؾل الررررذرة الرررررفراء فرررري التؾسررررع لزراعررررة مح

الاقترررادي الزراعرري مررؽ خرر ل مردودتيررا فرري حررال كرران ىشرراك فررائض عررؽ الحاجررة ،او التؾجررو الررى زراعررة 
لا  قزرراء الحؾيجررةمحرررؾل اكثررر جرردوى اقترررادية وبأقررل كمفررة فرري حررال كانررت زراعررة الررذرة الرررفراء فرري 

 لسشاخية الستاحة في مشظقة الدراسة . ت ئؼ الغروف ا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D8%B3%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
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 :وتداؤلاتها مذكمة الدراسة
قزررراء ىرررل تتؾافرررق الستظمبرررات السشاخيرررة لسحررررؾل الرررذرة الررررفراء مرررع الخررررائص السشاخيرررة فررري  - 2  

 الحؾيجة؟ 
ترررؤثر بررررؾرة مباشررررة عمرررى  اخررررى  وفررري اي عشررررر او عررراىرة مشاخيرررة حررررارة الستجسعرررة مرررا طبيعرررة ال -3

 ؟الرفراء محرؾل الذرة انتاجية
 

 الرئيدة: فرضية الدراسة :1-3
لمتغير السشاخي الستسثل بارتفاع  درجات الحرارة وانخفاض الرطؾبة الشدبية وزيادة مقدار التبخر والشرتح  -1

 .اثر عمى ارتفاع قيؼ الاستي ك السائي وانخفاض الانتاجية لسحرؾل الذرة الرفراء في مشظقة الدراسة
 . السحرؾل إنتاجيةعمى  في التأثير ا  ميس الدظؾع الذسدي دورا  فترة ل إن -2

 :اهسية الدراسة:1-4
واثرىا عمى زراعة محرؾل  حرارة الستجسعةتكسؽ اىسية الدراسة في تدميل الزؾء عمى مؤشرات تغير ال  

ذ يدخل  إالذرة الرفراء  كؾنو مؽ السحاصيل الاستراتيجية التي ليا دورا كبير في دعؼ اقتراد البمد ,  
إنتاج  أع ف الساشية و أع ف امسساك  و في عدة مجالات كرشاعة الزيؾت و وصشاعة الاغذية  

ولى في كسيات الانتاج عمى مدتؾى العراا رغؼ ولكؾن مشظقة الدراسة مؽ السشاطق التي تحتل السراكز الا
 حتيا الرغيرة مقارنة بسداحة القظر  امد
  هدف الدراسة: 1-5

محررؾل الرذرة زراعة  عمى واقع  العشاصر السشاخية ييدف الباحم مؽ خ ل الدراسة الى تحديد اثر      
وكررذلػ  بررذبيا برريؽ سررشة واخرررى الرررفراء وىررل ان تغيرررات السشرراخ تمعررش دورا مباشررر فرري كسيررة الانترراج وتذ

واثرىا عمى كسيرة الانتراج لسحررؾل الرذرة الررفراء فري  .ييدف البحم لمكذف عؽ تغير الحرارة الستجسعة 
 قزاء الحؾيجة . 

  -(: The location of study area): مهقع مشطقة الدراسة  6_1
  كشاحيرة فري مشظقرة ترل عمري 7922)السمحرة( التري أنذرأت سرشة  ا"كانت مشظقة الدراسة تعرف سرابق      

م 7967( وسررسيت ناحيررة الحؾيجررة عررام ا"تررؼ نقميررا الررى قررربة الحؾيجررة )السركررز حاليرر 7952وفرري عررام 
واسررتحداث ناحيرة الريرراض,  ,( بتحؾيرل ناحيررة الحؾيجرة الررى قزراء378صردر مرسررؾم جسيرؾري ذي الرررقؼ)

باسي التي كانت تعرف بقرية الجبؾر, اما ناحية الزا  التي كانت م استحدثت ناحية  الع7974وفي عام 
 م,7984بقزرراء الحؾيجررة عررام  ا"تررؼ ربظيررا أداريرر آنرذاك نيشررؾافرري محافغررة  الذرررقاط تابعرة اداريررا" لقزرراء 

م تررؼ فررػ ارتبرراط بعررض السقاطعررات التابعررة لشاحيررة الريرراض والحاقيررا بشاحيررة الرشرراد اذ 7989وفرري عررام 
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( قرية عمى نرؾاحي 323( مقاطعة ومؾزعة في )77يزؼ اربع وحدات ادارية ومؤلفة مؽ )أصبح القزاء 
 . القزاء
ناحية الرياض ، بؾحدات ادارية ىي كل مؽ مركز القزاء، تتسثل مشظقة الدراسة في قزاء الحؾيجة     

ومؾقررع  ك,ويعررد قزرراء الحؾيجررة أحررد الاقزررية التابعررة لسحافغررة كركررؾ  , ناحيررة العباسرري , ناحيررة الررزا ,
القزرراء بالشدرربة لمسحافغررة ,اذ يقررع ضررسؽ الجررزء الغربرري مررؽ محافغررة كركررؾك , ويحررده ) قزرراء الرردبس 

( شرررسالا", ويحرررده مرررؽ الذررررا مركرررز  نيشرررؾى الترررابع لسحافغرررة كركرررؾك ,وقزررراء مخسرررؾر الترررابع لسحافغرررة 
يحده مؽ الغر  التابع لسحافغة ص ح الديؽ , و العمؼ محافغة كركؾك , ويحده مؽ الجشؾ  مركز قزاء 

تبمرررغ مدررراحة القزررراء  والذررررقاط الترررابعيؽ لسحافغرررة صررر ح الرررديؽ(  بيجررري)قزرررائي نيرررر دجمرررو , مرررؽ ثؼ
 .2( كؼ3773)

 44 و (  (00 28 43 خظرررررررري طرؾلؾ يقرع بريؽ رررررررررررفي ،ةرررررررررررررررررومرؽ ناحيرة السؾقرع الفمكري لقزراء الحؾيج  

 (.  7.  وكسا في الخريظة )"شسالا (52 30 35و ) (57 52 34)دائرتي عرض وبيؽ  ,شرقا   ((00 08
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( : الموقع الجغرافي لقضاء الحويجة 1الخريطة )

 

/ 7، وخريظة كركؾك الادارية بسكياس رسؼ 7/7222222السردر: اعتسادا  عمى خريظة العراا الادارية بسكياس رسؼ 
 .ARC GIS10.3، باستخدام برنامج 252222,وخريظة الحؾيجة  / 522222
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 مبررات الدراسة. :1-7
العراا  يقع تحت تأثير ىذه خاصة و ,ان عيؾر مؤشرات التغير السشاخي في جسيع القارات والاقاليؼ     

نخفاض في لاوا ارتفاع درجات الحرارةالتي ربسا تدل عمى تغير مشاخ العراا ، لاسيسا عاىرة  والسؤشرات 
 حرارة الستجسعةكسية اليظؾل وزيادة في تكرار الغؾاىر الغبارية، لذا اصبح مؽ الزروري دراسة ال

عبر سمدمة زمشية خ ل مدة الدراسة ورصد  جزء مؽ العراا بؾصفياوعؾاىر مشاخ مشظقة الدراسة 
السؤشرات والكذف عؽ التغيرات السشاخية وما مدى مقدار تأثيرىا ونتائج ذلػ عمى زراعة السحرؾل في 

جل ايزاح وابراز التغيرات السشاخية جاء ىذا البحم لدراسة وتحميل البيانات أمشظقة الدراسة السعشية ومؽ 
حديد نسل تأثير ىذه التغيرات عمى زراعة ىذا السحرؾل في السدة الاحرائية حؾل ىذا السؾضؾع وت

 الزمشية السحددة.

 : الستطمبات السشاخية لسحرهل الذرة الرفراء:3-2
 الستطمبات الحرارية ::3-2-1
ان لكرررل محررررؾل زراعررري متظمباترررو الحراريرررة فررري كرررل مرحمرررة مرررؽ مراحرررل نسرررؾه فزررر   عرررؽ ترررأثير الحررررارة  

الشبرات والرذي يتسثرل مرؽ خر ل تأثيرىرا عمرى الكائشرات الحيرة التري تعريش فري  عمرىغيرر السباشرر السباشرر و 
الترري تعسررل عمررى تييوررة الاحررؾال امررداد الشبررات بالغررذاء كررذلػ تررؤثر عمررى انتذررار اممررراض الترري ، و التربررة

ظبيعررة معيشررة وىررذه الحرردود تختمررف ب يشسررؾ ضررسؽ حرردود حراريررة  سحرررؾلتررريش السحاصرريل الزراعيررة  فال
اريررة معيشررة تتسثررل بالحرردود العميررا والحرردود الرردنيا ر أن لكررل محرررؾل حرردود ح اذمخررر محرررؾل الحررال مررؽ 

حرررد يسكرررؽ أن  دنرررىالادنرررى لدرجرررة حررررارة نسرررؾ السحررررؾل ىرررؾ ا فالحررردوالتررري تختمرررف بررراخت ف السحاصررريل 
العميرا اذا ارتفعرت زرر كذلػ الحال بالشدربة لمحردود لمالحد يتعرض ذالػ انخفض   ذافا سحرؾليتحسمو ال

دراجات الحرارة اعمى مؽ ذلػ فان أيزا  يتعرض لمزرر وىشاك درجة صفر الشسرؾ التري تبردأ عشردىا البرذرة 
يررة تحقيررق اقرررى جيررد مررؽ ر يدررتظيع الشبرات ضررسؽ حرردود حرا ؾومررا برريؽ الحررد الاعمررى والادنررى لمشسرر سؾبرالش

وامثسررار وبكفرراءة عاليررة يظمررق عمييررا التسثيررل الزررؾئي والحرررؾل عمررى اعمررى مدررتؾى مررؽ الشسررؾ والتزىيررر 
السثاليرررة( ولكررري يكسرررل الشبرررات نسرررؾه ونزرررجو يحتررراج إلرررى قررردر معررريؽ مرررؽ الررردرجات )درجرررة الحررررارة السثمرررى 

 . والدعرات الحرارة التي تتراكؼ فؾا صفر الشسؾ والتي يظمق عمييا درجة الحرارة الستجسعة
 درجة الحرارة:: 3-2-2

تعررد درجررة الحرررارة مررؽ اىررؼ العشاصررر السشاخيررة السررؤثرة بذرركل مباشررر وغيررر مباشررر فرري حيرراة الشبررات ،     
حيررم انيررا تحرردد انتذررار السحاصرريل الزراعيررة ، فزرر   عررؽ وقررت زراعتيررا ونزررجيا خرر ل العررام ، وتحرردد 

لتركيرش الزرؾئي ، والترشفس درجة الحرارة العسميات الفديؾلؾجية لمشبات التري ترزداد بزيرادة درجرة الحررارة ، وا
لذلػ تعد درجات الحرارة عامل محدد لشجاح او فذل انتاج السحاصريل .  ،وامتراص الغذاء ومعدل الشتح 

الزراعيررة ومرردى م ئسررة مشرراطق زراعتيررا لان لكررل محرررؾل حرردود حراريررة دنيررا وعميررا ومثمررى تختمررف مررؽ 
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حاصريل ىري التري تحردد مؾاعيرد الزراعرة وبدايرة والحرد امدنرى لمحررارة ال زمرة لشسرؾ الس.  محرؾل الى اخرر
الشسررؾ ، فرراذا انخفزررت درجررة الحرررارة عررؽ الحررد امدنررى او تجرراوزت الحررد امعمررى فرران الشبررات يتعرررض الررى 

 .الزرر

 ويسكؽ ايجاز تأثير درجات الحرارة عمى العسميات الحيؾية لمشبات عمى الشحؾ التالي :
مررع درجررة الحرررارة حيررم يررزداد التررشفس بارتفرراع درجررة الحرررارة ،  التررشفس :  يرررتبل التررشفس بع قررة طرديررة -أ

 حتى تربح عسمية التشفس ىدامة لمشبات في درجة الحرارة العميا .
التركيش الزؾئي : تحدث عسمية التركيرش الزرؾئي فري مردى واسرع مرؽ درجرات الحررارة فري الغرروف  -ب

زؾئي بارتفاع درجة الحررارة حترى تررل الدرجرة الاعتيادية في مختمف الشباتات ، وتزداد عسمية التركيش ال
 القرؾى ليا ثؼ تشخفض بعد ان ترل درجة الحرارة الى حدىا امقرى .

الامترررراص : كمسرررا انخفزررررت درجرررة الحررررارة قمررررت قررردرة الشبرررات عمررررى الامترررراص ، وقرررد وجررررد ان  -جرررر
ىرري عميررو وتقررل  ( مْ الررى الرررفر السوررؾي يجعررل لزوجررة السرراء ضررعف مررا25انخفرراض درجررة الحرررارة مررؽ )

 الحركة الجزيوية وبذلػ تقل قابمية التربة عمى تجييز الشبات بالساء .
الشسؾ : يدتسر نسؾ الشبات مع ارتفاع درجة الحرارة حتى درجة الحرارة السثمرى ، وتختمرف حاجرة الشبرات  -د

 . لمحرارة حدش مراحل الشسؾ
أثشررراء التدرررخيؽ تتزايرررد الظاقرررة الحركيرررة  الشرررتح : عشررردما تحررررل جزيورررات السررراء عمرررى الظاقرررة الحراريرررة -ه

لمجزيوررات إلررى ان تررربح اكبررر مررؽ القررؾى الترري تررربل جزيوررات السرراء بعزرريا بررالبعض ا خررر فتتحررؾل إلررى 
الحالة الغازية ، وبازدياد معدلات الحرارة تزيد حركة جزيوات الساء فتقل قؾة الجذ  الدرظحي بريؽ جزيورات 

 . الساء فيزداد لذلػ معدل التبخر

 سكؽ تقديؼ درجة الحرارة بحدش التأثير وىي كالاتي:وي
 :الحدود الحرارية العميا :3-2-3

درجرات الحررارة  توفي حال تجراوز خ ليا والعيش  ؾىي أقرى درجة حرارية يدتظيع فييا الشبات الشس    
ش ندبة الارتفاع عرؽ ىرذه الحردود وتتحرؾل إلرى دليذه الحدود الحرارية العميا ترا  الشباتات بامضرار بح

درجة الحرارة ال زمة لشسؾه وىرذا الحرد يختمرف تبعرا لد اعمى حالحرارة العميا الزارة بالشباتات. أن لكل نبات 
لشؾع السحرؾل والسشظقة التي يزرع فييرا فالشباترات فري السشراطق الحرارة تتحسرل ارتفاعرا  فري درجرات الحررارة 

سحاصرريل الررريفية تحترراج درجررات لمالشباتررات فرري السشرراطق البرراردة كررذلػ الحررال بالشدرربة  اكثررر مسررا تتحسميررا
رة الشبررات عمررى تحسررل ىررذه الدرجررة اثشرراء فترررة دحرررارة اكثررر مسررا تحتاجيررا السحاصرريل الذررتؾية كسررا تختمررف قرر

ا يتحسميرا فري نسؾىا ايزا فالشباتات عسؾما  في مراحل نسؾىا امولى اقل تحسر   لردرجات الحررارة العاليرة مسر
ؾعيرة شمراحل نسؾه الستقدمة يعؾد سبش ىذا التبايؽ في القدرة عمى التحسل الى الرفة الؾراثية التري تررتبل ب

( 1ويتزرح مرؽ جردول ) . يا الشبات التي تسكشو مرؽ التكميرع عمرى درجرات الحررارة السختمفرة بروتؾب زم خ
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( وتعررد درجررة الحرررارة 44-42ح مررا برريؽ )و تترررا الحرردود العميررا لدرجررة حرررارة محرررؾل الررذرة الرررفراء والترري
 يجالشدرصرشف وعسرر  درشلسعغؼ خ يرا الرذرة الررفراء ومرع ىرذا فأنيرا بح مسيتة( درجة 49العميا الزارة )

 . ااتيومدة التعرض لمحرارة وتتحسل الذرة الرفراء حدش مراحل حي
 ( الستطمبات الحرارية اللازمة لسحرهل الذرة الرفراء1جدول )

اسم 
 حرهلالس

درجة 
الحرارة 
 الدنيا

درجة 
الحرارة 
 السثمى

درجة 
الحرارة 
 العميا

درجة الحرارة 
 الدنيا الزارة

درجة 
الحرارة 
العميا 
 الزارة

 فرل الشسه

الذرة 
 49 2 44-41 35-32 11_8 الرفراء

بداية -بداية تسهز
 تذرين الثاني

 جغرافي لخرائص السشاخ وع قتيا باانتاج الزراعري ، تحميلالسردر: فاضل عبد العباس ميير الفت وي 
 . 56ص  2272ة ،فكمية ا دا  في جامعة الكؾ  في محافغة بابل ، رسالة ماجدتير )غير مشذؾرة( ،

 الحدود الحرارية الدنيا::3-3
يؤدي الانخفاض في درجات الحرارة لمسحاصيل الحقمية عؽ الحد الادنى وبرؾرة مفاجوة وخاصة لي      
برريؽ خ يررا و ات لتجسررد السرراء السؾجررؾد فرري الدرريتؾب زم وبرريؽ السدررافات البيشيررة بررؼ الشاميررة لمشسررلررى قتررل القا

ؼ كرررذلػ فررران الانخفررراض يرررؤثر عمرررى حيؾيرررة ونذررراط السحررررؾل اكثرررر مرررؽ التفررراوت والذبذبررررة سررراندرررجة الق
لدرجرررة حررررارة ( ان الحررردود الررردنيا 72جررردول ) ي حرررن مرررؽ . التدريجيرررة فررري الانخفررراض فررري درجرررة الحررررارة

اذ ان محررؾل الرذرة الررفراء يترأثر كثيررا  فري الانخفراض ( 1۱-۸محرؾل الذرة الرفراء تتراوح مرا بريؽ )
فراذا انخفزرت الحررارة ( 1۱-1۱برات )نفي درجات الحرارة كؾنو مؽ السحاصيل الرريفية اذ تبمرغ حررارة الا

مرا سؾت عشدما تشخفض درجرة الحررارة الرى أدنى مؽ ذلػ فان الانبات يكؾن بظيوا  بيشسا البادرات الرغيرة ت
وتكررؾن حاجررة محرررؾل الررذرة الرررفراء لمحرررارة قميمررة فرري السراحررل امولررى اي درجررة الانجسرراد   دون الرررفر

 .  مؽ الشسؾ والانبات وتزداد مع تقدم عسر السحرؾل
 الحدود الحرارية السثمى: : 3-3-1

ل الزرؾئي والسراء والغرذاء مررحؾبا  بسعردل ترشفس ىي الدرجة التي تتحقق فييا اقرى جيد مؽ التسثي     
عررادي ضررسؽ حرردودىا الظبيعيررة مررؽ برردء نسررؾ السحرررؾل والتزىيررر وامثسررار وحتررى وقررت الجشرري اذ يرررل 

 . يؾلؾجي وتقع الدرجة السثمى ما بيؽ الحديؽ الاعمى والادنى دعشدىا الشبات الى اقرى حالات الشذاط الف
راحرررل نسرررؾ السحررررؾل برررل تتبرررايؽ بررراخت ف مراحرررل الشسرررؾ اذ ان مرررؽ الدرجرررة السثمرررى ليدرررت ثابترررة لجسيرررع م

الرعؾبة تحديد درجة مثمرى ثابترة لكرل عسميرة فدريؾلؾجية اذ ان متظمبرات ىرذه العسميرات تتبرايؽ مرؽ مرحمرة 
وث عسميرة دامخرى وان اي تغير في الارتفاع والانخفاض عؽ ىذه الدرجرة يرؤدي الرى انخفراض بدررعة حر
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إلررى حررد تؾقررف نذرراط العسميررات والاضرررار بالسحرررؾل لررذلػ فرران نجرراح السحرررؾل مررؽ العسميررات فترررل 
درجة الحرارة  يتؾقف عمى درجة الحرارة خ ل مدة الشسؾ ومدى م ئستيا لمسحاصيل السزروعة كذلػ تتبايؽ

السثمى باخت ف اصرشاف الشباترات وفررؾل الدرشة السختمفرة وتبعرا  لرذلػ يختمرف نسرؾ السحررؾل مرؽ مرحمرة 
 ثمررى( أن درجررة الحرررارة الس7ويتزررح مررؽ جرردول ) .ابتررداء مررؽ مرحمررة البررراعؼ الررى مرحمررة التزىيررر مخرررى 

 .(23-2۱لزراعة محرؾل الذرة الرفراء يتراوح ما بيؽ )
 الستطمبات الزهئية :: 3-3-2

ترررؤثر كسيرررة الزرررؾء وشررردتو ومدترررو بذررركل  اذيحتررراج الشبرررات الرررى الزرررؾء فررري عسميرررة التسثيرررل الزرررؾئي     
كسية السادة و  عمى مدامات اموراا  ؾءيؤثر الز و لؾجيةديؾ طبيعة الشباتات ووعائفيا الف وحدشمتفاوت 
وبالترالي زيرادة فري كسيرة العشاصرر الغذائيرة التري يتظمبيرا الشبرات وأن لكرل نرؾع مرؽ الشباترات لمشبات السشتجة 

زرعرت فري السشراطق  اتتقرزم اذالبشرات ذات الشيرار الظؾيرل ففترة ضؾئية محددة يشسؾ الشبات ضرسؽ حردودىا 
وقابميررة  ؾذات الشيررار القرررير كسررا أنيررا لا تكررؾن أزىررارا  وكررذلػ تررؤثر السرردة الزررؾئية عمررى طررؾل وقررت الشسرر

مقاومة اممراض والحذرات وتفرعات الشباتات وتركيبو الكيسيائي كسا يؤثر عمى سرعة الشتح وكسية الظاقرة 
غيرر مباشرر مرؽ خر ل ترأثيره عمرى ال  عرؽ ذلرػ فران لمزرؾء فزر.  حررة اثشاء عسمية التركيش الزؾئيالست

انبرررررات البرررررذور والعسميرررررات الحيؾيرررررة لمشبرررررات وترررررأثيره فررررري السرررررادة الخزرررررراء واليرمؾنرررررات الشباتيرررررة وتكرررررؾيؽ 
ع الزرررؾء الاخزرررر السعرررروف دالكربؾىيررردرات ويرررؤثر كرررذلػ فررري مؾاقرررع الب سرررتيدات الخزرررراء وىررري مدرررتؾ 

البشراء الزررؾئي كرذلػ تررأثيره فري فررتح وغمرق الثغررؾر بؾعيفررة ات فرري قيامرو باليخزرؾر الررذي يعتسرد عميررو الشبر
تتبرايؽ السحاصريل الزراعيرة فري مرردى و وعسميرة الشرتح كسرا لرو أثررا  فعرالا  فري انحشرراء سريقان الشباترات وأوراقيرا 

 ،حاجتيا لمزؾء باخت ف مراحل الشسؾ ونؾع السحرؾل وباخت ف السؾاسؼ وكذلػ السشظقة التي تزرع فييا
في  ؾمزؾء مع بدء عيؾره عمى سظح التربة وتزداد ىذه الحاجة مع تقدم مراحل الشسلتبدأ حاجة الشبات  ذا

لا أن قمررة االسراحررل الستررأخرة لءعزرراء الخزرررية اذ تكررؾن كسيررة الزررؾء الترري يحتاجيررا الشبررات كبيرررة جرردا  
وتفرعررات ر يعرررة واوراا الزررؾء وعرردم كفايتيرررا خرر ل الشسررؾ الخزرررري يررؤدي إلرررى تكررؾيؽ سرر ميات طؾيمرررة 

 عرد محررؾل الرذرة الررفراء مرؽ السحاصريل التري تتظمرش اشرعاعا  شسدريا  يتبرايؽي.  متظاولة خزراء فاتحرة
رررر الشيررار قلا ان ا ,ه اذ يررؤثر فرري بشرراء الكمؾروفيررل وكررذلػ عسميررات فررتح وغمررق الثغررؾرؾ مراحررل نسرر بحدررش

الخزررري  والشسررؾالظاقررة زيررادة شيررار عمررى يدرراعد فرري الاسررراع فرري عسميررة التزىيررر فرري حرريؽ يدرراعد طررؾل ال
بظررؾل الفترررة الزررؾئية )طررؾل الشيررار( فرراخت ف سرراعة  سررؾلمشبررات وتتررأثر فترررة الش شزررجوتررأخير التزىيررر وال
بااضرافة إلرى  ,( يرؾم74-72ار )دبسقر ؾالشس ترةيؤدي إلى تغير ف ا( ساعة نيار (14-12واحدة مؽ معدل 
تظررؾل فترررة نزررح الشبررات الترري تشسررؾ فرري السشرراطق شزررج بحيررم تأثيراتيررا عمررى ال ااضرراءةذلررػ فرران لفترررة 
فييا ساعات الشيار لان الذرة الرفراء تحتاج إلى فتررة ضرؾئية طؾيمرة فري بدايرة مراحرل  تقل السعتدلة والتي

سرررؾ برررات ومرررؽ ثرررؼ زيرررادة الششزيرررادة السدررراحة الؾرقيرررة وزيرررادة ارتفررراع الو نسؾىرررا وحترررى اكتسرررال عيرررؾر اموراا 
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ان الفترة الزؾئية التي يحتاجيرا محررؾل الرذرة الررفراء تترراوح مرا بريؽ ( ۱يتزح مؽ جدول ) . الخزري 
 الحيؾية السحرؾل. الؾعائف ساعة يؾميا اكسال 72لا انيا تحتاج إلى ا( ساعة 72-74)

 الستطمبات الزهئية والأمطار والرياح  لسحرهل الذرة الرفراء( 2جدول )

 اسم السحرهل
الستطمبات 

 الزهئية / ساعة
متطمبات 

 الامطار/ ممم
متطمبات 
 الرطهبة/ %

متطمبات الرياح 
 كم/ساعة

 7-6.5 71 811-511 14-12 الذرة الرفراء

السشراخ وع قترو بزراعررة السحاصريل الزيتيرة فري العررراا عبراد الذرسس الكترران  ،حسيرد حدرؽ عرراىر: السرردر
، ص  1۹۸۹جامعررة بغررداد، ،رسررالة ماجدررتير، كميررة التربيررة  ،القظررر العراقرري فرري الدسدررؼ الررذرة الرررفراء

۱۷۱. 
 ولدراسة تأثير الزؾء عمى الشبات ضرورة معرفة ما يمي :

 Light intensityالإضاءة:شدة : 3-3-3
أو الكسيررة الكميررة لمزررؾء الترري يتدررمسيا  ،الزررؾئية الترري تدررقل عمررى وحرردة السدرراحة ؾحررداتىرري عرردد ال   

و تختمف مؽ فترة مخرى ومؽ مشظقة مخرى حدش قربيا أو بعدىا عؽ خل الاستؾاء وىري ترزداد  الشبات،
ثرؼ تأخرذ بالانخفراض بعرد ذلرػ حترى اختفراء الذرسس وراء امفرق  ،مؽ شروا الذسس حترى مشتررف الشيرار

فرري  كسررا أنيرا تكررؾن ذات كثافرة عاليرة فرري الرريع ومتؾسررظة فري الفررميؽ الانتقررالييؽ وقميمرة ،فري الغررو 
ودرجرررة  وتترررأثر شررردة ااضررراءة بذرررفا ية الغررر ف الغرررازي ومقررردار نرررؾع الغيرررؾم وبخرررار السررراء  ،فررررل الذرررتاء

 ))كيمررؾ لررؾكس (82-22) مقررداره مرراويحترراج الشبررات  . انحرردار الدررظح ومرردى الارتفرراع عررؽ سررظح امرض
اذ تعظري ىرذه الكيسررة الزرؾئية الحررد الامثرل لءزىررار  لاسرتسرار نذراط عسميررة التسثيرل الزررؾئي الر زم لمشسررؾ

 . ( لؾكس7822 -7422والاثسار وتتراوح الستظمبات الزؾئية لسحرؾل الذرة الرفراء مؽ)

  نهع وطهل السهجة الزهئية :: 3-3-4
 ميكرون ,وتتكؾن مؽ الالؾان التالية بدا  2.74- 2.4يتراوح الظؾل السؾجي لءشعة الزؾئية السرئية بيؽ   

مؽ اقررىا مؾجة )بشفدجي , نيمي ,ازرا , اخزر , اصفر , برتقالي ,احسر(, وتعد الاشعة الحسراء ذات 
ميكرون ىي الحزم الزرورية  2.5-2.4ميكرون والاشعة الزرقاء ذات الحزمة السؾجية  2.7-2.6الحزمة

ان معغسيررا يررشعكس  اتسررام عسميررة التركيررش الزررؾئي امررا الحررزم السؾجيررة الخزررراء فرر  تدررتخدم كثيرررا ,إذ
أنررؾاع امشررعة تررأثيرا عمررى الشباتررات  أكثرررتعررد امشررعة الحسررراء مررؽ و  . معظيررا المررؾن الاخزررر لشدرريج الشبررات

الدرريقان  الجررذور ونسررؾ مررؽ إنبررات البررذور ونسررؾ ا  فيرري تررؤثر عمررى العسميررات الحيؾيررة جسيعيررا ابتررداء ،عامررة
وفرري حالررة عرردم وصررؾل  وتكررؾيؽ الكمؾروفيررل وعسميررة التركيررش الزررؾئي. والبررراعؼ الزىريررةوالشسررؾ الخزررري 

                                                           
)

 ( كيلو لوكس .0....اللوكس : وحدة إضاءة تعادل نيوتناً واحدا في المتر المربع وتساوي) (
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( 2الجردول ) ويغير مؽ ,جسيع امنذظة السذكؾرة إلى الاخت ل امشعة الحسراء إلى ىذه الشباتات تتعرض
( ذو أىسيرة مرا يكررون  2.74و  2.4أن الجزء السرئي مؽ أشعة الذسس التي تترراوح أطرؾال مؾجاتيرا بريؽ )

لان امشرررعة السرررذكؾرة ىررري مرررؽ اكثرررر أنرررؾاع  ،جيرررة واكتسرررال دورة حيررراة الشبررراتلؾ شذررراطات البايؾ كبيررررة فررري ال
يذه العسمية عمى كثافة ىرذه رحيم تتؾقف كسية السؾاد السرشعة ب، امشعة تأثيرا في عسمية التسثيل الزؾئي

 .لكاربؾن ا فز  عؽ العؾامل امخرى التي تتداخل معيا كالحرارة وتركيز ثاني اوكديد ،امشعة

 

 ية للأشعة الشمسية بالميكرون بحسب تأثيرها في نمو النباتجالأطوال المو( 3جدول)

 1أطوال من 
ليييل ل ييا انبيياتم بييل تمييتل لتتحييول نلييت حييرارا دون التييدخل فييي الت ييا  ت 

 البايوكيمياوية داخل النبات 

 استطالة النبات م ننبات البذور م تحديد الأزهار وتكوين الثمار  1-0.72

 تسبب تمثي  ضوئيا كبيرا  0.72-0.61

 ذات اثر ضعيف في  ملية التمثيل الضوئي 0.61-0.51

 تمتل بشدا من قبل حبيبات الكلوروفيل وتسبب تمثي  ضوئيا  اليا  0.51-0.40

0.40-
0.315 

 قصر النباتاتم زيادا سمك الأوراق 

0.315-
0.28 

 محددا لوجود معظم النباتات 

اقصر من  
82.0 

 تقتل النباتات بسر ة 

 ،1999 ، مصر  الإسكندرية، معارف منشأة ، 1ط والبيئة، النبات ،أمراض حسونة جمال محمد: المصدر
 .3ص

 :  طهل الفترة الزهئية :3-4
خررر ل الشيرررار التررري تختمرررف بررراخت ف الفررررؾل والسؾاقرررع ، وتختمرررف وىررري تسثرررل سررراعات سرررظؾع الذرررسس 

 الشباتات لحاجتيا الى طؾل الفترة الزؾئية ، وتقدؼ إلى :
( 72نباترررات الشيررررار القررررير : وىرررري الشباترررات الترررري لا تزىررررر إلا اذا كانرررت فترررررة ااضررراءة اقررررل مررررؽ ) -أ

 ساعة .
 ( ساعة .72ة إضاءة أكثر مؽ )نباتات الشيار الظؾيل : وىي التي تحتاج الى فتر  - ب
 نباتات محايدة : وىي التي لا تتأثر بكسية ااضاءة  . -جـ

وتعرد الررذرة الرررفراء مررؽ السحاصرريل الترري تتظمررش اشرعاعا شسدرريا يتبررايؽ حدررش مراحررل الشسررؾ اذ يرردخل     
الزررؾء فرري بشرراء مررادة الكمؾروفيررل وكررذلػ عسميررات الشررتح مررؽ خرر ل غمررق وفررتح الثغررؾر, وتتررأثر فترررة الشسررؾ 

سراعة  74-72) بظؾل الفترة الزرؾئية)طؾل الشيرار( وقرد ذكرر سرابقا ان اخرت ف سراعة واحردة عرؽ معردل
والرذرة الررفراء مرؽ نباترات الشيرار القررير .   ( يرؾم74-72نيار ( يؤدي الى تغير في فترة الشسؾ بسقدار )
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(short – day plant)  حيم يرزداد التزىيرر ويثبرت الشسرؾ الخزرري فري الميرل الظؾيرل , كسرا يرؤدي لشيرار
 .  الظؾيل الى زيادة عدد الاوراا ,وزيادة حجؼ الشبات , وايزا زيادة طؾل فترة الشسؾ

 : والامطار متطمبات الرطهبة: 3-4-7
الحاجرة لمسيراء تختمرف مرؽ تعد السياه مؽ العشاصر الرئيدة في حياة الشبرات وعمرى الررغؼ مرؽ ذلرػ فران     

محررؾل مخرر اذ ان لكرل محررؾل كسيرة مرؽ السيرراه ال زمرة لشسرؾه وىرذه الكسيرة تتبرايؽ الشدربة لمسحرررؾل 
برات وانتيرراء نالؾاحرد لان السراء يمعررش دورا  فري كرل مرحمررة مرؽ مراحرل نسررؾ السحررؾل ابترداء مررؽ مرحمرة الا

خ يررا الشبررات فحدررش وانسررا يقررؾم باذابررة السررؾاد  اذ ان السرراء لا يرردخل فرري تكررؾيؽ شزررجبسرحمررة امثسررار وال
. تعد الامظار مؽ العؾامل  السؾجؾدة فييا وايزا  يقؾم بدور الؾسيل بشقل الغذاء إلى الخ يا الشباتية الشامية

السشاخيررة الترري تررتحكؼ بؾجررؾد وتشررؾع السحاصرريل الزراعيررة وتغيررر أىسيررة فاعميررة الامظررار مررؽ خرر ل نغررام 
ومؾسررؼ سررقؾطيا فقررد تتدرراوى كسيررة الامظررار فرري مشظقترريؽ أحرردىسا تدررقل فرري الفرررل البررارد وامخرررى فرري 

الترري تدررقل فرري الفرررل البررارد تكررؾن  لاخررت ف يكررؾن فرري مؾسررؼ سررقؾطيا فاممظرراراالفرررل الحررار ولكررؽ 
فررق سررقؾط اسررؼ الحررار كررذلػ تكسررؽ اىسيررة فرري مرردى تؾ ؾ بالتأكيررد اكثررر فاعميررة مررؽ الامظررار الترري تدررقل بالس

ما في ما يخص كسية الامظرار ال زمرة لسحررؾل الرذرة ا .   يو السحرؾل سؾالامظار مع الفرل الذي يش
فري السشرراطق  شسررؾمررؼ كرذلػ تم( 252ي يررل الرى )فري مشرراطق ذات تدراقل مظررر  شسررؾالررفراء  ريسكؽ ان ت

( يتزح أن متظمبات الامظار ال زمة 77ول )دومؽ ج . ممؼ( 5222ترل الى ) اذات الامظار الغزيرة ذ
ممررؼ ويسكررؽ أن تررزرع محرررؾل الررذرة الرررفراء فرري ( ۸۱۱-3۱۱مررا برريؽ ) راوحلسحرررؾل الررذرة الرررفراء تترر

 ه الري. الجافة اذ تؾفرت مياوشبو السشاطق الجافة 
 الرياح : اتمتطمب: 3-4-2 

السشاخيررة ذات التررأثير الؾاضررح عمررى محرررؾل الررذرة الرررفراء خرر ل مراحررل  عشاصرررحررد الاتعررد الريرراح      
نسررؾ السحرررؾل ىررذا التررأثير قررد يكررؾن ايجررابي لكررؾن محرررؾل الررذرة الرررفراء مررؽ الشباتررات الشجيميررة خميظررة 
التمكريح اي ان حبؾبيررا تشتقرل بؾاسررظة الريراح مررؽ السجسؾعرة الزىريررة الذكريرة الترري تقرع فرري قسرة الشبررات الررى 

التري تقرع عمرى سراا الشبرات امرا تأثيرىرا الدرمبي فيتسثرل بسقردار سررعة الريراح  نيسار الانثؾية في العراالازى
تررؤدي الريرراح الدررريعة إلررى تكدررر الدرريقان وانحشائيررا فزرر   عسررا تدررببو  اذ ودرجررة حرارتيررا وندرربة رطؾبتيررا

مرا متظمبرات محررؾل الرذرة االشتح ومزراعفة اثارىرا الزرارة  و  مثل ىذه الرياح مؽ تشذيل لعسمتي التبخر
 . | ساعو كؼ (7-6,5بيؽ ) وحانيا تترا( 11جدول ) الرفراء مؽ الرياح فيتزح مؽ

 سحرهل:النسه  حدب اطهار ية السثمىالحرار  :  الستطمبات3-4-2-1

في درجرات  البذورشبت ت ولا . السثمى انبات بذور الذرة الرفراءالدرجة  مْ(35-32درجة الحرارة ) تعد    
وتعررد درجررة الحرررارة مْ(، 72مررؽ ) اقررلمْ( كسررا انيررا لا تشبررت فرري درجررة حرررارة 45حرررارة مرتفعررة اعمررى مررؽ )
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درجرة الحررارة السثمرى  تعردطرؾر التزىيرر خر ل ظؾر الشسؾ الخزري ،امرا ل السثمى ىي الدرجة السثالية ايزا
 (4جدول ) . في طؾر الشزج وىي ايزا الدرجة الحرارية الس ئسة لمسحرؾل ، °م(32-25لو ىي )

 
 ( درجة الحرارا الم ئمة لمحصول الذرا الص راء حسب مراحل النمو4جدول )

تسرت السقارنرة بريؽ  الرذرة الررفراء محررؾل مدى م ئسة الشساذج السشاخية السقترحرة لزراعرةولمكذف عؽ   
درجة الحرارة السثمى للإنبات والشسؾ الخزري والتزىير والشزج  مع الامكانات الستؾافرة في مشظقة الدراسرة 
وفقا لمشساذج  السشاخية الذيرية السقترحة وما ىؾ تأثير ارتفاع درجة الحرارة عمى كل طؾر مرؽ اطرؾار نسرؾ 

 السحرؾل. 

 :الاستشتاجات 

 بكيرة تترؾفر السحررؾل عشردما لزراعة م ئسة الدراسة مشظقة في الستجسعة الحرارية الؾحدات مقدار إن  _ 
يحتاجيا الشبات ,ويغير واضحا ىرذا الاسرتشتاج مرؽ خر ل دراسرة جسيرع الؾحردات  التي الزراعية الستظمبات

 الحرارية في محظة مشظقة الدراسة.
 خر ل مشظقرة الدراسرة محظرة فري السشاخيرة اصررالعش مدرار فري تحردث تغيرات ىشاك أن الدراسة بيشت_   

 فرري الاتجرراه ىررذا مررا اسررتسر إذا مشرراخي تغيررر بدايررة لحرردوث مؤشرررا عرردىا ( يسكررؽ 2227  7997 السرردة )
 كركررؾك محافغررة فرري السشرراخي التغيررر عرراىرة وانتذررار فرري نذررؾء كبيررر دور الجغرا يررة ولمعؾامررل ، السدررتقبل

السحافغرررة  فررري السشررراخي وتفاقسيررا التغيرررر عرراىرة وانتذرررار لشذرررؾء السشاسرربةالبيويرررة  العؾامرررل ىررذه ليرررأت وقررد
 وأقزيتيا.

يررؤدي الانخفرراض فرري درجررات الحرررارة لمسحاصرريل الحقميررة عررؽ الحررد الادنررى وبرررؾرة مفاجوررة وخاصررة   _ 
بريؽ خ يرا و ات لتجسد الساء السؾجرؾد فري الدريتؾب زم وبريؽ السدرافات البيشيرة بؼ الشامية لمشسلي  الى قتل الق

ؼ كرررذلػ فررران الانخفررراض يرررؤثر عمرررى حيؾيرررة ونذررراط السحررررؾل اكثرررر مرررؽ التفررراوت والذبذبررررة سررراندرررجة الق

 درجة الحرارة مرحمة الشسه

 °م 35-32 الخزري  الشسهو  الانبات
 °م31-25 التزهير
 °م 31-25 الشزج

 
ي زراعة السحاصيل الحقمية فري محافغرة   ررالسشاخيرة ف, ترحميل جرغرافي مثرر التغيرررات حديؽ ذيا  محمد الغانسي -7 السردر:

 .742,ص2274كمية ا دا  ,جامعة القادسية , القادسية ,  رسالة ماجدتير )غير مشذؾرة(
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( ان الحررردود الررردنيا لدرجرررة حررررارة 72جررردول ) ي حرررن مرررؽ . التدريجيرررة فررري الانخفررراض فررري درجرررة الحررررارة
ثيررا  فري الانخفراض اذ ان محررؾل الرذرة الررفراء يترأثر ك( 1۱-۸محرؾل الذرة الرفراء تتراوح مرا بريؽ )

فراذا انخفزرت الحررارة ( 1۱-1۱برات )نفي درجات الحرارة كؾنو مؽ السحاصيل الرريفية اذ تبمرغ حررارة الا
مرا أدنى مؽ ذلػ فان الانبات يكؾن بظيوا  بيشسا البادرات الرغيرة تسؾت عشدما تشخفض درجرة الحررارة الرى 

الرررفراء لمحرررارة قميمررة فرري السراحررل امولررى  وتكررؾن حاجررة محرررؾل الررذرةاي درجررة الانجسرراد   دون الرررفر
 . مؽ الشسؾ والانبات وتزداد مع تقدم عسر السحرؾل

 
 التوصيات :

مشظقرة الدراسرة ، وتؾعيرة  الاىتسام بتحديد مؾعد زراعة السحررؾل بسرا ي ئسرو مرؽ متظمبرات مشاخيرة فري -
السكافحررة لافررات الزراعيررة ووقايررة السحرررؾل مررؽ الاصررابة  السررزارعيؽ بغرراىرة التغيرررات السشاخيررة و بأىسيررة

 جديسو بالسحرؾل. أضراروالتي قد تؤدي الى  السختمفةباممراض 
وتؾفرىرا عمرى  قدر الامكان بتزويد الباحثيؽ السخترريؽ فري دراسرة التغيررات السشاخيرة بالبيانرات السحاولة -

البيويررة والتعمرريؼ العررالي والانررؾاء  لتعرراون مررع وزارةوتقررديسيا لمباحررم با والكبيرررةمدررتؾى السدرراحات الرررغيرة 
السقترحررة بأحرردث اجيررزة قيرراس الغررؾاىر السشاخيررة  وتجيررز الرردائرةالجؾيررة العراقيررة والجيررات ذات الع قررة ، 

لتدراعد البراحثيؽ عمرى اعظراء نترائج دقيقرو وعردم الؾقرؾع فري الاخظراء والتري قررد  وذلرػ ىرار والانرذار مرؽ خظ
 يو محتسمو.تؤدي الى اخظاء كارث

الدراسة ، وتظؾير اارشاد  التؾسع في الزراعة واستثسار السداحات القابمة والرالحة لمزراعة في مشظقة - 
ومشتجري السحاصريل الزراعيرة فري السشظقرة عرؽ طريرق الخظرل  الزراعي وامسرمؾ  العمسري لتعمريؼ السرزارعيؽ

 الزراعيةواستذارة السيشدسيؽ في العسميات  الدولةمؽ قبل  السقدمة الزراعية
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