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 الأمطبر الحبمضية ومخبطزهب البيئية
 الأسخبر انذكخىر

 كفبح صبنخ الأسذي

 انًذرس انًسبعذ

  عهي جببروعبذ انكبظ

 كهيت الآداة / جبيعت انكىفت 

 

 :المستخلص
رزىْٛ الأِطبه اٌؾبِؼ١خ ِٓ رفبػً اٌغبىاد اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌىجو٠ذ ٚأّ٘ٙب 

 .صبٟٔ اٚو١َل اٌىجو٠ذ ثٛعٛك الأشؼخ فٛق اٌجٕفَغ١خ 

ٔز١غخ ٌلأجؼبصبد , ٚأفند ؽّٛػخ الأِطبه ريكاك ِغ ثلا٠خ اٌضٛهح اٌظٕبػ١خ

ٔز١غخ ,اٌؼقّخ ِٓ اوب١ٍل اٌىجو٠ذ ٚا١ٌٕزوٚع١ٓ ٚاٌىوثْٛ اٌزٟ رٕطٍك اٌٝ اٌغٛ 

 .ٌؾوق اٌٛلٛك ِضً إٌفؾ ٚاٌفؾُ 

ٚاٌزَبلطبد اٌغ٠ٛخ اٌؾبِؼ١خ ١ٌَذ ثبٌؼوٚهح اْ رىْٛ ػٍٝ ١٘ئخ أِطبه اٚ 

ٌٚنا فبْ اٌّطو .فمل رظً ِووجبد اٌؾبِغ فٟ شىً عبف ,صٍٛط اٚ ػجبة 

 اٌغ٠ٛخ اٌزٟ رظً حاٌؾبِؼٟ ِٓ ٚعٙخ إٌظو اٌى١ّ١بئ١خ ٟ٘ وً اٌزَبلطبد اٌى١ّ١بئٟ

ٚؽّٛػخ الأِطبه ١ٌَذ . اٌٝ ٍطؼ الأهع ثىً اٌَجً ٍٛاء وبٔذ هؽجخ اٚ عبفخ

ٌٍٚزَبلطبد اٌؾبِؼ١خ آصبه ٍٍج١خ . صبثزخ ػٍٝ ِلاه إٌَخ فبٔٙب رقزٍف ِٓ فظً ٢فو

ٚاػؾخ ػٍٝ أٔظّخ الأٔٙبه ٚاٌجؾ١واد ٚاٌزوثخ ٚػٍٝ طؾخ الإَٔبْ ٚػٍٝ اٌّجبٟٔ 

 . ٚا٢صبه
 

 :المـقـدمـة
 

اٌزَبلؾ اٌّطوٞ ٚاٌضٍغٟ فٟ اٌظوٚف اٌطج١ؼ١خ اٌظوفخ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ 

ٚ٘نٖ اٌؾّٛػخ فٟ اٌّبء , ؽّٛػخ ػؼ١فخ ثَجت مٚثبْ صبٟٔ اٚو١َل اٌىوثْٛ اٌغٛٞ

رًَٙ ػ١ٍّخ رؤوً اٌظقٛه اٌغ١و٠خ ٚارَبع اٌشمٛق ٚاٌفٛاٌك اٌظقو٠خ ٚرى٠ٛٓ 

 . اٌىٙٛف

ِٚغ ثلا٠خ اٌضٛهح اٌظٕبػ١خ فٟ أٚهثب ٚأِو٠ىب اٌشّب١ٌخ أفند ؽّٛػخ ١ِبٖ 

اٌّطو ٚاٌضٍظ فٟ اٌي٠بكح ٔز١غخ ٌي٠بكح الأجؼبصبد اٌؼقّخ ِٓ اوب١ٍل اٌىجو٠ذ 

ٚإٌزوٚع١ٓ ٚاٌىوثْٛ اٌزٟ رٕطٍك فٟ اٌٙٛاء ٔز١غخ لاؽزواق اٌٛلٛك ِضً إٌفؾ ٚاٌفؾُ 

وّب اْ ٘نٖ , ِٚؾووبد ا٢لاد ٚافواْ اٌّظبٔغ, فٟ ِؾطبد أزبط اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ
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اٌغبىاد رٕزظ ِٓ ِظبٔغ أزبط الا١ِٔٛب ِٚظبٔغ الأٍّلح ِٚؼبًِ رىو٠و اٌجزوٚي 

 .ٚاٌظٕبػبد اٌجزوٚو١ّ١بئ١خ 

ٚوبْ الاػزمبك اٌَبئل اْ الأِطبه اٌؾبِؼ١خ  رٕشب ٔز١غخ ثؼغ اٌؼٛاًِ 

اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ لا كفً ٌلإَٔبْ ف١ٙب ِضً اٌغبىاد اٌؾبِؼ١خ إٌبعّخ ػٓ  ألفبع 

ٌىٓ اٌؼٍُ . ٚاٌؾ١ٛأبد. اٌجواو١ٓ أٚ ِٓ ؽوق اٌغبثبد اٚ ِٓ رؾًٍ ثمب٠ب إٌجبربد

ٚلل أصجزذ ثؼغ اٌلهاٍبد , اٌؾل٠ش اوزشف ثطلاْ مٌه ٚث١ٓ اْ اٌَجت ٘ٛ الإَٔبْ

 .ِٓ اٌىجو٠ذ اٌّؾّٛي فٟ الأِطبه ٠ؼٛك اٌٝ إٌشبؽ اٌجشوٞ % 90اْ 

 ٚأٚي ِٓ كهً ِشىٍخ رؾّغ الأِطبه فٟ ثو٠طب١ٔب ٘ٛ اٌجبؽش اٌى١ّ١بئٟ 

اٌنٞ ٚطف اٌزٍٛس فٟ ِل٠ٕخ   (( Robert angus smithهٚثود أٔغًٛ ٍّش 

َ 1872ِبٔشَزو ٍٕخ 
(1)

  ٚاٌنٞ ٖٔٛ فٟ رمو٠وٖ ػٓ ٚعٛك ػلالخ ِٓ ٔٛع ِبث١ٓ 

ِٚغ الأٍف . اٌلفبْ ٚاٌوِبك اٌّزظبػل ِٓ ِلافٓ اٌّظبٔغ ٚ٘نٖ الأِطبه اٌؾبِؼ١خ

ٚؽٛٞ فٟ ىٚا٠ب ا١ٌَٕبْ ٌُٚ ٠فطٓ اؽل اٌٝ , ٌُ ٠ؾع ٘نا اٌزمو٠و ثبلا٘زّبَ اٌىبفٟ

فطٛهح ٘نٖ الأِطبه ػٍٝ اٌج١ئخ الا فٟ إٌظف اٌضبٟٔ ِٓ اٌموْ اٌؼشو٠ٓ ػٍٝ ٠ل اٌؼبَ 

 اْ الأِطبه 1967فمل وبْ ٘نا اٌؼبٌُ أٚي ِٓ اٌفذ الأٔظبه ػبَ  (أٚك٠ٓ)ا٠ٌَٛلٞ 

اٌزٟ رَمؾ ػٍٝ ا٠ٌَٛل وبٔذ ؽّٛػزٙب رزيا٠ل ثّوٚه اٌٛلذ ٚأٚي ِٓ ٔجٗ اٌٝ ػب١ٌّخ 

ِشىٍخ اٌّطو أٌؾبِؼٟ ٟ٘ اٌؾىِٛخ ا٠ٌَٛل٠ـخ فٟ ِئرّو الأُِ اٌّزؾـلح اٌّزؼـٍك 

ٚفـٟ ثلا٠ـخ ثلا٠خ الأِو لٛثً اٌطوػ . 1972ثبٌج١ئخ اٌجشو٠خ فـٟ ِل٠ٕخ اٍزىٙـٌُٛ ػبَ 

ا٠ٌَٛلٞ ثشٟء ِٓ اٌشه ٚاٌو٠جخ ِٓ لجً اٌلٚي اٌظٕبػ١خ ٌٚىٓ ِغ ِوٚه اٌٛلذ 

ٚطً اٌغ١ّغ اٌٝ لٕبػٗ ربِخ ثؾم١مخ اٌّشىٍخ اٌزٟ رطٛهد فٟ ا٢ٚٔخ الأف١وح اٌٝ 

 ٚاٌّؼبٌغخ َِشىـٍٗ ث١ئـخ ك١ٌٚٗ هئ١َ١ـٗ  رزطٍت اٌّي٠ل ِٓ الا٘زّب
(2)

. 

 284 اٌٝ 78ٚرش١و ثؼغ اٌزمل٠واد اٌٝ اْ الأشطٗ اٌطج١ؼ١خ رَُٙ ثؾٛاٌٟ 

 ١ٍِْٛ ؽٓ فٟ إٌَخ ِٓ 90 اٌٝ ١ٍِ20ْٛ ؽٓ فٟ إٌَخ ِٓ ِووجبد اٌىجو٠ذ ٚ

 ١ٍِْٛ 100 اٌٝ 75ِووجبد إٌزوٚع١ٓ ٚفٟ اٌّمبثً رَُٙ الأشطٗ اٌجشو٠خ ثؾٛاٌٟ 

 ١ٍِْٛ ؽٓ فٟ إٌَخ ِٓ ِووجبد 90اٌٝ 20ؽٓ ٠ٍٕٛب ِٓ ِووجبد اٌىجو٠ذ ٚؽٛاٌٟ 

إٌزوٚع١ٓ ٚ٘ىنا ٠زؼؼ اْ الأشطٗ اٌجشو٠خ رمزوة ِٓ اٌَّزٜٛ اٌطج١ؼٟ فٟ ر١ٌٛل 

أِب ػٍٝ اٌَّزٜٛ الإل١ٍّٟ فبْ الأٔشطخ اٌجشو٠خ ,اٌٍّٛصبد ػٍٝ اٌَّزٜٛ اٌؼبٌّٟ 

 ٞؽ١ش ٚعل اْ  أجؼبصبد اٌىجو٠ذ ا٠ٌَٕٛخ ِٓ ِٕطمخ ٍٛك ثو. ِزفٛلخ فٟ ٘نا اٌّغبي

اٌىٕل٠خ ٌٛؽل٘ب رؼبكي رمو٠جب ِغّٛع أجؼبصبد اٌجواو١ٓ فٟ اٌؼبٌُ 
(3)

. 

 :قيبس حمىضة الأمطبر 
ؽّٛػخ ِبء اٌّطو ٚاٌضٍظ ٔبرغخ ػٓ ٚعٛك ا٠ٛٔبد ا١ٌٙلهٚع١ٓ اٌّٛعجخ 

+(H)  ٓٚاٌّم١بً اٌزم١ٍلٞ ٌٙنٖ اٌؾّٛػخ ٘ٛ اٌّؼلي ا١ٌٙلهٚع١(PH)  ٚٚػغ

اٌؼٍّبء ِؼللاً صبثزب ٌنٌه فبػزجوٚا اٌّبء إٌمٟ ٘ٛ اٌنٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِؼلي ١٘لهٚع١ٕٟ 
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فؤطجؼ   (7)ٚاما لً ػٓ , أطجؼ اٌّبء ل٠ٍٛب (9 أٚ 8)فبما ىاك مٌه ٚأطـجؼ  (7)َٔجزٗ 

 . أٚ الً ِٓ مٌه وبْ اٌّبء ؽبِؼب   (5 أٚ 6) 

اْ رؾّغ رَبلطبد اٌّطو ٚاٌضٍظ ِٓ ػلِٗ رؼزّل ػٍٝ َٔجخ اٌؼٕبطو 

فغ١َّبد اٌغجبه فٟ اٌغٛ ٟ٘ اٌغبٌت لبػل٠خ , اٌؾبِؼ١خ ٚاٌمبػل٠خ اٌّٛعٛك فٟ اٌغٛ

ٚٚعٛك٘ب فٟ ِبء اٌّطو ٠طٍك ا٠ٛٔبد ِٛعجخ ِٕٙب اٌىب١ٌََٛ ٚ اٌّغ١ََٕٛ ٚ اٌجٛرب١ٍَٛ 

ٚفٟ الألب١ٌُ اٌَبؽ١ٍخ ٠َُٙ همام اٌجؾو ثى١ّبد وج١وٖ ِٓ ا٠ٛٔبد , ٚ اٌظٛك٠َٛ

أِب اوب١ٍل اٌىوثْٛ . اٌظٛك٠َٛ ٚ اٌّغ١ََٕٛ ٚ اٌىٍٛه ٚ اٌجٛرب١ٍَٛ اٌمبػل٠خ

 مٌه ٜٚإٌزوٚع١ٓ ٚوجو٠زبد ا١ٌٙلهٚع١ٓ فٟٙ رزؾٛي اٌٝ ؽبِغ فٟ ِبء اٌّطو ٚػً

فبْ الأِطبه ثبٌّٕبؽك اٌمبه٠خ اٌفم١وح ثغطبئٙب إٌجبرٟ ٠ّىٓ اْ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ رواو١ي 

أِب  (6)وج١وح ِٓ اٌؼٕبطو اٌمبػل٠خ ِٚؼلٌٙب ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ فٟ اٌغبٌت أوجو ِٓ 

الأِطبه اٌَبلطخ فٟ الألب١ٌُ اٌظٕبػ١خ اٌٍّٛصخ ثبوب١ٍل اٌىجو٠ذ ٚإٌزوٚع١ٓ ٚاٌىوثْٛ 

 (.5 )فّؼلٌٙب ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ الً ِٓ 

 الترسيب ألحبمضي 
اٌزَبلطبد اٌغ٠ٛخ اٌؾبِؼ١خ ١ٌَذ ثبٌؼوٚهح فٟ شىً أِطبه ٚصٍٛط 

ٚػٍٝ مٌه فبْ اٌّطو , فمل رظً ِووجبد اٌؾبِغ فٟ شىٍٙب اٌغبف, ٚػجبة

أٌؾبِؼٟ ِٓ ٚعٗ إٌظو اٌى١ّبئ١خ ٠ؼٕٟ رَبلؾ اٌى١ّ١بئ١بد اٌغ٠ٛخ ػٍٝ ٍطؼ الأهع 

ٍٛاء وبٔذ هؽجخ ػٓ ؽو٠ك الأِطبه ٚاٌضٍٛط اٚ عبفٗ ػٓ ؽو٠ك اٌغبمث١خ , ثىً اٌَجً

امْ اٌّطو . الأهػ١خ ٚاػزواع اٌّجبٟٔ ٚالأشغبه ِٚىٛٔبد اٌَطؼ الأفوٜ

أٌؾبِؼٟ ِظطٍؼ شبًِ لا ٠مزظو ػٍٝ اٌشىً اٌّزوٌٚٛعٟ ٌٍّطو ٚاٌضٍظ فؾـَت ثً 

٠شًّ وً ِب ٠َمؾ ِٓ اٌغلاف اٌغٛٞ ثبٌّطو ٚاٌضٍظ فٟ شىً رَبلطبد هؽجخ أٚ 

فغ١ّغ ٍجً اٌزَبلؾ رئكٞ فٟ إٌٙب٠خ اٌٝ ٔز١غخ ٚاؽلٖ , ثلٚٔٙب فٟ شىً روٍجبد عبفخ

ٚ ؽّٛػخ اٌّطو . ٟٚ٘ رؾّغ ِىٛٔبد ٍطؼ الأهع ِٓ روثٗ ٚأٙبه ٚثؾ١واد

فمل أصجزذ كهاٍبد فٟ . فٟٙ رقزٍف ِٓ فظً الأفو, ١ٌَذ صبثزخ ػٍٝ ِلاه إٌَخ

 اْ ؽّٛػخ اٌّطو ريكاك فٟ اٌظ١ف ٚرزٕبلض  فٟ حشوق اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح الأِو٠ىٟ

٠وعغ اٌٝ اْ اٌظ١ف ٠شٙل فزواد عفبف ِطٌٛخ رَّؼ ثزواوُ  اٌشزبء ٚاٌَجت فٟ مٌه

فززمبهة .أِب فٟ اٌشزبء , اٌٍّٛصبد ثبٌغٛ ف١يكاك روو١ي٘ب فٟ ىفبد اٌّطو اٌّزجبػلح

ىفبد الأِطبه ثفؼً اٌؼٛاطف اٌّزىوهح ِّب  لا٠َّؼ ثزوو١ي اٌٍّٛصبد فٟ اٌغٛ وّب 

٠ؾظً فٟ اٌظ١ف 
(4)

 وّب رٛعل كٚهح ٌؾّٛػخ اٌجؾ١واد فٟ وٕلا رظٙو ف١ٗ لّخ 

هث١ؼخ ثَجت مٚثبْ اٌضٍٛط اٌزٟ هويد الأؽّبع ثٙب فلاي اٌشزبء اٌجبهك ٚلّخ أفوٜ 

ٚلل . فو٠ف١خ رؼمت فزوح اٌزؤوَل ٌىجو٠زبد اٌزوثخ ٚكثبي اٌغبثبد ثفؼً ؽواهح اٌظ١ف

أشبهد اٌزمبه٠و اْ عبٔجبً ِٓ أٚهثب اٌٍٛطٝ ِجز١ٍٗ ثؤِطبه ؽبِؼ١خ ِؼلٌٙب 

ٚاطغو ِؼلي ١٘لهٚع١ٕٟ ٍغً ٌؼبطفخ ِّطوح .اٚ الً ِٓ مٌه  (4.2)ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ 
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ٚفٟ ,  ثّٕطمخ ثزٍٛ شوٞ الاٍىزٍٕل٠خ10/4/1974 ٠َٛ (2,4 )فٟ أٚهثب ٌؾل ألاْ ٘ٛ

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثبٌَبؽً اٌغوثٟ ٌٍٕو٠ٚظ ٚفٟ  (2.7ٚ3.5)اٌشٙو ٔفَٗ أػـٍٓ ػٓ ل١ُ

 ثّٕطمخ 3.78أِب الً ِزٍٛؾ ٍٕٛٞ ٍغً ٌؾل ا٢ْ فٙٛ , ِؾطبد أفوٜ ٔبئ١خ ثؤ٠ٍَٕلا

 ٍمطذ فٟ فوع١ٕب فٟ اٌٛلا٠بد 1979ٚفٟ ٍٕخ .  1967كٚث١ٍذ إٌٌٙٛل٠خ ٍٕخ 

ثّؼٕـٝ اْ ٘ـنٖ , رمو٠جب (1.5)اٌّزؾلح الأِو٠ى١خ  أِـطـبه وبٔذ كهعخ ؽّٛػزٙب 

 .الأِطـبه وبٔذ رشجٗ فٟ ؽّٛػزٙب ؽبِغ

 . (5)البطبريبت السبئلة 
ِٓ اٌىجو٠ذ % 77ٚثٕبءا ػٍٝ ؽَبثبد ثؼغ اٌؼٍّبء ا٠ٌَٛل١٠ٓ فبْ أوضو ِٓ 

فٟ أعٛاء ا٠ٌَٛل لبكَ ِٓ ٚهاء ؽلٚك اٌلٌٚخ ٚٔظوا لاْ اٌغجبي رض١و اٌَؾت ػٍٝ 

فبْ إٌّؾلهاد اٌغج١ٍخ اٌّمبثٍخ ٌٍو٠بػ اٌمبكِخ ِٓ ِٕبؽك ؽؼو٠خ ٚطٕبػ١خ , اٌزَبلؾ

ٚرزؼؼ ٘نٖ اٌظب٘وح ػٍٝ ٚعٗ . رزؾظً ػٍٝ روو١ياد وج١وح ِٓ اٌزَبلؾ اٌؾبِؼٟ

 فغٕٛة إٌو٠ٚظ. اٌقظٛص فٟ اٌطوف اٌغٕٛثٟ ٌٍٕو٠ٚظ ٚعٕٛة أٌّب١ٔب ٠ٍَٛٚوا

ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي ٠ؼزوع اٌو٠بػ اٌغٕٛث١خ اٌغوث١خ اٌمبكِخ ِٓ عٙخ اٌغيه اٌجو٠طب١ٔخ 

ٌٚنٌه ٚعل أٗ ثّغوك اْ رؼجو وزً اٌٙٛاء إٌطبق اٌغجٍٟ اٌَبؽٍٟ . ٌٕٚ٘ٛلا ٚثٍغ١ى١ب

ػٍٝ اٌَطٛػ اٌشّب١ٌخ ٌنٌه 4.6 ػٍٝ اٌَبؽً اٌٝ 4.2رزغ١و ل١ّخ اٌؾّٛػخ ِٓ 

 . إٌطبق

ففٟ كهاٍخ , ٚاٌزو١ٍت اٌغبف ٠ّضً و١ّبد ِىبفئخ ِٓ ا٠ٛٔبد ا١ٌٙلهٚع١ٓ

ِٓ اٌىجو٠ذ  ( غ1ُ)رج١ٓ اْ ٕ٘بن ل١ُ ػظّٝ ِٓ اٌزو١ٍت اٌغبف  (OECD)ٌّٕظّخ 

ٚثّؼللاد , ٚ٘نا ٠ؼبكي أهثؼخ أػؼبف اٌزَبلؾ اٌوؽت. ٍٕخ فٟ ٍٚؾ أٚهثب/2َ/

 1..رزٕبلض ثَوػخ ِغ ى٠بكح اٌَّبفخ ِٓ ِظبكه الأجؼبصبد اٌٝ اْ رظً ل١ُ ألً ِٓ 

ٚػـٍٝ مٌه فبْ اٌزوٍـ١ت اٌىـجو٠زٟ اٌغبف ٘ـٛ اٌـ١ٍٍٛـخ اٌغبٌجخ . غُ ثشّبي اٍىزٍٕلا

 اٌزَبلؾ اٌوؽت ػٍٝ الألب١ٌُ ةث١ّٕب ٠غً.ٌٍزؾ١ّغ ثبٌموة ِٓ ِظبكه الأجؼبصبد 

إٌبئ١خ ثشّبي أٚهثب 
(6)

 ٠ٚوعغ مٌه اٌٝ اْ أجؼبصبد اٌّظبٔغ َِزّوح ؽٛاي اٌٛلذ 

ٌنٌه ٠زٛلغ اْ ٠ؾظً ِٕٙب اٌزوٍت اٌغبف ثبٍزّواه ثبلأِبوٓ اٌمو٠جخ لا١ٍّب اٌٛالؼخ ,

ٚاٌغ١َّبد اٌزٟ رظؼل وض١وا فٟ اٌغٛ رجمٝ ِزؤهعؾخ ٚرٕمٍٙب اٌو٠بػ  ,فٟ ِٙت اٌو٠بػ

 .اٌٝ َِبفبد ثؼ١لح اٌٝ اْ رَمطٙب الأِطبه ٚاٌضٍٛط 

ٚفٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح الأِو٠ى١خ رش١و اٌلهاٍبد اٌٝ اْ ِؼظُ ِؾطبد 

الأهطبك اٌٛالؼخ اٌٝ اٌغوة ِٓ ٔٙو ا١ٌََّجٟ أظٙود ثبٍزّواه ِؼلي ١٘لهٚع١ٕٟ 

ٌمٍخ رظ١ٕؼٙب ٚرؤصو٘ب ثبٌؼٕبطو اٌمبػل٠خ اٌظبػلح ِٓ اٌؼٛاطف  (6,5)اوجو ِٓ 

اٌغجبه٠خ ثبل١ٍُ اٌجواهٞ ٚاٌظؾبهٞ اٌغوث١خ أِب اٌّؾطبد اٌٛالؼخ اٌٝ اٌشوق ِٓ إٌٙو 

أظٙود رَبلطبد ؽبِؼ١خ ٚثزوو١ياد وج١وح ػٍٝ اٌقظٛص ثٛلا٠بد ٔـ١ٛأغٍٕل ٚ 

ٚرش١و اٌج١بٔبد اٌٝ اْ ٕ٘بن رٍٛؼب فٟ أزشبه اٌزؾّغ ٔؾٛ , ٠ٛ١ٔٛهن ٚثٍَٕفب١ٔب
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ٚى٠بكح فٟ روو١ي اٌؾبِغ ثبٌشّبي اٌشولٟ ٚاٌغٕٛة اٌشولٟ ِٕن , اٌغٕٛة ٚاٌغوة

1955
(7)

. 

 :ميكبنيكية تكىين الأمطبر الحبمضية
رزىْٛ الأِطبه اٌؾبِؼ١خ ِٓ رفبػً اٌغبىاد اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌىجو٠ذ ٚأّ٘ٙب 

صبٔـٟ اٚو١َل اٌىجو٠ذ ِغ الأٚوَغ١ٓ ثٛعٛك الأشؼخ فٛق اٌجٕفَغ١خ اٌظبكهح ػٓ 

٠ّٚىٓ اْ ٠زؾل ِغ ثؼغ اٌغبىاد فٟ اٌٙٛاء ِضً , اٌشٌّ ١ٌؼطٟ ؽبِغ اٌىجو٠ذ

إٌشبكه ٠ٕٚزظ ِووت عل٠ل ٘ٛ وجو٠زبد إٌشبكه اٌنٞ ٠جمٝ ِؼٍمب فٟ اٌٙٛاء ػٍٝ شىً 

ٚػٕلِب رظجؼ اٌظوٚف ِلائّخ ٌَمٛؽ . همام كل١ك رٕمٍٗ اٌو٠بػ ِٓ ِىبْ ٢فو

الأِطبه فبْ همام اٌىجو٠ذ ٚكلبئك وجو٠زبد إٌشبكه ٠نٚثبْ فٟ اٌّبء ٠َٚمطبْ ػٍٝ 

الأهع ث١ٙئخ اٌّطو اٌؾبِؼٟ أِب اما وبْ اٌغٛ شل٠ل اٌجوٚكح فبْ همام اٌؾبِـغ 

 .٠زَـبلؾ ِغ اٌغٍـ١ل ٚـ١جمٝ ِقزٍـطب ثجـٍٛهارٗ اٌزـٟ  رىَٛ ٍطـؼ الأهع

ٚرشزون أ٠ؼب اوب١ٍل إٌزوٚع١ٓ ِغ اوب١ٍل اٌىجو٠ذ فٟ رى٠ٛٓ ٘نٖ الأِطبه 

ؽ١ش رزؾٛي اوب١ٍل إٌزوٚع١ٓ ثٛعٛك الأٚوَغ١ٓ ٚالأشؼخ فٛق اٌجٕـفَغ١خ اٌٝ 

٠ٚجمٝ ٘نا اٌؾبِغ  (Nitric Acid)ؽبِغ لٛٞ آفو ٠ؼوف ثبٍُ ؽبِغ إٌزو٠ه 

ِؼٍمب فٟ اٌٙٛاء اٌَبوٓ ِضً غ١وٖ اٚ ١َ٠و ِغ اٌو٠بػ اٌٝ اْ رظجؼ اٌظوٚف ِلائّخ 

ٌٙطٛي اٌّطو ١ٌنٚة ف١ٗ ِىٛٔب الأِطبه اٌؾبِؼ١خ ماد اٌطؼُ اٌلامع
(8)

. 

 :المؤثزات البيئية للتسبقطبت الحبمضية
ٌٍزَبلطبد اٌؾبِؼ١خ ِئصواد ٍٍج١خ ػٍٝ أٔظّخ الأٔٙبه ٚاٌجؾ١واد ٚاٌزوثخ 

 : ٚاٌغبثبد ٚاٌّجبٟٔ ٚا٢صبه اٌزبه٠ق١خ ٚػٍٝ طؾخ الإَٔبْ ٔٛعي٘ب فٟ اٌفمواد اٌزب١ٌخ 

  الأنهبر والبحيرات العذبة يمؤثزاتهب عل: أوولاً 
ٌمل أولد اٌلهاٍبد اٌزٟ أعو٠ذ ػٍٝ ثؼغ ثؾ١واد عٕٛة إٌو٠ٚظ أٗ 

رظبة اٍّبن اٌٍَّْٛ ثبٌؼمُ أِب اٍّبن  (5)ػٕلِب رمزوة اٌؾّٛػخ ِٓ اٌولُ 

ٚاْ اٌمٛالغ ٚاٌمشو٠بد اٌّبئ١خ رّٛد ام  (4.7)اٌضوٚد فزظبة ثبٌؼمُ فٟ ِؼلي ٠جٍغ 

 ِّب ٠زَجت فٟ ؽوِبْ الأٍّبن ِٓ ِظله أٍبٍٟ )5)ىاكد اٌؾّٛػخ ػٓ اٌولُ 

 .ٌغنائٙب 

ٚاٌٝ ػٙل لو٠ت وبٔذ ١ِبٖ أـٙبه اٌَـ٠ٛل رَزؼًّ ِجـبشـوح فٟ أؽٛاع 

ٚأطجؼ اٌّبء لا٠لفً . ٌىٓ ٘نا الأٍٍٛة رٛلف لاهرفبع ؽّٛػزٙب. رفو٠ـ الأٍّبن

الأؽٛاع الا ثؼل رّو٠وٖ ػٍٝ لبػلح ِٓ اٌظقٛه اٌغ١و٠خ لإؽلاس اٌزؼبكي 

اٌى١ّ١بئٟ
(9)

ثبٌٕو٠ٚظ اٌنٞ وبْ ٠شزٙو ثٙغوح اٍّبن  (يرٛف كا) ٚٔنوو ٕ٘ب ٔٙو 

وً .ٌىٓ ٔز١غخ ٌَمٛؽ الأِطبه اٌؾبِؼ١خ ػ١ٍٗ ثشىً كٚهٞ . اٌٍَّْٛ ا١ٌٗ فٟ وً ػبَ
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ٚٔز١غخ لاهرــــفبع ,   ػبَ رٍٛس اٌّبء ِّب رَــجت فٟ ٚلف ٘غوح الأٍّبن ا١ٌٗ 

ثؾ١ـوح ِٓ  ثـؾ١واد  إٌـــو٠ٚظ  (1750)ؽّٛػخ اٌجؾ١واد افزفذ الأٍّبن ِـٓ 

ِٓ ثؾ١واد شوق وٕلا  % 60 - 30 ثؾ١وح ِٓ ثؾ١واد ا٠ٌَٛل وّب رؼبٟٔ 2500ٚ

 . ِٓ اٌّظ١و ٔفَٗ

فٟ ٚعٛك اٌؾبِغ رزؾل ِغ . اْ ِووجبد اٌفَفٛه اٌّغنٞ اٌؼوٚهٞ ٌٍٕجبربد

ِووجبد الأ١ٌَّٕٛ ِّب ٠مًٍ ٚفورٙب فٟ اٌّبء ٌنٌه فبْ ريا٠ل ِؼللاد الأ١ٌَّٕٛ فٟ اٌّبء 

 .لل ٠مًٍ ِٓ أزبع١خ إٌجبربد الأ١ٌٚخ اٌزٟ رؼزّل ػ١ٍٙب اٌؾ١ٛأبد اٌّبئ١خ فٟ غنائٙب 

وّب أٗ ٚعل ِغ ى٠بكح اٌؾّٛػخ ٠زٕبلض رؾًٍ اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ ثَجت ػؼف 

للهح اٌجىز١و٠ب ػٍٝ أكاء مٌه اٌلٚه فٟ اٌظوٚف اٌؾبِؼ١خ 
(10)

. 

ٌمل أصجزذ اٌلهاٍبد اْ ١ٌٌ وً اٌجؾ١واد رَزغ١ت ثبٌطو٠مخ ٔفَٙب ٌى١ّخ 

فٕٙبن ثؼغ اٌجؾـ١واد ٌُ رزؤصو ثبٌزَبلؾ أٌؾبِؼٟ ٚأفوٜ . اٌزَبلؾ اٌؾبِؼ١خ ٔفَٙب

ٚاٌَجت فٟ ٘نا اٌزجب٠ٓ ٠وعغ اٌٝ الافزلاف فٟ . أظٙود ؽَب١ٍخ ِفوؽخ ٌٗ

اٌقظبئض اٌمبػلح اٌظقو٠خ ٌٚقظبئض اٌزوثخ ٌٚظوٚف اٌظوف اٌيهاػٟ 

ٚإٌّيٌٟ فبٌجؾ١واد اٌزٟ رفزوُ لبػلح طقو٠خ ِٓ اٌىوا١ٔذ ٚا١ٌٍَىب اٌّمبِٚخ 

 ِٕٙب الا اٌم١ًٍ علا ِٓ ا٠ٛٔبد اٌزؼبكي ِغ الأؽّبع رزؤصو نٌؼ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ ٚلا ٠زفه

وّب رَبُ٘ . ثشلح ثبٌزَبلطبد اٌؾبِؼ١خ ثَجت وضوح ا٠ٛٔبد اٌزؼبكي اٌزٟ رٕطٍك ِٕٙب

روثخ أؽٛاع اٌظوف ٚاٌغطبء إٌجبرٟ ٚاٌظـوف اٌيهاػـٟ ٚإٌّيٌـٟ فــٟ أزمبي 

ا٠ٛٔبد اٌزؼبكي ٚثؼجبهح أفوٜ صجذ اْ اٌجؾ١واد اٌّمبِٚخ ٌلإِطبه اٌؾبِؼ١خ رزؾظً 

أِب اٌجؾ١واد اٌٛالؼخ ثؤؽٛاع . ػٍٝ ١ِب٘ٙب ِٓ أؽٛاع اٌظوف اٌيهاػٟ ٚإٌّيٌٟ

رؾزٛٞ ػٍٝ ١ِبٖ ٔم١خ ٍو٠ؼب ِّب رزؤصو ثبٌزَبلطبد اٌؾبِؼ١خ  ٕٚ٘بن أزشبه ٚاٍغ 

ٚاٌلهع اٌـىٕلٞ . ٌّٕبؽك اٌمبػلح اٌظقو٠خ ا١ٍ١ٌَى١خ ٚاٌىوأز١خ ثؤلب١ٌُ اٌلهع اٌجٍـطٟ

ٕٚ٘بن شٛا٘ل ػٍٝ اْ ثؼغ . ٚعجبي اٌوٚوـٟ ٚال١ٍُ ١ٔٛ أغلأل ٚالاثلاُ ثؤِو٠ىب

وٕز١غخ  (5)اٌجؾ١واد اٌؼنثخ ثزٍه الألب١ٌُ رؾّؼذ اٌٝ ِؼلي ١٘لهٚع١ٕٟ ألً ِٓ 

 .ٌٍزَبلؾ اٌؾبِؼٟ 

 مؤثزاتهب علً التربة والغبببت : ثبنيبلاً 
 :التربة .1

 

اٌزَبلؾ اٌؾبِؼٟ ػٍٝ ألب١ٌُ اٌزوثخ اٌغ١و٠خ لا ٠زَجت فٟ ؽلٚس ِشبوً 

رنوو لإِىب١ٔخ اٌزؼبكي ث١ٓ اٌؾبِغ فٟ اٌّبء ٚاٌغ١و فٟ اٌزوثخ ٚرـشزٙو رـوثخ الألب١ٌُ 

أِب روثخ الألب١ٌُ اٌّط١وح , اٌغبفخ ثغٕب٘ب ثبٌىب١ٌََٛ ٚاٌّغ١َ١َٕٛ اٌّؼلي ٌٍؾبِغ

ثشّبي أٚهثب ٚغوثٙب ٚشّبي وـٕلا ٚشّبي شـوق اٌٛلا٠بد اٌّزؾـلح ٚثؼــغ الألب١ٌُ 
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الاٍزٛائ١خ فٟٙ فم١وح فٟ رٍه اٌؼٕبطو ثَجت ٔشبؽ ػ١ٍّخ اٌوشؼ اٌزٟ رَزجلي 

ثبٍزّواه ا٠ٛٔبد اٌزؼبكي ٚاٌؼٕبطو اٌغنائ١خ فٟ اٌزوثخ ثب٠ٛٔبد ا١ٌٙلهٚع١ٓ 

 . اٌؾبِؼ١خ

اْ روثخ اٌؼوٚع اٌؼ١ٍب اٌزٟ رىٛٔذ فٟ أػمبة اٌؼظو اٌغ١ٍلٞ الأف١و 

لظ١وح اٌؼّو ِٓ عٙخ ٚفم١وح فٟ ػٕبطو٘ب اٌغ١و٠خ ٌنٌه ٠غٍت ػ١ٍٙب اٌطبثغ 

ٚػٍٝ مٌه فبْ ٍمٛؽ , اٌجٛكىٌٟٚ اٌؾبِؼٟ فظٛطب فٟ إٌّبؽك اٌغبث١خ ِٓ وٕلا

اٌم١ٍٍخ أطلا )الأِطبه اٌؾبِؼ١خ ػٍٝ رٍه إٌّبؽك ٠ئكٞ اٌٝ اٌّي٠ل ِٓ اىاٌخ اٌمٛاػل 

ٚاٌٝ اٌّي٠ل ِٓ اٌزؾّغ ؽ١ش أصجزذ اٌىض١و ِٓ اٌلهاٍبد ريا٠ل ؽّٛػخ  (فٟ اٌزوثخ

ٚػٕل رؼوػٙب اٌٝ أِطبه ثّؼلي ١٘لهٚع١ٕٟ الً  (4.5 - 4)اٌزوثخ ٚطٍذ اٌٝ ؽلٚك 

ِٓ مٌه ٠ؾظً اٌّي٠ل ِٓ اٌوشؼ لا٠ٛٔبد اٌزؼبكي ٚاٌؼٕبطو اٌغنائ١خ اٌٙبِخ ٌٍٕجبد ِٓ 

اٌزوثخ ِضً اٌىب١ٌََٛ ٚاٌّغ١َ١َٕٛ ٚاٌجٛرب١ٍَٛ اْ ٘نٖ اٌظب٘وح فط١وح علا 

ثبٌقظٛص فٟ ِٕبؽك اٌزوثخ اٌّزل٘ٛهح اٌّورىيح ػٍٝ أٍبً طقوٞ ؽبِؼٟ 

 .وب١ٍ١ٌَىب اٌىوا١ٔذ 
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 أراضي شرق أسيب لبم حؤررهب ببلأيطبر انذبيضيت .1

 أراضي شرق أسيب بعذ حؤررهب ببلأيطبر انذبيضيت .2
 .76ص, 2002, انمبهرة,  انصبيجلحهىد انهىاء انمبث,دسٍ ادًذ شذبدة :انًصذر
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 :الغبببت .2
 

رمَٛ أٚهاق الأشغبه ٚأغظبٔٙب ثبػزواع وً ِٓ اٌزوٍجبد اٌغبفخ 

ٌنٌه فبٌغبثبد اٌٛالؼـخ فٟ  ِٙت اٌو٠بػ اٌمبكِخ ِٓ ِٕبؽك , ٚاٌزَبلطبد اٌوؽجخ

اْ ٚعٛك روو١ياد وج١وح . طٕـبػ١خ ٘ــٟ أوضو ػوػٗ ٌٍؼوه ثبٌؾبِغ ِٓ غ١و٘ب

ِٓ صبٟٔ اٚو١َل اٌىجو٠ذ ٚإٌزوٚع١ٓ فٟ اٌغٛ فبطخ اٌّورجطخ ثبٌؼجبة اٌّزىوه 

٠ي٠ً اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ِٓ الأٚهاق ٠ٚؼطٍٙب ػٓ أكاء كٚه٘ب اٌٛظ١فٟ ف١ظفو ٌٛٔٙب 

 .                                                            ٚرنثً ِّب ٠ئكٞ اٌٝ ٚ٘ٓ الأشغبه ٠ٚؼوػٙب ٌلإطبثخ ثبلأِواع صُ اٌّٛد
 

وّب اْ رؾّغ اٌزوثخ ٚ٘غوح اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ٟ٘ ِٕٙب ٠ٍؾك اٌؼوه 

,  اٌؼوٚه٠خ فٟ رؾًٍ اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ ٚرضج١ذ إٌزوٚع١ٓ فٟ اٌزوثخحثبلأؽ١بء اٌلل١ك

وّب ٠َجت اٌؾبِغ فٟ رؾو٠و ِؼبكْ ٌٙب كهعخ ِٓ ا١ٌَّخ ٌٍٕجبد ِضً الأ١ٌَّٕٛ  

وّب صجذ اْ                                                                                                . اٌىبك١َِٛ ٚاٌوطبص ٚاٌئه اٌزٟ رٕمً أصبه٘ب ثؼل  مٌه   اٌٝ   الإَٔبْ

اٌؾبِغ ٠غؼً ثؼغ اٌجىزو٠ب رفزه ثبٌغنٚه اٌلل١مخ الأشغبه ِّب ٠ؼوع اٌغنٚه 

. اٌغ١ٍظخ ٌٍٛ٘ٓ ٚالإطبثخ ثبلأِواع فزمً  للهرٙب ػٍٝ رضج١ذ الأشغبه أِبَ اٌؼٛاطف

اٚ ثطو٠مخ , ٚ٘ىنا فبْ اٌزؾّغ  ٠ؼو ثبلأشغبه ِجبشوح عواء روٍجخػٍٝ الأٚهاق

 .                                                        غ١و ِجبشوح ػٓ ؽو٠ك  رجلي اٌج١ئخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌٛالؼخ فٟ ِؾ١ؾ اٌغنٚه
 

 ِٓ َِبؽخ غبثبرٙب ؽٛاٌٟ 1980ٚلل أرٍفذ الأِطبه اٌؾّؼ١خ فٟ أٌّب١ٔب ٍٕخ 

ٚفـٟ , ِٓ ِغّٛع َِبؽـبد اٌغبثبد الأٌّب١ٔخ% 77 أٌف ٘ىزبه أٞ ِب ٠ؼبكي 560

ِٓ غبثبرٙب ٚلا١ٍّب رٍه اٌّؾ١طخ ثبٌّٕبؽك % 50أٚهثب أرٍفذ الأِطبه اٌؾّؼ١خ  

 .اٌظٕبػ١خ 

 رؤص١و اٌّطو أٌؾبِؼٟ ػٍٝ اٌغبثبد ػٓ ٘نا اٌؾل فؾَت ثً رؼلٜ فٚلا ٠زٛق

ٚؽ١ّٕب رَـــــــمؾ الأِـــــطبه                        . اٌٝ ِشىٍخ أوضو فطٛهح رزّضً فٟ ظب٘وح رؼو٠خ اٌزوثخ

فبٔٙب رن٠ت للها  (1)اٌؾبِؼ١خ ػٍٝ الأهاػٟ اٌغ١و٠خ ِضً أهاػٟ شوق أ١ٍب شىً 

ٚرئكٞ , وج١وا ِٓ ػٕظو اٌىب١ٌََٛ اٌّٛعٛك فٟ اٌزوثخ ٚرؾٍّٙب ِؼٙب اٌٝ ١ِبٖ الأٔٙبه

 ؽلٚس ا٘نٖ اٌؼ١ٍّخ اٌٝ ؽلٚس ػلح أػواها أٚلا٘ب ؽلٚس ٔقو فٟ اٌزوثخ ٚصب١ُٔٙ

ى٠بكح ِؼطوكح فٟ روو١ي اٌىب١ٌََٛ فٟ الأٔٙبه ٚصبٌضّٙب ػؼف إٌجبد
( 11)

. 
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 ( 2)شكم 

 حؤرر انغبببث ببلأيطبر انذبيضيت

 http : www. Alhayat .comانًىلع الانكخروَي : - انًصذر
 

 مؤثزاتهب علً الإنسبن  : ثبللبلاً 
رَجت ع١َّبد اٌىجو٠ذ ٚإٌزوٚع١ٓ ا١ٌّّيح ٌٍزوٍت اٌغبف فبطخ ثؤلب١ٌُ 

اٌؼجقٕخ اٌى١ّ١بػٛئ١خ فٟ أػبلخ اٌوإ٠ب ثَجت رؼزُ اٌغٛ إٌبرظ ػٓ رشز١ذ اٌؼٛء ػٓ 

اٌغ١َّبد اٌٙجبئ١خ اٌؼبٌمخ ف١ٗ وّب رَجت فٟ أجٙبد الأٌٛاْ ٚاٌزًٍَ اٌٝ أػّبق اٌوئز١ٓ 

ٚالاٌزظبق ثغلاهّ٘ب ف١ظؼت اٌزقٍض ِٕٙب ػٓ ؽو٠ك ٘ٛاء اٌيف١و ِّب ٠َجت 

أػـواها طـؾـ١ـخ ثـبٌـغـخ فظٛطب ثبٌَٕجخ ٌّوػٝ اٌزٕفٌ ٚاٌمٍت ٚاٌشٟء ٔفَٗ 

فٟٙ رٛفو اٌّغبي اٌيِٕٟ اٌىبفٟ ٌزؾ٠ًٛ الاوب١ٍل , ٠ّىٓ اْ ٠مبي ػٓ اٌؼجقٕخ اٌوؽجخ

اٌٝ أؽّبع فٟ لطواد اٌؼجبة ِٚٓ صُ رلفً ِغ ٘ٛاء اٌش١ٙك اٌٝ اٌوئز١ٓ ف١ي٠ل ِٓ 

طؼٛثخ اٌزٕفٌ ٚاٌؾووخ اٌلٚها١ٔخ ٌٍلَ 
(12)

 وّب رزؾـوه ِـؼـبكْ ٍبِـخ ِـضً 

اٌوطـبص ٚ اٌـىٛثو ٚاٌئه ٚاٌـىبٌـ١ََٛ ٚاٌيئجك ِـٓ اٌـزوثـخ ٚأزمبٌٙب ِغ ١ِبٖ 

اٌوشـؼ ٚالأغواف اٌٝ ِظبكه ا١ٌّـبٖ اٌَطؾ١ـخ ٚاٌغٛف١ـخ ٠شىـً فطوا ػٍٝ ؽ١بح 

الإَٔبْ اٌنٞ ٠َزٍٙه ١ِبٖ اٌشوة اٌٍّٛصخ ثؼٕبطو ٘نٖ اٌّؼبكْ اٚ لل رظٍٗ ػٓ ؽو٠ك 

 . اٌٍٍََخ اٌغنائ١خ إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ

اْ أطلاق ػٕبطو اٌىبك١َِٛ ثبٌناد ِٓ اٌزوثخ اٌٝ اٌّبء ٚإٌجبد صُ اٌٝ 

الإَٔبْ ٠َجت فٟ اػبلخ ّٔٛ الأؽفبي وّب ٠َجت اٌؾبِغ فٟ اؽلاق اٌّؼبكْ ِٓ 
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اْ ِؼظُ ١ِبٖ اٌشوة فٟ اٌلٚي اٌّزملِخ رظً اٌَىبْ ػٓ . الأٔبث١ت إٌبلٍخ ١ٌٍّبٖ

ؽو٠ك أٔظّخ ع١لح اٌّوالجخ ِّب ٠مًٍ ِٓ فطو اٌؾبِغ ٌىٓ اٌّشىٍخ رجلٚ ٚاػؾخ فٟ 

اٌلٚي اٌفم١وح اٌزٟ لا رٍّه ِضً ٘نٖ اٌز١َٙلاد فزغل اغـٍت اٌَىبْ ٠َـزٍٙىْٛ اٌّبء 

ٚػٍٝ اٌوغُ ِٓ أٗ ٌُ . ِجبشوح ِٓ آثبه ٍطؾ١خ اٚ ِٓ ١ِبٖ الأٔٙبه ثلْٚ أكٔٝ ِؼبٌغخ

فبْ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ِٓ ثؼغ ألب١ٌُ ١ٔٛأغٍٕل . ٠ضجذ اْ اٌّطو اٌؾبِؼٟ ٘ٛ اٌَّئٚي

ثبٌشوق الأِو٠ىٟ ٚعل أٙب رؾزٛٞ ػٍٝ روو١ياد ػب١ٌخ ِٓ اٌوطبص رفٛق 

 .                                                اٌّؼللاد اٌَّّٛػ ثٙب
 

 مؤثزاتهب علً المببني والآثبر : رابعبلاً 
 

أغٍت الأػواه اٌلاؽمخ ثبٌّجبٟٔ ٚا٢صبه ٚإٌّشآد ٔبرغخ ػٓ الأجؼبصبد 

ٚػٍٝ مٌه فبْ اشل إٌّبؽك ػوػخ ٌٍزؤصو ٟ٘ ِٕشآد اٌّلْ اٌظٕبػ١خ , اٌّؾ١ٍخ

اٌّيكؽّخ ٚلا١ٍّب اٌزٟ ٠غٍت ػٍٝ ؽمَٙب ؽبثغ الاٍزمواه اٌنٞ ٠َّؼ ثزوو١ي اٌزٍٛس 

اٌغٛٞ ف١ىْٛ اغٍت اٌزَبلؾ فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ ِٓ إٌٛع اٌغبف اٌنٞ ٠ئكٞ اٌٝ ارَبؿ 

اٌّجبٟٔ ٚا١ٌَبهاد ٠ٕٚشؾ اٌفؼً أٌزآوٍٟ ٌلأؽّبع فلاي ا١ٌٍبٌٟ اٌزٟ ٠زىْٛ ف١ٙب 

اٌؼجبة ٚإٌلٜ ٚاٌزَبلؾ اٌؾبِؼٟ ٠ٕشؾ ثٕقو اٌّٛاك اٌَّزؼٍّخ فٟ اٌجٕبء ٚاٌغَٛه 

ٚاٌَلٚك ٚاٌّؼلاد اٌظٕبػ١خ ٚشجىبد رٛى٠غ ا١ٌّبٖ ٚاٌقيأبد الأهػ١خ ٚرٛهث١ٕبد 

٠ٍٚؾك أػواها ث١ٍغخ ثبٌظوٚػ اٌؾؼبه٠خ ٚا٢صبه ٚاٌزّبص١ً , ر١ٌٛل اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ

اْ ثؼـغ أػظُ اٌىـٕٛى اٌضمبفـ١خ ثّب ف١ٙــب اٌجبه٠ض١ْٕٛ فٟ أص١ٕب . ٚالأػّـلح ٚاٌَّـلاد

وّب ٠لاؽع فٟ ٌٕلْ رفزذ ثؼغ علهاْ ثوط , ٚأػّلح رواؽبْ فٟ هِٚب أوٍٙب اٌؾبِغ

ٚو١َٕخ اٌمل٠ٌ ثٌٛــــٌ اٌزٟ ألـ١ـّذ فـٟ ػـبَ  ( آثٟهٍٚذ َِذ)ٌٕلْ ٚو١َٕخ 

ٍُ ٔز١غخ اٌزفبػً ث١ٓ 2.5َ ٚاٌـزٟ ٠جٍغ ػّك اٌزآوً فٟ ثؼغ أؽغبه٘ب إٌؾ1765ٛ

٘نٖ الأؽغبه ٚث١ٓ ؽّغ اٌىجو٠ز١ه اٌّٛعٛك فٟ الأِطبه اٌؾّؼ١خ ٌٚمل رشٛ٘ذ 

ِّب , ِؼبٌُ أػّلح اٌوفبَ ٚاٌزّبص١ً الإغو٠م١خ ٚاٌوِٚب١ٔخ فٟ ا٠طب١ٌب ٚا١ٌٛٔبْ ٚروو١ب

اعجو اٌَـٍطبد اٌَّئٌٚخ فٟ ا١ٌـٛٔبْ ػٍٝ الفـبي ِؼبثل الاووٚثٌٌٛ فٟ أص١ٕب فٟ ٚعٗ 

اٌَٛاػ ٚٔمً ثؼغ اٌزّبص١ً اٌٝ أِبوٓ ِؾ١ّخ ؽفبظب ػ١ٍٙب ِٓ ِئصواد اٌزَبلؾ 

ٚ٘ىـنا ٠ـزؼؼ اْ أػـواه اٌزَبلطبد اٌؾبِؼ١خ ؽبٌذ وً   (3)أٌؾبِؼٟ  شىً 

ػٕبطو اٌج١ئخ اٌؾ١خ ٚاٌغّبك فٟٙ رؼو ثبلأؽ١بء إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ ٚالإَٔبْ ٠ٍٚؾك 

الأػواه أ٠ؼب ثبٌغّبك ام رَوع فٟ رفىه طقٛه اٌجــٕبء ٚرٕـشؾ طـلأ اٌّؼـبكْ 

ٚاٌّؼـلاد ٚاٌـغَٛه ٚاٌَـلٚك ٚا١ٌَــبهاد ٚاٌمطـبهاد ِّب ٠ئكٞ اٌٝ رمظ١و ػّو٘ب 

لالزـظبكٞ ٚثـنٌه ري٠ل ِٓ ِظبه٠ف ط١بٔزٙب ثبػبكح اٌطلاء ٚاٍزجلاي ِب أزٙٝ ِٓ 

أعيائٙب ثؤعياء أفوٜ فلاي فزواد ىِب١ٔخ ِزمبهثخ 
(13)

. 
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 (3)شكم 

 حآكم انخًبريم انرخبييت بفعم انخرسببث انذبيضيت

     http :\\ www. Alhayat .comانًىلع الانكخروَي : انًصذر

 

 :جالـنتــبئ
 

اٌزَبلطبد اٌؾبِؼ١خ ١ٌٌ ثبٌؼوٚهح أْ رىْٛ فٟ شىً أِطبه أٚ صٍٛط  .1

 فمل رظً ِووجبد اٌؾبِغ ثشىٍٙب اٌغبف , ٚػجبة

, فٟٙ رزجب٠ٓ ِٓ فظً ٢فو,ؽّٛػخ الأِطبه ١ٌَذ صبثزخ ػٍٝ ِلاه إٌَخ  .2

فزيكاك ؽّٛػخ الأِطبه فٟ فظً اٌظ١ف ٚرمً فٟ فظً اٌشزبء وّب ٘ٛ اٌؾبي 

لأْ اٌظ١ف ٠شٙل فزواد عفبف ِطٌٛخ . فٟ شوق اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح الأِو٠ى١خ

 .رَّؼ ثزواوُ اٌٍّٛصبد ثبٌغٛ 

ٍٕخ فٟ ٍٚؾ /2َ/غ10ُاْ ٕ٘بن أل١بَ ػظّٝ ِٓ اٌزو١ٍت اٌغبف رظً اٌٝ  .3

 ٚ٘نا ٠ّضً أهثؼخ أػؼبف اٌزَبلؾ اٌوؽت, أٚهثب

ٌٍزَبلطبد اٌؾبِؼ١خ ِئصواد ٍٍج١خ ػٍٝ أٔظّخ الأٔٙبه ٚاٌجؾ١واد ٚاٌغبثبد  .4

 ..ٚاٌزوثخ ٚػٍٝ طؾخ الإَٔبْ ٚػٍٝ ا٢صبه ٚاٌّجبٟٔ 

أفند ؽّٛػخ الأِطبه ثبلاىك٠بك ثؼل اٌضٛهح اٌظٕبػ١خ ٔز١غخ ٌلأجؼبصبد اٌؼقّخ  .5

 .ِٓ اوب١ٍل اٌىجو٠ذ ٚإٌزوٚع١ٓ ٚاٌىوثْٛ إٌبعّخ ِٓ ؽوق اٌٛلٛك
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( 1,5)ٍمطذ فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح أِطبه ؽبِؼ١خ ِؼلٌٙب ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ الً ِٓ  .6

 ٚوبٔذ ؽّٛػزٙب رشجٗ ؽّٛػخ اٌجطبه٠بد اٌَبئٍخ 

 : التىصيبت 
ٌٍزقف١ف ِٓ ؽلح ٚأصبه اٌّطو اٌؾبِؼٟ لاثل ِٓ ارقبم اٌقطٛاد الاؽز١بؽ١خ 

 . اٌىف١ٍخ ثّٛاعٙخ اٌزٍٛس اٌنٞ ٠ؼبٟٔ ِٕٗ لطبع ٚاٍغ ِٓ اٌجشو

اْ أفؼً ١ٍٍٚخ ٌؾً ِشىٍخ اٌّطو اٌؾبِؼٟ ٟ٘ ِٕغ رى٠ٛٓ ٘نا اٌّطو 

ٚمٌه ػٓ ؽو٠ك ٚلف أجؼبس الاوب١ٍل اٌىجو٠ز١خ ٚإٌزوٚع١ٕ١خ فٟ اٌغٛ ٚمٌه ثؤرجبع 

 : اٌقطٛاد ا٢ر١خ 

فؼٕل ؽوق أٞ ٔٛع ِٓ أٔٛاع اٌٛلٛك ٚغ١و٘ب ٍٛاء وبٔذ , رم١ًٍ ٔٛارظ الاؽزواق .1

فٟ أغواع اٌظٕبػخ أٚ ر١ٌٛل اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ اْ ٠ىْٛ اٌلفبْ ٚاٌغبىاد 

ٚالأثقوح إٌبرغخ فٟ اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب ٚلاثل ِٓ رم١ًٍ اٌٍّٛصبد فٟ ٔٛارظ 

الاؽزواق ٌٚزؾم١ك مٌه ٠غت ؽظو اٌؾوق اٌّىشٛف اٌنٞ لارزٛفو ف١ٗ 

اٌزظ١ّّبد ا١ٌٍَّخ ٌؼّبْ الاؽزواق اٌىبًِ ٚرظو٠ف اٌؼٛاكَ ِٓ فلاي ِلافٓ 

 .ماد وفبءح ػب١ٌخ ٚؽجمب ٌٍّٛاطفبد إٌٙل١ٍخ 

رظ١ُّ اٌّٛالل ثؾ١ش رؾلس ِيعب وبِلا ٌى١ّخ اٌٙٛاء اٌىبف١خ ٌٍؾوق اٌىبًِ  .2

ٚرٛى٠غ كهعبد اٌؾواهح ٚاػطبء اٌيِٓ اٌىبفٟ ٚاٌزم١ٍت اٌنٞ ٠ؼطٟ ؽولب وبِلا 

الأِو اٌنٞ ٠ؾٛي كْٚ أجؼبس ٔٛارظ اؽزواق غ١و وبًِ ثؾ١ش لا ٠ي٠ل ِب ٠ٕجؼش 

 فٟ إٌّبؽك اٌؾؼو٠خ 2َ/ ٍِغُ  (250)ِٓ اٌٍّٛصبد ػٓ اٌؾل اٌَّٛػ ثٗ ٟٚ٘ 

 . فٟ إٌّبؽك اٌجؼ١لح2َ/ٍِغُ  (500)ٚ

اٍزقلاَ اٌٛلٛك اٌّؾزٛٞ ػٍٝ َٔجخ ِورفؼخ ِٓ اٌىجو٠ذ فٟ ِؾطبد اٌمٜٛ  .3

اٌظٕبػ١خ ثؼ١لا ػٓ اٌزغّؼبد اٌَىب١ٔخ ٚاٌؼّوا١ٔخ ِغ ِواػبح اٌؼٛاًِ اٌغ٠ٛخ 

ٚاٌَّبفبد اٌىبف١خ ٌؼلَ ٚطٛي ٘نٖ الأجؼبصبد اٌٝ إٌّبؽك اٌَىب١ٔخ ٚإٌّبؽك 

 . اٌيهاػ١خ

اٌزؾٛي ِٓ ِظبكه اٌطبلخ اٌٍّٛصخ اٌٝ اٌّظبكه اٌزٟ لا رَجت رٍٛس اٌج١ئخ  .4

 . (اٌطبلخ اٌّزغلكح ٚإٌظ١فخ)وبٌطبلخ اٌش١َّخ ٚاٌو٠بػ ٚاٌطبلخ اٌّبئ١خ  

٠ّىٓ اىاٌخ اٌىجو٠ذ ثؼل الاؽزواق ٚلجً اْ رٕفن اٌغبىاد ػجو , اىاٌخ اٌىجو٠ذ .5

اٌّلفٕخ ٠ٚزُ مٌه ػٓ ؽو٠ك غًَ اٌغبىاد اٌىجو٠ز١خ ؽ١ش ٠زؾٛي غبى صبٟٔ 

اٚو١َل اٌىجو٠ذ اٌٝ فؼلاد وبٌٛؽً اٚ اٌوٚاٍت اٌط١ٕ١خ ٠ّٚىٓ اٍزقلاَ ٘نٖ 

 .                                                                                       ِٓ اٌىجو٠ذ اٌّٛعٛك ػّٓ غبىاد اٌّلافٓ% 95اٌزم١ٕخ فٟ اىاٌخ 

ثبلإػبفخ اٌٝ ِب ٍجك ٕ٘بن ثؼغ الإعواءاد اٌزٟ ٠ّىٓ أرجبػٙب ٌزم١ًٍ أفطبه 

 : الإِطبه اٌؾّؼ١خ ِٓ ث١ٕٙب 

 ؽلاء إٌّشـآد ٚاٌّجـبٟٔ ٚا٢صـبه ثـؤٔٛاع َِزؾلصـخ ِٓ اٌطلاء ٌؾّب٠زٙب ِـٓ :أولالاً 
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 . ا٢صبه اٌٍَج١خ ٌَمٛؽ الإِطبه اٌؾّؼ١خ ػ١ٍٙب

 اٍزقلاَ اٌغ١و فٟ ١ِبٖ اٌجؾ١واد اٌزٟ رزؼوع ٌلإِطبه اٌؾّؼ١خ ؽ١ش ٠زَجت :ربَيبلاً 

اٌغ١و فٟ ِؼبكٌخ ؽّٛػخ ا١ٌّبٖ ٠ٚزُ مٌه ػٓ ؽو٠ك هُ همام اٌغ١و ػٍٝ 

 . ٍطؼ اٌّبء ثٛاٍطخ ىٚاهق فبطخ أػلد ٌنٌه اٌغوع

 

Abstract 
 

The acid rains consist of gases that contains sulfur dioxide and 
Oxygen with ultraviolet rays. 

The rains acidity was increasing with the industrial  revolution 
as result of the huge discharge of the Sulfur dioxide nitrogen and 
carbon  which discharged to the atmosphere with the burning of fuel 
such as coal. 

The acid falls are not necessary to be rains ,snow or fog, the 
acid complex might be dry  ,so the acid rainfall , from the Chemical 
point of view is all the air falls that arrive land or earth in all its forms, 
dry and damp. The rains acidity is not fixed during the whole year, 
rather it differs from one season to another.                                                        

The acid fall has clear negative effects on rivers, lakes, sand, 
human heath and on building  and ruins. 
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