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  المس تخلص : 

لحاصل فيها ، مما  نتيجة للتطورات التي شهدها العالم والتقدم التكنولوجي في كافة المجالات واتجاهه نحو المحافظة على البيئة ومواردها وتقليل التلوث ا           

جددة , وبهدف  تطلب من الوحدات الاقتصادية البحث عن موارد  تساعدها في تخفيض التكاليف وحماية البيئة من التلوث مع المحافظة على مواردها غير المت 

نتاج الطاقة الكهربائية والتي تشكل النس بة الاكبر   من التكاليف غير المباشرة ,  معالجة هذه المشكلة قام الباحثان بتحديد تكاليف الموارد المتاحة )غير المتجددة( لاإ

من جه البيئة  وحماية  من جهة  التكاليف  تخفيض  متجددة بهدف  بموارد  المتجددة  غير  الموارد  باستبدال  التكاليف  هذه  لتخفيض  البحث  يهدف  اخرى  حيث  ة 

لاستثمار في الموارد المتجددة يساهم في تقليل الاعتماد  اوالمساعدة في المحافظة على الموارد غير المتجددة لل جيال القادمة. من ابرز النتائج التي توصل اليها الباحثان  

والمياه وغير  والرياح  الشمس  مثل  المتجددة  الطاقة  اس تخدام مصادر  بيئياً, وذلك من خلال  تلوثًا  تسبب  التي  التقليدية  الطاقة  وتساعد هذه  على مصادر   , ها 

 .  المصادر في تقليل انبعاثات الغازات السامة وتلوث الهواء والتربة والمياه

 الكلمات الدالة : الموارد المتجددة , تكاليف الموارد المتجددة , حماية البيئة.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بحث مس تل من رسالة ماجس تير 

 Measuring the costs of renewable resources   قياس تكاليف الموارد المتجددة ودورها في المحافظة على البيئة 

and their role in preserving the environment 
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Abstract : 

    As a result of the developments witnessed by the world and technological progress in all fields and its trend towards 

preserving the environment and its resources and reducing pollution occurring in it, which required economic units to 

search for resources that would help them reduce costs and protect the environment from pollution while preserving 

its non-renewable resources, and with the aim of addressing this problem, the two researchers  By determining the 

costs of available (non-renewable) resources for the production of electric power, which constitute the largest 

proportion of indirect costs, so the research was launched to reduce these costs by replacing non-renewable resources 

with renewable ones in order to reduce costs on the one hand and protect the environment on the other hand and 

help preserve non-renewable resources for generations  coming.  One of the most prominent results is that investing 

in renewable resources contributes to reducing dependence on traditional energy sources that cause environmental 

pollution, by using renewable energy sources such as sun, wind, water, etc., and helps reduce toxic gas emissions and 

air, soil and water pollution. 

 Keywords: Renewable Resources, Cost Of Renewable Resources , Environmental Protection.   

 

 المقدمة 

               جممدد مثممل تعد الطاقة من أ ساس يات حياة الانسان واس تمرار بقاءه وقد يكون مصدرها مورد غير متجدد مثل )النفط, الغاز الطبيعي, الفحمم ( او مممورد مت      

ضرار بالبيئممة )خمملال  ليممة ) الشمس, الرياح, المياه, الحرارة الجوفية, الكتلة الحيوية, الهيدروجين( وأ ن اعتماد الانسممان عمملى الممموارد غممير المتجممددة يمم دي ا  الا

ية الاسمم تخراج, كممما الاس تخراج والاس تخدام( حيث ان  لية اس تخراجها ت دي ا  انتاج غازات سامة تلوث البيئة مما ي دي ا  زيادة في التكاليف البيئة لعمل 

الممنيما القريممب او المتوسممط  اإن  لية اس تخدامها في الانتاج ت ثر على البيئة  من حيث تلوث   ) الهواء , المياه , التربة( , فضلًا عن احتمالية نفادها ضمن المممدى

تخدمة وحمايممة ل نها مهددة  بالنضوب. كل هذا الاس باب دفعت الوحدات الاقتصادية اإ  البحث عن موارد اخرى لتخفيض التكاليف الممتي تسممبلما الممموارد المسمم  

 البيئة في الوقت ذاته . 

 

 المبحث الاول : منهجية البحث 

 اولَا : مشكلة البحث 

نتاج الطاقة الكهربائية الممتي اتمماز بكلفلمما العاليممة وينممتة اثار بيئيممة تبمميرة عنممد اسمم تخر  مشكلة البحث هي     اجها الوحدات الاقتصادية العراقية تس تخدم موارد لاإ

 واس تخدامها وعليه يمكن صياغة مشكلة البحث بالتساؤلات التالية: 

 هل ي دي اس تخدام الموارد المتجددة اإ  التقليل من الآثار البيئية التي تسبلما الموارد غير المتجددة ؟ .1

نتاج الطاقة الكهربائية بموارد متجددة ؟ .2  هل بالاإمكان استبدال الموارد المتاحة لاإ

 ثانياً : اهمية البحث 

نتمماج والممتح  والم       يرمماد فممر  تبمميرة للاإ تابعممة المسمم تمرة للطاقممة تتمثل أ همية البحث في تبا المفاهيم المعاصرة , ومنها تقنيممات الطاقممة المتجممددة الممتي تسمماهم في اإ

نتاج الكهرباء, فضلًا عن الآثار البيئية التي تخلفها م نفاق مبالغ تبيرة على اإ نفاق العام وتجنب اإ ن انبعاثات الغممازات السممامة نتيجممة الكهربائية مما ي دي اإ  ترش يد الاإ

مون )عينة البحث ( بدلًا من اس تخدام الطاقة التقليدية )الموارد المتاحة(, فضلًا عن سعي الباحثان اإ  اس تخدام الطاقة في انتاج الطاقة الكهربائية  في مصنع المأ  

 توليد الكهرباء بواسطة المحركات التي تعمل بالوقود. 

 ثالثاً: اهداف البحث  

 تساعد  لية اس تخدام الموارد المتجددة ا  تخفيض اس تخدام الموارد غير المتجددة والحفاظ عليها لل جيال القادمة.  .1
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 التي تضر بالصحة والبيئة. تساعد  لية اس تخدام الموارد المتجددة ا  تقليل من الآثار البيئية التي تسبلما الموارد غير المتجددة من انبعاثات الغازات السامة  .2

 رابعاً: فرضية البحث  

 المتجددة .يمكن للوحدة الاقتصادية اس تخدام الموارد المتجددة بدلا من الموارد غير  .1

 يقلل اس تخدام الموارد المتجددة من الآثار التي تسبلما الموارد غير المتجددة للبيئة . .2

 

  خامساً: مجتمع وعينة البحث

 مجتمع البحث : الشكة العامة للمنتوجات الغذائية / وزارة الصناعة والمعادن العراقية .  .1

نتاج النييوت السائلة والصلبة ومس تحضرات التجميل  .  .2  عينة البحث : مصنع المأ مون التابعة للمصانع النييوت النباتية لاإ

 سادساً : اساليب جمع البيانات 

ة للباحثممة مممع من خلال الاعتماد على المعلومات التي تم الحصول عليها من مصنع المأ مون) عينممة البحممث( مممن خمملال المعاشمم ية الميدانيممة والمقممابلات الشخصممي     

 المس ولين والمهندسين في المصنع. 

 المبحث الثاني : الاطار النظري  

 اولَا : مفهوم الموارد المتجددة  

نتاجها المس تقبل, وهناك العديد من الَاليات ا      لتي تسمح بتحويلهمما  اإ  هي الموارد التي تنيداد وتنمو بمرور الوقت ومعدل اس للاكها الحالي لا ت ثر على معدل اإ

.اسمم تخدام الوقممود  (Benedek, et al,2018:517)طاقة حرتية او حرارية  من ثم ا  طاقة كهربائية باس تخدام تقنيات مختلفة تسمممح بتمموفير خممدمات الطاقممة 

يد من خطممر الحمماق ال حفوري يساهم وبقوة في زيادة مس توى انبعاثات الغازات المسببة للاحتباس الحراري اإ  الغلاف الجوي, وبخاصة ثاني أ وتس يد الكربون تني 

 (.  198: 2011الضرر بمناخ العالم ) عنيت , 

توى جودة البيئة تهدد مشكلة التلوث البيئي في كثير من دول العالم اس تمرارية حياة الاإنسان ، يرب أ ن تساهم الوحدات الاقتصادية اقتصاديًا في تحسين مس       

                                   , يعتممممد  ممماح الوحمممدات الاقتصمممادية عممملى الممممدى الطويمممل عممملى قمممدرتها عممملى تحقيممم  التممموازن بمممين النممممو المسممم تقبل والحفممماظ عممملى البيئمممة الطبيعيمممة

( .(Abdullah, et at ,2018: 49 

  اس تخدام الموارد المتجددةثانياً:  اهداف 

مرتبطممة  تلعب الطاقة المتجددة دورا هاما في حياة الانسان وتساهم في تلبية نس بة عالية من متطلباته الطاقة، وهي مصادر طويلة ال جممل ذلك ل نهمما .1

 .  (Bhuiyan, Mamur,2021: 2)أ ساسا بعوامل الطبيعية 

اس تخدام مصادر الطاقممة المتجممددة الممتي يمم دي الي تحسممين العمليممات التجاريممة والنمممو الاقتصممادي, وكممذلك التغمميرات التكنولوجيممة والابممتكارات اإن   .2

(Maradin, 2021: 178  .) 

          اإن اس تخدام مصادر الطاقات المتجددة يقلص من انبعاث الغازات السامة وتحسين الصحة العامة, تممون مصممادرها مممن ممموارد طبيعيممة صممديقة للبيئممة .3

(( Dijkgraaf, 2015: 7 . 

 ثالثاَ: تكاليف الموارد المتجددة 

التكنولوجيمما أ صبحت تقنيات الطاقة المتجددة اليوم تنافس ية أ كثر من أ ي وقت مضى من حيث التكلفة، وتعتمد تكلفة توليد الطاقة المتجددة ليس فقط عمملى      

ددة في مناط  مختلفة أ يضاً عمملى المس تخدمة، ولكن أ يضًا على قدرة محطة الطاقة وموقعها والبنية التحتية المحيطة بها, والتكلفة تعتمد على فعالية تقنيات الطاقة المتج

 ( . (Glenk, Meier, 2021:180مدى توفر مصدر الموارد المتجددة

نتاجها على شكل طاقة كهربائية تختلف من تقنية اإ  أ خممرى،  Costs Of Renewable Resources  ((CORRأ ن تكاليف الموارد المتجددة        التي يتم اإ

نتاج الكهرباء اثل الطريقة التي الذي يتم على أ ساسها اإجراء مقارنة بين تكلفة كل نوع من أ نواع تقنيات توليد الطاقممة، وهممذه المقارنممة هي العامممل  حيث أ ن تكلفة اإ

 (.472: 2018الحاسم في اتخاذ قرار الاستثمار في أ ي نوع من محطات الطاقة ) الصالحي, 
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 رابعاً : انواع تكاليف انتاج الطاقة وتيفية اس تخراجها 

 انواع تكاليف انتاج الطاقة  .1

 (.(Elliston, Riesz, 2016: 128 :التكاليف الداخلية التي تتمثل بالاتي .أ  

: تشمل التكلفة الاولية للمعدات) الالواح الشمس ية والبطاريات والابراج والارض (  التي تكممون منخفضممة بالنسمم بة لمحطممات توليممد   التكاليف الرأ سمالية •

اقممات المتجممددة الطاقة بالنفط والغاز,  ومعتدلة لتوربينات الرياح والطاقة الشمس ية )الخلايا الكهروضوئية ( وأ عمملى لمحطممات الفحمم  , وتتطلممب مشمماريع الط

   . واط استثمارات اإضافية للربط بش بكة الكهرباء, وتختلف التكاليف الرأ سمالية حسب حج  الوحدة الاقتصادية , ويتم تحديدها بالدولار لكل تيلو 

تشمل تكلفة )المواد وأ جور العمل والوقود وتكاليف الصيانة( , وتحتل تكاليف الوقممود الحصممة ال كممبر مممن تكاليممف التشممغيل  وتعتممبر   التكاليف التشغيلية : •

 لتالي:  عالية لمصادر الموارد غير المتجددة ، وخاصة بالنس بة للنفط والفح ,وتعتبر معدومة للعديد من مصادر الموارد المتجددة كما في الجدول ا

 

 ( مقارنة بين تكاليف طرق توليد الطاقة 1جدول ) 

توليمممد الطاقمممة باسممم تخدام  نوع التكاليف 

 النفط والغاز 

توليممد الطاقممة باسمم تخدام 

 الرياح 

توليممد الطاقممة باسمم تخدام 

 الخلايا الشمس ية 

 توليد الطاقة باس تخدام الفح  

 مرتفعة معتدلة  معتدلة  منخفضة  تكاليف الرأ سمالية 

 عالية  منخفضة منخفضة  عالية  تكاليف التشغيلية 

 (.(Elliston, Riesz, 2016: 128المصدر : من اعداد الباحثان بالاعتماد على 

 

: وتشمل كافة التكاليف التي تتحملها الوحدة الاقتصممادية نتيجممة اضرارهمما بالبيئممة والمجتمممع حيممث تفممرض عمملى الوحممدات ضرائممب نتيجممة   التكاليف الخارجية . ب 

دة التممدوير انبعاثات الكربون في الغلاف الجوي وتسمى بضريبة الكربون وكذلك تكاليف الاس تخدام لموجودات الطاقة وتكاليف تخنيين الطاقة وتكاليف اعا

 (.98: 2021واخيراً تكاليف الحوادث التي تتجاوز التامين ) مسعود , 

 

 كلفة انتاج الطاقة   .2

( لمقارنة الطرق المختلفة لتوليد الكهرباء مثممل طاقممة الممرياح والطاقممة الشمسمم ية   LCOE) Level Cost Of Energyوتس تخدم تكلفة مس توى الطاقة         

صافي التكلفة الحالية لتوليد الكهرباء لمحطة توليد على مدار  رها, يممتم اسمم تخدامه لتخطمميط الاسممتثمار ومقارنممة والوقود الاحفوري وغيرها, وهي مقياس لمتوسط  

لمشوع,  يتم اس تخدام الطرق المختلفة لتوليد الكهرباء على اساس ثابت ، لاسترداد تكاليف بناء و تشغيل وصيانة محطة توليد الكهرباء خلال العمر الافتراضي ل 

طمممار لتقممدير الجوانمممب الماليممة والفنيمممة للمشمموع تبمممدأ  تمموجيهطي في تقيممميم س ياسممات الطاقمممة الجديممدة واتخممماذ قممرارات الاسمممتثمار        LCOEطريقممة            ك داة واإ

((Kost, et al, 2021: 17  . 

من خلال تقس يم تكاليف الاجمالية خلال  ر المشوع على اجمالي الطاقة الكهربائية المتولدة  على مدار  ر   LCOE)ويتم حساب التكلفة المس توية للطاقة ) 

 (. (Durakovic,2021: 35المشوع, )دينار,  واط (, كما هو موضح بالمعادلة التالي 

 تكلفة مس توى الطاقة = التكلفة الاجمالية لدورة حياة المشوع / اجمالي الطاقة الكهربائية المتولدة على مدار  ر المشوع  

: هي جميع التكاليف التي تنفقها على مدار  ر المشوع للطاقة المتجددة او غير المتجددة مضروب في عممدد سمم نوات   تكلفة الاجمالية لدورة حياة المشوع •

ر  ممر  ر المشوع, حيث تتضمن هذه التكاليف )تكاليف رأ سمالية( مرة واحدة في بدايممة المشمموع وتكاليممف )تشممغيلية( تممدفع كل فممترة زمنيممة عمملى مممدا

 المشوع حيث اس تخراج مجموعها بضرب كلفلا في س نوات  ر المشوع ) دورة حياة المشوع (. 
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نتاجها, ويعكس اإجمالي القدرة الكهربائية المتاحة اجمالي الطاقة الكهربائية المتولدة على مدار  ر المشوع • : يشير اإ  المجموع الكلي للطاقة الكهربائية التي تم اإ

 والتي يمكن اس تخدامها لتلبية الطلب على الكهرباء, مضروب في عدد س نوات  ر المشوع.  

نتاج )دينار/ واط ( والتي تعتبر م شر هاماً لتحديد  تكلفة الطاقة الكهربائية على ا           لمدى البعيد , ويمكممن تهدف هذا المعادلة ا  تحديد التكلفة الفعلية لاإ

 عمملى تحديممد مممدى تممأ  ير اس تخدام هذا الم شر للمقارنة بين مصادر الطاقة المختلفة وتحديد أ يها اكثر كفاءة واقتصادية للاس تخدام في المسمم تقبل , وتسمماعد المعممادلة

نتاج الطاقممة ا لكهربائيممة وتحديممد مممدى الس ياسات الحكومية والاجراءات التنظيمية على تكلفة الطاقة الكهربائية ذلك من خلال تحليل العوامل الم ثرة على تكلفة اإ

نتمماج الطاقممة ا لكهربائيممة وتقليممل تكلفلمما تأ  ير هذه العوامل على المخرجات النهائية, وبالتالي يمكن للحكومات والمنظمات اتخاذ الاإجممراءات اللازمممة لتحسممين كفمماءة اإ

 وتحقي  أ هدافها.    

 خامساً: دور الموارد المتجددة في حماية البيئة 

ر ل غلممب تعد التقنيات المتجددة مصادر نظيفة ومس تدامة للطاقة وان الاس تخدام ال مثل لهممذه الممموارد تقلممل مممن الآثار البيئيممة، وتعممد الشمممس هي مصممد       

مثممل الكممتلة الطاقات و يتم تحويل ضوء الشمس والحرارة وامتصاصها في الوقت الحالي بعدة طرق, وبعض هممذه التحممولات تمم دي اإ  تممدفقات الطاقممة المتجممددة 

بدال مصممادر الطاقممة الحيوية وطاقة الرياح, توفر تقنيات الطاقة المتجددة فرصة ممتازة للتقليل من انبعاثات الغممازات وتقليممل الاحتبمماس الحممراري مممن خمملال اسممت

وري لا ي دي فقممط اإ  زيادة معممدل تنمماقص احتياطيممات (. أ ن الاس للاك المتزايد للوقود ال حفPanwar, et al ,2011: 1التقليدية بمصادر الطاقة المتجددة )

بحت التغييرات نحو التحسينات الوقود ال حفوري، ولكن له أ يضًا تأ  ير سلبي تبير على البيئة ، مما ي دي اإ  زيادة المخاطر الصحية وتهديد  تغير المناخ العالمي, أ ص 

نتمماج  أ كممثر اسمم تدامة، وتقليممل البيئية أ كثر قبولا من الناحية الس ياس ية على الصعيد العالمي وخاصة في البلدان المتقدمة, حيث يتجه المجتمع نحو البحث عن طرق اإ

 , Arroyo, Miguel) النفايات، وتقليل تلوث الهواء من المرتبات، وتوزيع توليد الطاقة، والحفاظ على الغابات، وتقليل انبعاثات غازات الاحتباس الحراري   

دارة التكلفة2020:1 نتمماج والرقابممة, كممما أ نهمما تسمم تخدم لتعنييممني القممدرة التنافسمم ية        (. اإ                 الحديثة التي تسمم تخدم لتحقيمم  أ هممداف الاإدارة مممن التخطمميط والتنظمميم والاإ

((Aljanabi , Nouri , 2020:589    . دارة لاتخاذ القرارات المتعلقة بنشاط الشكة ل ن لم توفر تقنيات تقدير التكاليف التقليدية معلومات وم شرات كافية للاإ

هدف الاس تدامة الاقتصادية فيه اإ  زيادة الكفاءة الاقتصممادية والنمممو وفممر   ( . Rahman, et al , 2019: 1)هيكل التكلفة قد تأ ثر ببيئة التصنيع الحديثة 

ي. وتهممدف الاسمم تدامة العمل في القطاع الرسمي. وتهدف الاس تدامة الاجتماعية اإ  دعم المشاريع الصغيرة وخل  الوظائف لل غلبية الفقمميرة في القطمماع غممير الرسممم 

القطاعين العام والخا  وتهدف ايضا اإ  النييادة في الدخل الفردي لتحقيمم  البيئية اإ  ضمان الاس تعمال المس تدام للموارد الطبيعية الضرورية للنمو الاقتصادي في 

 ( . 1021: 2021الرفاه الاجتماعي   ) ابادي , مقصوصي ,

يعات المنظمممة لاسمم تغلال البيئممة أ ن حماية البيئة وتنميلا لم تعد أ مراً اختياريًا أ و تفضيلًا من الوحدات الاقتصادية بل أ صبح أ مراً حتمياً للتواف  في النظ  والتش     

 (.  436: 2012مواردها من ناحية وللاس تجابة لرغبات العملاء في توافر منتجات صديقة للبيئة من ناحية ) عبد الرزاق , 

مممن مصممادر الممموارد تشمل التكاليف الخاصة بالموارد المتجددة ما تحتاجه من تكاليف رأ سمالية لتمويل المشوع, وهناك انخفاض في تكاليممف الطاقممة الكهربائيممة     

، ونتيجممة القممدرة  المتجددة بشكل تبير خلال طول  ر الاستثمار يتمثل بتوفير في تكاليف الوقود الاحفمموري والصمميانة ورواتممب العمممال المسمم ولين عممن المممولدات

                                                      التنافسمممم ية للمسممممتبرين أ صممممبحت التقنيممممات لتوليممممد الطاقممممة الكهربائيممممة باسمممم تخدام الممممموارد المتجممممددة الخيممممار ال قممممل تكلفممممة في جميممممع أ نحمممماء العممممالم

( .(Renewable power generation costs in  2019   

البيئيممة الايرابيممة لهمما بالاتي: ) توفر الطاقة الشمس ية فوائد بيئية تبيرة عند مقارنلا بمصادر الطاقة التقليدية ) مصادر الموارد غير المتجددة( , ويمكن بيممان الاثار   

 ( . 170: 2022فليح , عبدالله , 

 تقليل من انبعاثات ثاني أ تس يد الكربون , وتقليل عدد خطوط نقل الطاقة الكهربائية المطلوبة .  .1

مدادات المياه , واس تصلاح ال راضي المتدهورة.   .2  عدم تدهور في نوعية اإ

 المبحث الثالث : الجانب العمل  

لشمس ية والتجارة العامة  اتجه الباحثان اإ  الشكة العامة للمنتوجات الغذائية واختيار مصنع المأ مون لتطبي  العمل والتوجه اإ  شركة الاضواء الحرة للطاقة ا     

 للحصول على المعلومات . 
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 اولًا: نبذة تعريفية عن مصنع المأ مون عينة البحث  

نتمماج النييمموت النباتيممة الصمملبة   1952اإن مصنع المأ مون هو امتداد لشكة بذور القطن تأ سست عام      اضمميف  1953,التابعة للمصانع النييوت النباتية وتباشر باإ

نتاج مس تحضرات التجميل , وحصلت الشكة العامة لصناعة النييوت النباتيممة عمملى شممهادة المطابقممة لنظممام   1957اليه قس  تعبئة المنظفات وفي عام   قام المصنع باإ

وحصممل  2008وقد جددت الشممهادة بتمماريخ  2002( لمقر الشكة وقسمي الصابون ومس تحضرات التجميل في مصنع المأ مون بتاريخ   lsoأ دارة الجودة ) الاينيو 

وايضمماً قسمم  المنظفممات بتمماريخ  2015 ,وحصل قس  المس تحضرات التجميل على شممهادة بتمماريخ  2009قس  المنظف السائل وغسول الشعر على شهادة بتاريخ 

جيمما المعممدة , ويهدف المصنع ا  تحقي  الانتاجية والربحية ورضا النيبون من خلال العمل بصورة مس تمرة  عمملى تطمموير كافممة المنتجممات واسمم تخدام التكنولو   2018

الخممدمات  ل غراض التصنيعية وتحديث وسائل وادوات الانتاج وطرائمم  الفحوصممات النوعيممة والاجهممنية المختبريممة عممن عنايتممه بتطمموير الابنيممة وتحسممين مسمم توى

 . M 21700 2للعاملين , يقع مصنع المأ مون بأ قرب من الشكة العامة للمنتوجات الغذائية ويبلغ مساحته

نتاجها    المنتجات التي يقوم المصنع باإ

 الطباخات , الشامبو. المنظفات السائلة وتتقس  ا : المنظف السائل النياهي والمنظف السائل )برس يل(, القاصر, ومنظف  .1

 المنظفات الصلبة وتتقس  ا : مساحي  التنظيف, الصوابين بأ نواعها ) الغار, دي لوتس, نودلني(.  .2

     مس تحضرات التجميل وتتقس  ا  : معجون الاس نان عنبر, معجون حلاقة ادم, ومنظف ومعق  الارضيات, ومعق  اليدين.  .3

 

 

 الحرة للطاقة الشمس ية والتجارة العامة.    ثانياً: نبذة عن شركة الاضواء 

التزايد السممكاني  تبين الدراسات المهتمة بمصادر الطاقة أ ن مصادر الطاقة التقليدية ) الطاقة غير المتجددة(  تنضب خلال فترة قصيرة من النيمن وذلك بسبب      

رباء, الصممناعة ...( الكبير في العالم مما ي دي اإ  تنيايد اس للاك الطاقة وبشكل خا  مش تقات النفط  بسبب اس تخدامها في مختلف المجالات ) المواصلات, الكهمم 

رئيسيمم في ظمماهرة  وهذه المصادر غير نظيفة تنتة عنها تيات تبيرة من الغازات السامة التي ترفع مس تويات التلوث وتسممبب أ ضرار تبمميرة بالبيئممة وتسمماهم بشممكل

تجددة ) الطاقة النظيفة( كحممل الاحتباس الحراري في ظل هذا التلوث الكبير وأ زمة الطاقة التي يواجها العالم في وقتنا الحالي، تبرز أ همية استثمار مصادر الطاقة الم 

المتوفرة بشكل تبير بالعراق, بديل, بدأ  الاهتمام بمصادر بديلة للطاقة )طاقة الشمس, طاقة الرياح , طاقة المياه, وغيرها( , تعتبر الطاقة الشمس ية من اهم المصادر 

تقنيممات  وتم اس تخدام اشعة الشمس من قبل الانسان منذ أ لاف الس نين ل غممراض التدفئممة ولتجفيممف اللحمموم والفواكممه والحبمموب , مممع مممرور الوقممت تم تطمموير

روضمموئية( بممدلًا مممن الاس تفادة منها لمجموعة واسعة من الاس تخدامات ومن اهمها توليممد الطاقممة الكهربائيممة , في حممالة اسمم تعمال الطاقممة الشمسمم ية ) الخمملايا الكه

( س نة, وايضمماً تحمماف  عمملى البيئممة   30المولدات مما ي دي ا  تخفيض التكاليف على المدى البعيد باعتبار الطاقة الشمس ية طويلة المدى والتي قد يمتد  رها ل)

 من التلوث التي تسبلما المولدات وبالتالي تحاف  على البيئة والمجتمع و صحة العاملين في المصنع.

الشمس ية للطاقممة وقد اتجهت الباحثان ا  شركة من شركات انتاج الخلايا الشمس ية )شركة الاضواء الحرة( لغرض تجميع التكاليف اللازمة لاس تخدام الخلايا    

 المتجددة بدلًا من المولدات ) الطاقة غير المتجددة(. 

 

في العراق الرائد ال ول لمنظومات الطاقة الشمس ية واتلك الشكة مجموعة من البمماحثين الممم هلين, ولديهمم   مملاث دراسممات جديممدة: ال و  MTS تتمثل شركة    

نتاج الجيل الثالث من ال لواح الكهروضوئية, الدراسة الثانية تدور حول تبريد ال لواح الكهروضوئية باس تخدام مواد تغيير ال طور, الدراسة الثالثة حول تدور حول اإ

نارة الشوارع لنييادة  رها الافتراضي, لقد قدمت بعض الدراسات في م ارات وندوات مختلفة في جامعات مختلفة مثل) جامع ة الفلوجة , والجامعة تبريد بطاريات اإ

لصينية لتقديم أ فضل الحلممول التقنية الوسطى في بغداد , وجامعة التكنولوجيا , جامعة المستنصرية  (, تعمل شركة ال ضواء الحرة مع الشكات البريطانية والهندية وا

 التقنية , ولديه  خمسة مكاتب رئيسي في )المملكة المتحدة , الصين, العراق, لبنان, ليبيا ( .

في )بغداد /  موقعهافي ) بغداد, تربلاء , النجف , البصرة , ترتوك , واسط , صلاح الدين , الانبار , ديا  , بابل , السماوة , تكريت (,   ويوجد لديه  عدة وكلاء

 شارع الصناعة / مجمع النعمان / الطاب  الارضي(.
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تحقيمم  تلبية متطلبات النيبائن وبالجودة المطلوبة وبأ سعار مناس بة لدى الشكة  العديد من الاإدارات المتخصصة في العديد من البلدان تعمممل عمملى   ول قل        

 ذلك ويمكن بيانها بالاتي:

 قس  التصميم الميكانيكي والكهربائي في المملكة المتحدة.  .أ  

 دائرة المشاريع التنفيذية في العراق. .ب

 قس  المس تورد في المملكة المتحدة والصين والعراق.  . ج

 قس  المبيعات في العراق. . د

 دائرة البحوث والتطوير. . ه

 قس  الصيانة بعد البيع.    . و

كلفة انتاج الطاقة   ولغرض مقارنة مشوع انتاج الطاقة الكهربائية وف  الطاقة المتجددة وغير المتجددة من خلال احتساب تكلفة مس توى الطاقة لكل منه وتقييم  

 لها.  

 تكاليف الاستثمار في الطاقة غير المتجددة )المولدة(  .1

س نة( ليتم مقارنلا مع فترة الاستثمار في  30 ( مجموع تكاليف اس تخدام الطاقة غير المتجددة )المولدة( خلال فترة الاستثمار والتي امدها )2ويبين الجدول )         

 الطاقة المتجددة . 

 

 

 ( تكاليف اس تخدام الطاقة غير المتجددة )المولدة( 2جدول ) 

 س نة   30تكاليف خلال   س نوياً  الفقرة 

 6080625000 202687500 تكاليف الكاز 

 300000000 10000000 تكاليف صيانة المولدة 

 90000000 3000000 مكافاة العمال لتشغيل المولدة 

 720000000 24000000 تكاليف تبديل الدهن 

 225000000 7500000 تكاليف الكارت 

 1974510000 65817000 تكاليف الكهرباء الوطنية

 9390135000 313004500 المجموع 

 المصدر : من اعداد الباحثان بالاعتماد على بيانات الشكة  

 

 

 وعليه بين الجدول ادناه تكاليف الاستثمار في الطاقة غير المتجددة  

 ( تكاليف الاستثمار في الطاقة غير المتجددة 3جدول) 

 9390135000 تكاليف الاس تخدام 

 399000000 والتنصيب تكاليف الشاء  

 9789135000 المجموع 

 المصدر: من اعداد الباحثان  
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 ( يتم احتساب تكلفة مس توى الطاقة )المولدة( 3من خلال البيانات بالجدول )

 تكلفة مس توى الطاقة = التكلفة الاجمالية لدورة حياة المشوع / اجمالي الطاقة الكهربائية المتولدة على مدار  ر المشوع 

                        =9789135000  /6900000 

 دينار / واط     1419=                         

 

 تكاليف الاستثمار في الطاقة المتجددة )الخلايا الشمس ية(  .2

فة  ( تكاليف الاستثمار في الطاقة المتجددة فان ذلك يتطلب دفع مبالغ مرة واحدة عند الاستثمار وهي ) كلفة الالواح , كلفة الانفيرتر , كل4ويبين الجدول )      

س نة, ومن خلال المقابلات مع مدير شركة الاضواء الحرة   30مرات خلال  5س نوات سيتم استبدالها   6التنصيب ( , ما عدا كلفة البطاريات تستبدل كل 

(  دولار التي  (20( دولار والفرق 250( دولار ويتم شراء البطارية للمرة الثانية بمبلغ اقل مما كان عليه وهو )   270للطاقة الشمس ية تبين ان كلفة البطارية كانت ) 

 س نة كما بيانها بالاتي :     30تتمثل بالاس تفادة من المادة الرصا  للبطارية القديمة . سيتم احتساب كلفة البطاريات خلال 

 

  (  4×   250$ بطارية × (500 +  199125000 س نة =  30كلفة البطاريات خلال 

 سعر صرف بالدولار(   $1475 ×  500000+ )  199125000=                               

                               =199125000   +737500000 

                               =936625000 

 

 س نة )الطاقة الشمس ية(   30( التكاليف الاجمالية خلال  4جدول ) 

 تكاليف الاجمالية  تكاليف 
مرات الاستبدال  

 س نة   30خلال  
 س نة   30تكاليف خلال  

 135700000 - 135700000 كلفة الالواح الشمس ية 

 29500000 - 29500000 كلفة الانفيرتر 

 18496500 - 18496500 كلفة التنصيب 

 936625000 5 199125000 كلفة البطاريات 

 1120321500 المجموع 

 المصدر: من اعداد الباحثان بالاعتماد على بيانات الشكة  

 

 

 ( يتم احتساب تكلفة مس توى الطاقة )الطاقة الشمس ية(   4من خلال البيانات بالجدول )

 تكلفة مس توى الطاقة =  التكلفة الاجمالية لدورة حياة المشوع / اجمالي الطاقة الكهربائية المتولدة  على مدار  ر المشوع 

                        =1120321500   /6900000 

 دينار / واط    162 =                         

دينار / واط(  اعلى من تكلفة   1419من خلال النتائج التي توصلت اليها الباحثان تبين ان تكلفة مس توى الطاقة للموارد غير المتجددة )المولدة( هي )      

دينار / واط( ويعود ذلك لعدة اس باب منها ارتفاع تكاليف الاس تخدام في الطاقة غير     162مس توى الطاقة للموارد المتجددة )الخلايا الشمس ية( هي    ) 

عن تأ ثرها بالتغيرات في   المتجددة بسبب ارتفاع تكاليف وقود الكاز المس تخدم والذي يعد من الموارد الناضبة مما يتطلب المحافظة عليها لل جيال القادمة , فضلاً 
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رة  بالصحة والبيئة,   الاقتصاد العالمي حيث تنيداد اسعار وقود الكاز نتيجة هذه التغيرات , في حالة اس تخدام  مصادر الموارد المتجددة  تقلل من الاثار الضا

تلوث الهواء بسبب الغازات   فضلًا عن أ ن اس تخدام الموارد غير المتجددة )الموارد المتاحة( ي دي ا  اثار بيئية تبيرة تتمثل بالتلوث التي تسببه للبيئة سواء كان

تربة , فضلًا عن الضوضاء  السامة التي تطرقها المولدات ا ناء  لها او التلوث لل رض نتيجة النييوت التي تحترق بالاس تخدام والتي يتم التخلص منها بطمرها في ال

 التي تصدرها المولدات والحرارة العالية الناتجة عن التشغيل التي تسبب الاحتباس الحراري .   

 

 المبحث الرابع : الاس تنتاجات والتوصيات  

 اولًا : الاس تنتاجات 

ر الطاقة المتجددة مثل  لاستثمار في الموارد المتجددة يساهم في تقليل الاعتماد على مصادر الطاقة التقليدية التي تسبب تلوثًا بيئياً, من خلال اس تخدام مصادا .1

 الشمس والرياح والمياه وغيرها , وتساعد ايضاً في تقليل انبعاثات الغازات السامة وتلوث الهواء والتربة والمياه .  

دة، يمكن تحسين كفاءة  تكاليف الموارد المتجددة يمكن أ ن تكون مس تدامة اقتصاديًا , بالنظر اإ  التقدم التكنولوجي المس تمر والابتكار في مجال الطاقة المتجد .2

 توليد الطاقة وخفض التكاليف بشكل مس تمر هذا يشجع على زيادة الاستثمار في الموارد المتجددة . 

ددة نتيجة ضعف  وجد الباحثان من خلال اطلاعهما على الادبيات عدد قليل من الرسائل والاطاريح والبحوث العلمية في العراق  التي تناولت الموارد المتج .3

 .  الوعي بأ همية الاهتمام بالموارد المتجددة وادخالها في مختلف مجالات الحياة 

تعد ملو ة بالبيئة  يحتل العراق الصدارة في اس تخدام مصادر الموارد غير المتجددة, وان معظ  انتاج الطاقة الكهربائية من مصادر الطاقة التقليدية , الذي   .4

 وقابلة للنفاذ. 

 

 ثانيا : التوصيات  

اقامممة الممم ارات  نش الوعي بأ همية ومنيايا مصادر الموارد المتجددة ) الطاقة الشمس ية( على مس توى م سسات التعليم العالي العراقية في الجامعات من خمملال .1

 العلمية والندوات , ونش الثقافة في اس تخدام الطاقة الشمس ية وخاصة بالبيئة العراقية

سين كفاءة اس تخدام تشجيع الابتكار في مجال الموارد المتجددة يمكن أ ن تقُدم المنييد من الدعم والمشاركة في تطوير وتجريب تقنيات جديدة وحلول مبتكرة لتح  .2

 الموارد المتجددة وتخفيض تكاليفها.

نتاج الطاقة الكهربائية ومن جهة اخرى الاهتمام بتخفمميض تكاليممف الانتمماج  والمحافظممة عمم  .3 لى البيئممة مممن تلمموث على ادارة الشكة الاهتمام بالتقنيات الحديثة لاإ

 الهواء والتربة التي تسبلما المولدات. 

ات حممول ضرورة العمل على نش الوعي البيئي لدى العاملين في الوحدات الاقتصادية من خلال مشاركل  في دورات وندوات لتشجيعه  على تقديم مقترحمم  .4

 مصادر توليد الطاقة الكهربائية والحد من تلوثها. 
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